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АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ САМ-ПРОГРАММ:  

DELCAM FEATURECAM  И КОМПАС 3DV16-МОДУЛЬ ЧПУ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʳʥʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝCAD- (computer-aideddesign - ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠʉɸʄ-ʩʠʩʪʝʤʳ(computer-aidedmanufacturing - ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ) ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʨʝʰʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʂʆʄʇɸʉ-3D V16 - ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʠʭ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʕʪʠ ʮʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ: 

Ʉ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʢ ʠ 

ʪ.ʜ.); 

Ʉ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ; 

Ʉ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʘʢʝʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʏʇʋ; 

Ʉ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʂʆʄʇɸʉ-3D V16  ʠʤʝʝʪ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɻʆʉʊ, ISO, DIN; ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʘʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʬʘʡʣ ʠʟ CAD-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, CAM-ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ.  

CAM-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ 2D ʠʣʠ 3D-ʚʝʨʩʠʷʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ CAM-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ   G-ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. Gï

ʢʦʜʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ, ʋʇ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ) - ʵʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʩ ʏʇʋ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ  ʉɸʄ-ʩʠʩʪʝʤʘ FeatureCAM. 

CAM -система FeatureCAM предназначена для быстрой разработки 

надежных управляющих программ для токарной, токарно-фрезерной, фрезерной 

и электроэрозионной обработки на станках с ЧПУ.  

Главной отличительной особенностью FeatureCAM во всей линейке 

разрабатываемых компанией Delcam CAM-систем является возможность 

автоматического распознавания типовых конструктивно-технологических 
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обрабатываемых элементов и программирование их обработки на основе 

редактируемой базы знаний рекомендуемых режимов и методов обработки. В 

FeatureCAM возможно как полностью автоматическое распознавание типовых 

элементов, так и интерактивное или их задание вручную. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ.  

FeatureCAM ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʷʪʠʦʩʝʚʳʭ ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʜʘʯʥʳʭ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ.  ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ 

ʏʇʋ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ FeatureCAM. ɺ ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʩʝʨʠʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ʢʘʢ DMGCTX ʠ GMX, DoosanPumaMX ʠ TT, 

MazakIntegrexST, NakamuraNTX ʠ NTJX, OcumaMacturn. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ CAM-ʩʠʩʪʝʤʘ FeatureCAM 

ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʪʦʯʥʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʩʪʘʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ STL-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʦʣʥʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʩʪʘʥʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʜʘʯʘʭ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʨʝʟʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ). ɺʘʞʥʦʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʝʭʦʩʝʚʦʡ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʷʪʠʦʩʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

FeatureCAM 2015 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ 

3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʪʘʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ CAD-

ʤʦʜʝʣʴʶ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʩʪʘʪʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʝʥʫʞʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

CAM-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʨʝʟʦʚ ʦʪ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ 

ʝʛʦ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3D-ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3D-ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʚʩʝʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤCAD- ʠ ʉɸʄ-ʩʠʩʪʝʤ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʶʪ ʪʨʫʜ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ, ʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʠʟʙʝʛʘʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʩʯʝʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

 

Перечень ссылок 

 

1.ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ [ʋʯʝʙʥʠʢ] ʈ.ʇ. ɼʠʜʳʢ, ɺ.ɸ. ɾʦʚʪʦʙʨʶʭ, 

ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ: ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʜʦʢʪ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɼʠʜʳʢʘ ʈ.ʇ. ï ɼ. ʅɻʋ, 2016 

ï 424 ʩ. (ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ).  
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ʧʨʦʠʟ-ʚʦʜʩʪʚʘ /ɽ.ʃʫʪʦʚʘ//ɾʫʨʥʘʣ "ʉɸʇʈ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ" - ʄ. - 2011. - ˉ7, ʩʪʨ.83-86  

3. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ/ VynceParadise// ɾʫʨʥʘʣ "ʉɸʇʈ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. - ʄ. - 2011. - ˉ5, ʩʪʨ.4-7 
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Дербаба В.А.,к.т.н. доцент кафедры технологи горного машиностроения, 

Якименко В.В. студент гр. 131с-16-1 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɺʋɿ  çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡʛʦʨʥʳʡʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ɼʥʝʧʨ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИПРОИЗВОДСТВА  

НА ОСНОВЕ АСКОН КОМПАС-3D И AUTODESKFEATURECAM  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ 

ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʫʜʝʪ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʕʪʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ 

ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

CAD ʠ CAM ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʨʘʤʤʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ɸʉʂʆʅ ʂʆʄʇɸʉ-3D ʠ 

AutodeskFeatureCAM.  

FeatureCAM - ʵʪʦ ʫʜʦʙʥʘʷ ʠ ʧʨʦʩʪʘʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ CAM-ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ, ʪʦʢʘʨʥʳʭ, ʪʦʢʘʨʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʂʆʄʇɸʉ-3D - ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʚʰʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʜʣʷ 

ʪʳʩʷʯ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʜʘʯʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʱʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʉʂʆʅ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1  3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʪʘʣʠ çʐʣʠʮʝʚʦʡ ʚʘʣè 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ:  ʚ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  ʂʆʄʇɸʉ  ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ   3D  ʤʦʜʝʣʴ  ʜʝʪʘʣʠ  çɺʘʣ  

ʰʣʠʮʝʚʦʡè.  ʉʣʝʜʫʝʪ  ʦʪʤʝʪʠʪʴ,  ʯʪʦ  ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʂʆʄʇɸʉ ʚ ʯʘʩʪʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʭ ʰʣʠʮʝʚ. 
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ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ  ʵʪʘʧʝ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ FeatureCAM, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ.   

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ʊʦʢʘʨʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʘʷʦʙʨʘʙʦʪʢʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ FeatureCAM 

 

ʅʘ  ʪʨʝʪʴʝʤ  ʵʪʘʧʝ, ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ FeatureCAM, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ CAD ʠ CAM ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʸ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

3.  ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ CAD ʠ CAM ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʝʛʦ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВТОРИЧНОГО 

МОДИФИЦИРОВАНИЯ ФЕРРОСИЛИЦИЕМ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

ВЫСОКОПРОЧНОГО ЧУГУНА 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʫʛʫʥʘ 

ʤʘʛʥʠʝʤ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʠʪʘ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʫʛʫʥʘ 

ʤʘʛʥʠʝʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [2] ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʙʦʨ ʪʝʧʣʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʘʛʥʠʡ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ (ʨʠʩ. 1). ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ [2]. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ: ʘ - 

ʞʠʜʢʘʷ ʢʘʧʣʷ ʤʘʛʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ɼMg ʢ; ʙ - ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘ (2) ʪʦʣʱʠʥʦʡ (ȹR), 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʘʧʣʠ ʤʘʛʥʠʷ (ɼMg ʢ) ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (1) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ɼMg ʧ) 

ʈʘʩʯʝʪʳ [3] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ å0,2 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʷ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʚ 14,1 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʘʧʣʠ ʤʘʛʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1): 
 

ȹR/RMgʧ å 0,2 .                                                         (1) 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʌʉ-75) ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʫʛʫʥʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʛʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʫʛʫʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʙʘʚʢʘ ʣʠʰʴ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʯʫʛʫʥ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [2], ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʛʘʪʫʨʳ: Si ï 

70%, Mg -7%, Fe ï ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʛʥʠʝʤ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [4]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʛʥʠʝʤ, ʚʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʯʫʛʫʥ ʚ ʩʪʨʫʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʯʫʛʫʥʝ ʩʝʨʳ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (140-ʪ ʢʦʚʰ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ 

ʤʘʛʥʠʷ, 

ʢʛ/ʪ ʯʫʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, % ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, % Mgʦʩʪ % 

ʜʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

1 0,64 0,0037 0,0010 0,0054 0,0012 0,0180 

2 0,91 0,051 0,006 0,0046 0,0014 0,0260 

3 0,43 0,033 0,010 0,0045 0,0030 0,0081 
 

ʈʘʜʠʫʩ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʷ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʞʠʜʢʦʡ 

ʢʘʧʣʠ ʤʘʛʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (3.45) (ȹRå 0,2ĿRMg ʧ) ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (3.46) (RMgʧå 

1,7·RMg ʢ), ʠʤʝʝʤ:ȹRå 0,34ĿRMg ʢ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~0,34 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʞʠʜʢʦʡ ʢʘʧʣʠ ʤʘʛʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʫʛʫʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ʄʘʩʩʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʚ 14,1 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ 

ʤʘʛʥʠʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʯʫʛʫʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~0,2 ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʘʧʣʠ 

ʤʘʛʥʠʷ. 
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1. ʊʘʨʘʥ ʖ.ʅ., ʏʝʨʥʦʚʦʣ ɸ.ɺ. ʯʫʛʫʥ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ (50- ʣʝʪʥʠʡ ʧʫʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). ʄʝʪʘʣʣ ʠ ʣʠʪʴʝ ʋʢʨʘʠʥʳ./ ʊʘʨʘʥ ʖ.ʅ., ʏʝʨʥʦʚʦʣ 

ɸ.ɺ., 1996.- ˉ6. - 4-14 c. 

2. ʍʨʳʯʠʢʦʚ ɺ.ɽ. ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʤ ʯʫʛʫʥʝ. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. / 

ʍʨʳʯʠʢʦʚ ɺ.ɽ., ʄʝʥʷʡʣʦ ɽ.ɺ., ɼʝʡʥʝʢʦ ʃ.ʅ. - 2008. - ˉ2. - 36-40 c. 

3. ʉʝʤʝʥʦʚ ɸ.ɼ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ 
ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʯʫʛʫʥʝ. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. / ʉʝʤʝʥʦʚ ɸ.ɼ. 

,2015 ˉ4. ï 53-55 ʩ. 

4. ʆ.ʉ. ɺʝʨʛʫʥ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʘʮʽʾ ʪʘ ʜʝʛʘʟʘʮʽʾ 

ʯʘʚʫʥʫ ʧʨʠ ʦʙʨʦʙʮʽ ʡʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʦʚʘʥʠʤ ʤʘʛʥʽʻʤ, ʱʦ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʨʦʟʧʣʘʚ ʫ ʩʪʨʫʤʝʥʽ 

ʛʘʟʫ-ʥʦʩʽʷ.ʉʙʦʨʥʠʢʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʸʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ). / ʆ.ʉ. ɺʝʨʛʫʥ, ɸ.ʇ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ɺ.ɻ. ʂʠʩʣʷʢʦʚ, ɹ.ɺ. ɼʚʦʩʢʠʥ, 2015. -30. -
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Пацера С.Т., к.т.н., профессор кафедры технологии горного машиностроения 

Захарченко Д.Р., Нищенко В.А., студенты гр. 131-16-1 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɺʋɿ «ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ɼʥʝʧʨ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

ЗАВИСИМОСТЬ ТРУДОЕМКОСТИ ТОКАРНОЙ ОБРАБОТКИ ВАЛА 

ОТ ВИДА ЗАГОТОВКИ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷʧʫʪʝʤʚʳʙʦʨʘʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇɸʉ-3D V16 1ʄʦʜʫʣʴ ʏʇʋ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠ, 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘʥʘ ʨʠʩ.1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1  3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʪʘʣʠ 

 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ɺʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷʊʦ, ʤʠʥ ʂʀʄ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʃʠʪʴʸ 6,88 0,88 3,31 

ʇʨʦʢʘʪ 18,84 0,25 11,79 

ʐʪʘʤʧʦʚʢʘ 7,51 0,80 3,67 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʜʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚ ɸ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ:  

Ʉ ʇʦʜʨʝʟʢʘ ʪʦʨʮʘ 

Ʉ ʉʚʝʨʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚ ɺ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ: 

Ʉ ʇʨʦʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 1  (ʯʝʨʥʦʚʦʝ ʪʦʯʝʥʠʝ, ʯʠʩʪʦʚʦʝ, ʪʦʥʢʦʝ ʪʦʯʝʥʠʝ) 

Ʉ ʇʨʦʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 2 (ʯʝʨʥʦʚʦʝ  ʪʦʯʝʥʠʝ, ʯʠʩʪʦʚʦʝ ʪʦʯʝʥʠʝ) 

Ʉ ʊʦʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʚʢʠ 

Ʉ ʊʦʯʝʥʠʝ ʬʘʩʢʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.2.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʂʀʄ) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʊʦ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʠʣʠ ʣʠʪʴʷ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

 

Перечень ссылок 

 

1. ʦ˭ʟʫʣʷ ʖ.ɺ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʂʦʤʧʘʩ 15.1 çʄʦʜʫʣʴ  

ʏʇʋʪʦʢʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ» / ʖ.ɺ. ɿʦʟʫʣʷ, ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ, ʀ.ɺ. ɺʝʨʥʝʨ //ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʪʨʫʜʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ  ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 2015". ï 

ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ. ʅɻʋ, 2015. ï ʉ. 317ï319 

2. ɼʠʜʳʢ ʈ.ʇ., ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ[ʋʯʝʙʥʠʢ] / ʈ.ʇ. ɼʠʜʳʢ, 

ɺ.ɸ. ɾʦʚʪʦʙʨʶʭ, ʉ.ʊ.ʇʘʮʝʨʘ; ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʜʦʢʪ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɼʠʜʳʢʘ 

ʈ.ʇ. ï ɼ. ʅɻʋ, 2016. ï 424ʩ.  
3. ʈʫʙʠʯʝʚ ʅ.ɸ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ / ʅ.ɸ. ʈʫʙʠʯʝʚ, 

ɺ.ɼ. ʌʨʫʤʢʠʥ. - ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 1990. - 171 ʩ. 
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ʋɼʂ 681.518.54 

 

Пугач А.С. студент гр. 131м-16-1 

Науковий керівник: Пацера С.Т., к.т.н., професор кафедри технології гірничого 

машинобудування 

(ɼʝʨʞʘʥʠʡ ɺʅɿ çʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʛʽʨʥʠʯʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʋʢʨʘʾʥʘ) 

 

АЛГОРИТМ МОДЕЛЮВАННЯ ВИПАДКОВИХ ПОХИБОК ВИМІРЮВАННЯ  

ТОВЩИНИ ШЛИЦІВ ПРИ ПАСИВНОМУ КОНТРОЛІ 

 

ʇʦʭʠʙʢʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʪʦʚʱʠʥʠ ʰʣʽʮʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʯʘʩʪʠʥʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʷʢʘ ʚʠʟʥʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʟʘʜʘʥʦʤʫ ʜʦʧʫʩʢʫ, ʭʦʯʘ ʜʽʡʩʥʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʡʦʛʦ ʤʝʞʽ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʤʠʣʢʦʚʝ ʚʠʟʥʘʥʥʷ ʜʝʷʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʜʽʡʩʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ ʷʢʠʭ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʫ, ʘʣʝ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʙʣʠʟʴʢʽ 

ʜʦ ʛʨʘʥʠʯʥʠʭ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ. 

ɼʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʯʘʩʪʢʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ ʽ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʽ ʟʜʽʡʩʥʝʥʘ ʡʦʛʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ 

Microsoft Excel. ɿʘʟʥʘʯʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʥʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʨʽʚʥʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʙʦʨʽ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟʥʘʯʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʠʭʽʜʥʠʭ 

ʜʘʥʠʭ [1,2]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʻ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʥʦʨʤʦʚʘʥʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʰʣʠʮʴʦʚʠʭ ʚʘʣʽʚ. 

ɿʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʽʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽʚʧʣʠʚʫʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭʧʦʭʠʙʦʢʚʠʤʽʨʶ

ʚʘʥʥʷʝʚʦʣʴʚʝʥʪʥʠʭʰʣʽʮʴʦʚʠʭ ʚʘʣʽʚ ʥʘ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʧʘʩʠʚʥʦʤʫʢʦʥʪʨʦʣʽ. ʎʝ ʽ ʻ ʮʽʣʣʶ ʚʠʢʣʘʜʝʥʦʾ ʩʪʘʪʪʽ, ʘ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʚʢʘʟʘʥʦʾ ʮʽʣʽ 

ʚʠʨʽʰʝʥʽ ʪʘʢʽ ʟʘʜʘʯʽ: ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ʚʽʜʩʦʪʢʽʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ, ʯʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʰʣʽʮʴʦʚʠʭ ʚʘʣʽʚ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ. 

ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ʚʠʙʨʘʥʦ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʪʦʚʱʠʥʠ ʟʫʙʘ, ʥʘʡʤʝʥʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʦʛʦ ʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʛʘʨʘʥʪʦʚʘʥʠʡ ʙʽʯʥʠʡ ʟʘʟʦʨ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʚʠʜ 

ʩʧʨʷʞʝʥʥʷ.           

 ʅʘʡʤʝʥʰʝ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʪʦʚʱʠʥʠ ʰʣʽʮʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʥʦʨʤʦʚʘʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʭʦʨʜʠ. 

ʐʣʠʮʝʚʠʡ ʚʘʣ ʤʦʻ ʪʘʢʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ: 

- ʤʦʜʫʣʴ m=1ʤʤ; 

- ʜʽʣʠʣʴʥʠʡ ʜʽʘʤʝʪʨ d=18ʤʤ; 

- ʯʠʩʣʦ ʰʣʽʮʽʚ z=18ʰʪ; 

- ʪʦʚʱʠʥʘ ʰʣʠʮʷ ʧʦ ʜʫʛʽ S=2,09ʤʤ; 

- ʩʪʫʧʽʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʽ 9h. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʦʚʱʠʥʠ ʰʣʠʮʷ 

 

 ʉʭʝʤʘ ʜʦʧʫʩʢʫ ʥʘ ʪʦʚʱʠʥʫ ʰʣʠʮʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï  ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʪʦʚʱʠʥʫ ʰʣʠʮʷ 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʤʦʜʝʣʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʙʫʜʝʤʦ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʪʘʢ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ  

ʪʦʚʱʠʥʠ ʰʣʠʮʷ 

 

ɿʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʪʘʢʽ ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʣʦʢʽʚ:  

ʊ1 ï  ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʧʨʠ ʥʫʣʴʦʚʽʡ ʧʦʭʠʙʮʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ; 

ʂ1 ï ʽʤʽʪʘʮʽʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘʤʦʚʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ; 

ʂ2 ï ʙʘʣ ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʝʪʘʣʽ; 

ʄ1 ï ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ; 

ʄ ï ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ; 

ʂ3 ï ʙʘʣ ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ; 

ʂ4 ï ʽʤʽʪʘʮʽʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ; 

ʇɿ, ʅɿ, ʇʇ, ʅʇ ï ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʛʽʜʥʦʩʪʽ ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʚʘʣʫ ʧʦ ʛʨʫʧʘʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʪʘ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʚʘʣʽʚ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ Microsoft Excel ʟʨʦʙʣʝʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʘ ʪʘʙʣʠʮʷ, ʦʢʨʝʤʽ ʬʨʘʛʤʝʥʪʠ 

ʷʢʦʾ ʽʤʽʪʫʶʪʴ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʦʭʠʙʢʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʟʥʘʯʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
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ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНО-КОНТРОЛЬНЫХ 

ОПЕРАЦИЙ ПРИ ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ВАЛ-ШЕСТЕРНИ  

ПО ТОЛЩИНЕ ЗУБА 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ ʧʦ ʭʦʨʜʝ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʭʦʨʜʳ ʤʝʞʜʫ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʟʫʙʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.   

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʟʫʙʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʝʨʰʠʥ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʤʝʨʘ: Scïʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʭʦʨʜʘ; hc 

ï ʚʳʩʦʪʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʭʦʨʜʳ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʩ ʏʇʋ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ ʏʇʋ. ʄʦʜʝʣʴ 

3906ʊ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: n ʠ m, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

m=fm(2‏ʠʟʜ,„ʪʝʭ,‏ʤʝʪ),                                                 (1) 

n=fn(2‏ʠʟʜ,„ʪʝʭ,‏ʤʝʪ),                                                  (2) 

ʛʜʝ n ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ,m ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ,2‏  -  ʜʦʧʫʩʢ ʠʟʜʝʣʠʷ, „ʪʝʭ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ,‏ʤʝʪ 
ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [2]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʛʦ 

ʟʫʙʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʫʶ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʫʶ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʫʶ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʫʶ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʫʥʢʪʠʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʊi, Mi ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢʠ; ʍʥi, ʍmi ï ʚʭʦʜʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; Sʥi, Smi ï ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ; Yʥi, Ymi ï ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ.  

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ (%): Zʧʧ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʝ; Zʥʧ ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ; Zʧʟ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ; Zʥʟ ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʘʢʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

MicrosoftExcel, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʷʤʦʟʫʙʦʤʫ ʢʦʣʝʩʫ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ 

[2]. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʠ 

ʰʝʩʪʦʤ ʠ ʩʝʜʴʤʦʤ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʝʨʰʠʥ ʟʫʙʴʝʚ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʄʝʪʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦȤʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧ

ʨʠ  

ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʘʣ-ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʫʙʘ. 

2.ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦȤʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪ

ʨʦʣʴʥʦȤʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʚʘʣʰʝʩʪʝʨʝʥ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤ

ʘʤʠ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

Перечень ссылок 

1. ʇ.ɸ. ʈʫʞʠʥ, ɺ.ɸ. ɼʝʨʙʘʙʘ, ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ.ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚNI LABVIEW/ ʚ 

ʇ.ɸ. ʈʫʞʠʥ, ɺ.ɸ. ɼʝʨʙʘʙʘ, ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ//ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 2016è, ʋʢʨʘʠʥʘ , ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ.  ï

ʉ. 116-123. 

2. ɼʝʨʙʘʙʘ ɺ.ɸ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ / ɺ.ɸ. ɼʝʨʙʘʙʘ, 

ɺ.ʀ. ʂʦʨʩʫʥ, ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ // ɿʙʽʨʥʠʢʥʘʫʢʦʚʠʭʧʨʘʮʴʆɼɸʊʈʗ. - ʆʜʝʩʘ.: çɺʄɺè.- 2012. 

- ɺʠʧ.1 (1). - ʉ. 54-60. 
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машиностроения 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɺʋɿ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ɼʥʝʧʨ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

БИБЛИОТЕКА ПРОГРАММЫ КОМПАС: 

МОДУЛЬ ЧПУ. ТОКАРНАЯ ОБРАБОТКА 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʳ ʂʆʄʇɸʉ-

3DV16 ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ çʄʦʜʫʣʴ ʏʇʋ-ʊʦʢʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘè[1,2]ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʣʘ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1   ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʘ ï ʥʘʯʘʣʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʙ ï ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

 
ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʉʏʇʋ SINUMERIK 802D ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.2.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ 

 

ʘ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO; ʙ) ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3   ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ çʄʦʜʫʣʴ ʏʇʋ. ʊʦʢʘʨʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘè 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʨʝʜʳ ʂʆʄʇɸʉ-3DV16 ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ çʄʦʜʫʣʴ ʏʇʋ-ʊʦʢʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘè ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 131-ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʢʘ. 

 

Перечень ссылок 

 

1. ʇʘʥʴʢʦʚ ʄ. ʊʦʢʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʦ ʉɸʄ-ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ ɸʉʂʆʅ / ʄ. 

ʇʘʥʴʢʦʚ //ʉɸʇʈ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. - 2013. - ˉ7. - ʉ.37 - 43. 

2. ʉʠʚʫʥ ʉ.ɸ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʚʷʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʂʦʤʧʘʩ-3DV15.1 / ʉ.ɸ. ʉʠʚʫʥ, 

ɺ.ɺ. ʇʨʦʮʠʚ, ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

"ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʚ ʛʦʨʥʦ-

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 2014".-ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ. ʅɻʋ, 2014-ʉ.385-

390. 
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(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɺʋɿ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ɼʥʝʧʨ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

ПОВЫШЕНИЕ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ДЕТАЛЕЙ МАШИН МЕТОДОМ 

ПОВЕРХНОСТНОГО ПЛАСТИЧЕСКОГО ДЕФОРМИРОВАНИЯ 

 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚʣʠʷʶʪ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ  ʩ  ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʤʘʢʨʦ-ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ  ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ  ʨʘʙʦʯʠʭ  ʦʨʛʘʥʦʚ,  ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʠ  ʜʘʚʣʝʥʠʡ  ʨʦʣʴ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ  ʩʣʦʷ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.  

ʉʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  ʜʦʣʞʥʘ  ʙʳʪʴ  

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ  ʪʚʸʨʜʦʡ,  ʜʦʣʞʥʘ  ʠʤʝʪʴ  ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ  ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ,  

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ,  ʩʛʣʘʞʝʥʥʫʶ  ʬʦʨʤʫ  ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [1, 2]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʟʘʤʝʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʬʠʥʠʰʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʜʘʶʱʝʡ ʨʷʜ  ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ  ʧʝʨʝʜ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ  ʨʝʟʘʥʠʝʤ,  ʚ  ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ,  

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ  ʠ  ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʘʢʘʷ  ʟʘʤʝʥʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʢʘʢ  ʚ  ʩʣʫʯʘʷʭ  ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ  ʦʪʜʝʣʢʠ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ,   

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʘʥʠʝʤ,  ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʨʦʙʣʝʥʳʝ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠ ʙʣʦʢʠ ʩ ʫʛʣʦʚʦʡ ʨʘʟʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʦʡ.  

ɺʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɺʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ Ra = 0,32...0,1 ʤʢʤ, ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [3]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʪʦʯʝʥʠʶ, ʪʦʣʴʢʦ ʚʤʝʩʪʦ ʨʝʟʮʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʣʤʘʟʥʳʡ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʪʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʠ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪ ʝʛʦ. 

ɺʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʤʷʪʠʷ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʜʝʪʘʣʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʧʫʩʢ ʧʨʠ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʠʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʜʝʣʘʭ 0,01ï0,08 ʤʤ.ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 3 - 5 ʤʢʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʣʝʧʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25 - 40%, ʛʣʫʙʠʥʘ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ - ʜʦ 0,4 ʤʤ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1000 ʄʧʘ. 

ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʚʠʛʣʘʞʝʚʘʪʝʣʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

12ʍʅ3ɸ ʠʣʠ 40ʍ, ʚ ʚʝʨʰʠʥʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʢʨʠʩʪʘʣʣ ʘʣʤʘʟʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʤʘʟʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʣʴʙʦʨ ʠ 

ʪʚʸʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ. ʄʘʩʩʘ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,6 ʢʘʨʘʪ. ʆʙʳʯʥʦ ʘʣʤʘʟ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʡʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʣʠʚʢʫ 
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Матеріали IV Всеукраїнської науково-технічної конференції студентів, аспірантів і молодих вчених «Молодь: наука та інновації» 

 
 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʡ, ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʫ, ʟʘʚʘʣʴʮʦʚʢʫ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʢʦʣʧʘʯʢʘ. ɺʝʨʰʠʥʫ ʘʣʤʘʟʘ ʟʘʪʘʯʠʚʘʶʪ ʧʦ ʩʬʝʨʝ, ʨʝʞʝ - ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʫ [3, 4]. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʜʘʯʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,02-0,1 ʤʤ/ʦʙ,  ʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ - ʦʪ 10 ʜʦ 200 ʤ/ʤʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘ  ʛʣʫʙʠʥʝ  ʥʝ  ʙʦʣʝʝ  0,1  ʤʤ  ʥʝ  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  200 - 400Á ʉ  ʧʨʠ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ  

ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 100 ʤ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 400-500 

ʤ/ʤʠʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʘʣʤʘʟʥʦʝʚʳʛʣʘʞʝʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ [1]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʣʤʘʟʥʦʝ ʚʳʛʣʘʞʝʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

 

ʇʨʠ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʀ-20ɸ, ʘ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʝʨʦʩʠʥ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ  ʩʤʘʟʦʯʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʦʜʦʚ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʭʦʜʘ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʭʦʜʦʚ, ʜʦ  ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʧʦ  ʩʛʣʘʞʝʥʥʦʡ ʠ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʭʦʜʦʚ,  ʙʦʣʴʰʝʤ ʯʝʪʳʨʝʭ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʧʝʨʝʥʘʢʣʝʧ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ;  ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʭʦʜ 

[1, 2]. 

ɺ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʚʝʨʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʉʥʠʞʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʠ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʄʝʪʘʣʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʇɼ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

1,5-2 ʨʘʟʘ. 
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РЕАЛІЗАЦІЯ УNI LABVIEW  
 

ʇʦʭʠʙʢʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷʢʦʥʪʨʦʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʝʪʘʣʽ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʠʡʤʘʥʥʷ ʯʘʩʪʠʥʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ ʟʘʜʘʥʦʤʫ 

ʜʦʧʫʩʢʫ, ʭʦʯʘ ʩʧʨʘʚʞʥʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʡʦʛʦ ʤʝʞʽ.ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʧʦʤʠʣʢʦʚʝ ʚʠʟʥʘʥʥʷ ʜʝʷʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʝʪʘʣʝʡ ʙʨʘʢʦʤ, ʩʧʨʘʚʞʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ ʷʢʠʭ 

ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʫ, ʘʣʝ ʙʣʠʟʴʢʽ ʜʦ ʡʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ. 

ɼʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʯʘʩʪʢʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ ʪʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʨʷʜʽ ʨʦʙʽʪ [1-3] ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʪʘ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʡʦʛʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʶ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʽ Microsoft Excel. ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ ʚʢʘʟʘʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʥʝ ʚʽʣʴʥʘ ʚʽʜ ʜʝʷʢʠʭ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʙʝʟ ʩʫʤʥʽʚʫ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʧʨʠ ʧʝʨʝʙʦʨʽ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʠʭʽʜʥʠʭ ʜʘʥʠʭ. ʇʦʜʦʣʘʥʥʷ ʚʢʘʟʘʥʦʾ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʤʦʞʣʠʚʦ 

ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʢʦʜʫ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʚ ʙʠ 

ʤʽʥʽʤʽʟʫʚʘʪʠ ʯʘʩ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʯʘʩʪʢʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ ʪʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʙʝʟ ʚʪʨʘʪʠ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʜʦʮʽʣʴʥʠʤ ʚʠʙʨʘʪʠ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ LabVIEW ʪʦʤʫ ʱʦʚ ʦʩʥʦʚʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʣʝʞʠʪʴ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ɽʆʄ, ʪʦʙʪʦ ʧʦʨʷʜ ʟ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʤ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʦʨʷʜ ʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʢʦʜ ʙʣʦʢʫ ʊ1- ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʘ ʚʽʜ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʧʦʭʠʙʦʢ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ1  ʇʨʦʛʨʘʤʥʠʡ ʢʦʜ ʙʣʦʢʫ ʊ1- ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʘ ʚʽʜ 

ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʘʩʠʚʽʚ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ 

esʪʘ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ei ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ. ɼʘʣʽ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʝʣʝʤʝʥʪʥʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʚʢʘʟʘʥʠʭ 

ʤʘʩʠʚʽʚ ʟ ʤʘʩʠʚʦʤ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ etr0. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʽʜʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ 

ʤʘʩʠʚ ʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʢʘʣʷʨʽʚ True ʯʠ False. ʗʢʱʦ ʜʽʡʩʥʝ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʤʽʞ 

ʚʝʨʭʥʽʤ es ʪʘ ʥʠʞʥʽʤ ei ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤʠ, ʪʦ ʜʝʪʘʣʴ ʚʠʟʥʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠʜʘʪʥʦʶ ʪʘ ʾʡ 

ʚʠʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʙʘʣ b0=1. 
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ɺ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ɺʂ ʤʦʜʝʣʶʻʪʴʩʷ ʚʠʧʘʜʢʦʚʘ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘ ʧʦʭʠʙʢʘ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʯʠʩʝʣ ʤʦʜʝʣʶʻʪʴʩʷ ʦʜʥʦʤʽʨʥʠʡ ʤʘʩʠʚ ʚ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ 0-1, ʷʢʠʡ 

ʤʦʜʠʬʽʢʫʻʪʴʩʷ ʫ ʤʘʩʠʚ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʽʜ -D ʜʦ +D, ʜʝ D- ʛʨʘʥʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʘʜʫ ʟʛʽʜʥʦ ʡʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʠʭ ʜʘʥʠʭ. 

ʅʘʩʪʫʧʥʠʡ ʙʣʦʢ ɺʂ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚ ʩʦʙʽ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʘʩʠʚʫ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ etrD ʚʽʜ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʥʝ ʥʫʣʴʦʚʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ. 

ʗʢʱʦ ʜʽʡʩʥʝ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʤʽʞ ʚʝʨʭʥʽʤ es ʪʘ ʥʠʞʥʽʤ Ei ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤʠ, ʪʦ 

ʜʝʪʘʣʴ ʚʠʟʥʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠʜʘʪʥʦʶ ʪʘ ʾʡ ʚʠʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʙʘʣ bD=1. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʙʣʦʢʫ 

ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʠ ʾʭ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʟʘ ʫʤʦʚʠ 

ʥʝʥʫʣʴʦʚʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟôʻʜʥʘʥʥʷ ʚʠʚʦʜʽʚ ʇʇ1 ʟ ʚʭʽʜʥʠʤʠ ʪʘ ʚʠʭʽʜʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ. 

ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʤʝʨʫ ʮʠʢʣʫ  ̔ʽʥʜʝʢʩʫʻʪʴʩʷ ʪʘ ʟôʻʜʥʫʻʪʴʩʷ ʟ ʚʠʚʦʜʦʤ D. ɺ ʜʘʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ N 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ,ʜʣʷ ʷʢʦʛʦ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴʩʷ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʪʘ ʧʦʙʫʜʦʚʘ ʛʨʘʬʽʢʫ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʅɿ = f(D). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ʇʨʦʛʨʘʤʥʠʡ ʢʦʜ ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʘʜʫ ʜʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʛʨʘʬʽʢʘ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʅɿ = f(D) 

ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʽ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʝʨʰʦʛʦ ʽ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʜʫ 

ʠʤʽʪʘʮʽʡʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʥʦʚʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʜʦ ʯʠʩʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʨʠ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʤʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʽʜ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʠʭ ʨʦʟʤʽʨʽʚ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʯʘʩʪʢʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʽʜ ʛʨʘʥʠʯʥʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 

ʧʨʠ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ. ɯʤʽʪʘʮʽʡʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʚ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ LabVIEW, ʱʦ ʽʩʪʦʪʥʦ ʩʢʦʨʦʯʫʻ ʯʘʩ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚʫʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʧʨʦʛʨʘʤʦʶ 

Microsoft Excel, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʘʦʯʥʽʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʧʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʚʠʙʦʨʫ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʪʦʯʥʽʩʪʶ, ʧʨʠ ʷʢʠʭ ʜʦʚʽʨʯʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʭʠʙʦʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʝʨʰʦʛʦ ʪʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʜʫ ʤʦʞʝ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ ʩʦʪʠʭ ʯʘʩʪʦʢ ʚʽʜʩʦʪʢʘ. 
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МЕТОД УСТАНОВЛЕНИЯ СВЯЗИ МЕЖДУ КОНСТРУКТИВНЫМИ 

ЭЛЕМЕНТАМИ ФОРМ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ СХЕМАМИ ОБРАБОТКИ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ) ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʀʊ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʫʨʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʠ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

PLM/CAD/CAE/CAM.ɺʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʊʇʇ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʥʦʚʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ.ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʀʊ ʤʝʥʷʝʪ ʩʨʝʜʫ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʪʝʟ 

ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʊʉ) ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʀʊʉ). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʀʊʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʏʇʋ, PLM/CAD/CAE/CAM ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ (ʃɺʉ) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʏʇʋ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ (ʂɼ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʊʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤ ʚ 

ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʊʇʇ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʊʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʊʉ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʏʇʋ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʤ. ʊʘʢ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʋʇ, ʪ.ʢ. ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʏʇʋ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ CAD/ʉɸʄ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊʇʇ ʚ ʀʊʉ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʨʝʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʘ ʩʚʷʟʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʂʕʌ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤʫ 

ʛʨʘʬʫʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʆ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ï 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʋʇ ʚ CAM ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺʳʙʦʨ 

ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙπ ʨʘʙʦʪʢʠ ʂɼ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 
ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʋʇ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ 
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Матеріали IV Всеукраїнської науково-технічної конференції студентів, аспірантів і молодих вчених «Молодь: наука та інновації» 

 
 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʏʇʋ ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3D ʤʦʜʝʣʠ 

ʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜ ʛʨʘʬʘ ʜʝʪʘʣʠ ʚ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ɼʝʨʝʚʦè. ʇʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʩʦʟʜʘʸʪ ʊɿ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʊʉʆ ʚ ʚʠʜʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘè. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʊɿ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʘ ʕɺʄ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʏʇʋ. ɺʳʙʦʨ 

ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙπ ʨʘʙʦʪʢʠ ʂɼ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 
ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʋʇ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʘ 

ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʂʕʌ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʆʊʜʣʷ ʚʩʝʭ ʂʕʌ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ɼʝʨʝʚʦè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʆʊ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʋʇ ʜʣʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʏʇʋ.  ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʂʕʌ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʆʊ 

ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʩʣʦʚʘʨʴ ʧʦʥʷʪʠʡ ʂʕʌ ʠ ʊʉʆ, ʙʳʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʂɼ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʘ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʊ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʆʊ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʊʉ.  

ɺʳʚʦʜ.ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦπʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤ ʚ ʥʘʙʦʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʨʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʚʳπ ʜʝʣʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. 
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ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʚ CAD/CAM ʩʠʩʪʝʤʝ // ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ (CAD/CAM/PDMπ 2009). ʊʝʟʠʩʳ 9πʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʇʦʜ ʨʝʜ. 
ɽ.ʀ. ɸʨʪʘʤʦʥʦʚʘ. ïʄ.: ʀʇʋ ʈɸʅ.π2009.  
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(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɺʋɿ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ɼʥʝʧʨ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

МЕТОДИКА ПОСТРОЕНИЯ В ПРОГРАММЕ LABVIEW ГРАФИКОВ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ПРИ ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССА 

МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 

 

ʎʝʣʴ ʨʦʙʦʪʳ: ɸʥʘʣʠʟʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LabVIEW ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ[1]. ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ LabVIEW. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LabVIEW ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʞʫʱʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

                                                       ὲϽὛᾀώ
318ὅὺϽὈ

ήϽὑὺϽ

ὈϽὝάϽὸὼϽὄόϽᾀὴ
,                                                   1  

 

ʛʜʝ  

ʫ- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ; 

n- ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʦʙ/ʤʠʥ; 

Sz- ʧʦʜʘʯʘ ʥʘ ʟʫʙ , ʤʤ/ʟʫʙ; 

D-  ʜʠʘʤʝʪʨ ʬʨʝʟʳ, ʤʤ; 

ʊ- ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʬʨʝʟʳ, ʤʠʥ; 

z- ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ ʬʨʝʟʳ; 

Cv ,m, x, u, p, q,Kv- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ(1) ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ LabVIEW ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

StructuresFormulaNode (ʩʤ.ʨʠʩ. 1). ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 13 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷὲϽὛᾀώ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ  ʘ1. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʫʶʪ. ʆʙʦʟʥʘʯʠʚ lnn = x1   ʠ lns = x2ʠʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

 

     ὼ1 + ώὼ2 ὦ1.                                                                   (2)  

 

ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʛʨʘʬʠʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ώὼ2 = ὼ1 + ὦ1.                                                                    (3)  
 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ (FʦrLʦʦʨ)  ʎʠʢʣ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ɻʨʘʬʠʢ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LabVIEW 

ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. 

 

Перечень ссылок 

 

1. ɼʽʜʠʢ ʈʇ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽʦʧʝʨʘʮʽʾʨʝʞʠʤʽʚʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾʦʙʨʦʙʢʠʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ: ʥʘʚʯ. 

ʧʦʩ./ ʈʇ. ɼʽʜʠʢ. ɺ.ɺ. ɿʽʣʴ. ʉ.ʊ. ʇʘʮʝʨʘ. ɼ.: ɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ɺʅɿ 

çʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡʛʽʨʥʠʯʠʡʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪè. 2013. 185 ʩ. 

 



 

ТОМ 3 – ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ 

 

 3-24

Матеріали IV Всеукраїнської науково-технічної конференції студентів, аспірантів і молодих вчених «Молодь: наука та інновації» 

 
 

ʋɼʂ 681.518.54 
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Научный руководитель: Пацера С.Т., к.т.н., профессор кафедры технологии 

горного машиностроения 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɺʋɿ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ɼʥʝʧʨ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ 

ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ПРИ ВИНТОВОМ 

ОТНОСИТЕЛЬНОМ ДВИЖЕНИИ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʣʠʙʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʥʝʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʚʟʘʠʤʦʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, 

ʠʤʝʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʴʝʚ 

ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʠ ʛʠʧʦʠʜʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. ʊʘʢʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦ- ʠ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʚʷʯʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʪʘʥʢʦʚ), ʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʧʦʠʜʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʦʩʪʦʚ) ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʴʝʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʘʠʤʦʦʛʠʙʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ) ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ). ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʪʩʝʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ (ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʟʦʥ ʧʦʜʨʝʟʘ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʥʳʭ ʥʘʨʝʟʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʣʘʜʢʝ 

ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 
ʘ) ʙ)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ:  

ʘ) ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ; ʙ) ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 



 

ТОМ 3 – ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ 

 

 3-25

Матеріали IV Всеукраїнської науково-технічної конференції студентів, аспірантів і молодих вчених «Молодь: наука та інновації» 

 
 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʠ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʠ ʢʦʣʝʩʘ ʛʠʧʦʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʪ = 

5.765 ʤʤ, z1 = 12, Z2 = 37, ʬ h= 19Á10ô, ʬʢ = 70Á39ô, ɓ=h42Á30ô, ɓʢ = 34Á07ô, ʘw=20ʤʤ. 

 

 

ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʦʯʥʳʭʧʦʜʥʘʣʘʜʦʢ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʴʝʚ ʜʚʫʭ ʛʠʧʦʠʜʥʳʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ, ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ dʠʥʩʪʨ (ʨʠʩ. 1ʘ). ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʫʙʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʟʫʙʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ ɸʨ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʪʦʨʮʝ ʰʝʩʪʝʨʥʠ (ʨʠʩ.3). 
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КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ У LABVIEW   ВПЛИВУ ГАРМОНІЙНИХ 

КОЛИВАНЬ В ТЕХНОЛОГІЧНІЙ СИСТЕМІ НА ФОРМУ ВАЛА 

 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʢʽʥʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʘʥʘʣʽʟʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʜʝʪʘʣʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʙʨʦʙʢʠ. ɺ 

ʮʴʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʝʪʘʣʴ ʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʣʘʥʢʦʶ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʢʽʥʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʣʘʥʮʶʛʘ ʪʘ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʄʝʪʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʧʣʠʚʫ 

ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʥʘ ʢʽʥʝʤʘʪʠʢʫ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ, ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ ʽ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʦʭʠʙʢʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʦʙʨʦʙʢʠ  ʜʝʪʘʣʽ. ʊʽʣʴʢʠ ʪʘʢʠʡ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʚʯʠʪʠ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ ʚʽʜ ʾʭʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʨʦʙʦʪʫ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ.  

ɯʜʝʘʣʴʥʘ ʬʦʨʤʘ ʜʝʪʘʣʽ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤʫ ʚʝʨʩʪʘʪʽ, - ʮʝ ʮʠʣʽʥʜʨ ʟ ʢʨʫʛʣʠʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʤ ʧʝʨʝʨʽʟʦʤ. ɸʣʝ ʚʘʣʠ, ʰʧʠʥʜʝʣʽ, ʰʝʩʪʝʨʥʽ, ʱʦ ʰʚʠʜʢʦ ʦʙʝʨʪʘʶʪʴʩʷ,  

ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʟʙʫʜʥʠʢʘʤʠ ʛʘʨʤʦʥʽʯʥʠʭ ʢʦʣʠʚʘʥʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʮʴʦʛʦ ʤʽʞ ʜʝʪʘʣʣʶ ʪʘ 

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʚʽʜʥʦʩʥʽ ʨʫʭʠ.  ɺʘʞʣʠʚʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʷʢ ʮʽ ʚʽʜʥʦʩʥʽ 

ʨʫʭʠ ʜʝʪʘʣʽ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʤʘʢʨʦ- ʪʘ ʤʽʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʜʝʪʘʣʽ. ɼʣʷ ʩʧʨʦʱʝʥʥʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʙʫʜʝʤʦ ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ ʚʽʜʥʦʩʥʠʡ ʨʫʭ ʮʝ 

ʛʘʨʤʦʥʽʯʥʽ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ.  

ɺʠʨʽʰʘʣʴʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʷʢ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʜʝʪʘʣʽ 

ʪʘ ʾʾ ʨʦʟʤʽʨ, ʟʘʚʞʜʠ ʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʦʪʠ ʛʘʨʤʦʥʽʯʥʦʛʦ ʚʽʜʥʦʩʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʭ ʜʦ 

ʯʘʩʪʦʪʠ  nʦʙʝʨʪʘʥʥʷ  ʜʝʪʘʣʽ ʧʨʠ ʦʙʨʦʙʮʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʬʦʨʤʠ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʾ ʜʝʪʘʣʽ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʽ ʫ ʨʷʜʽ ʤʦʥʦʛʨʘʬʽʡ (ʜʠʚ., 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, [1]). ʅʘʫʢʦʚʽ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʽ ʫ ʨʦʙʦʪʘʭ [2-5].  

ʅʘʛʦʣʦʰʫʻʪʴʩʷ: ʷʢʱʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 
n

x
 ʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʮʽʣʠʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʪʦ ʛʘʨʤʦʥʽʯʥʝ 

ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʧʦʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʧʝʨʝʪʠʥʫ ʜʝʪʘʣʽ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʯʠ ʧʝʨʝʪʠʥ ʜʝʪʘʣʽ ʧʣʦʱʠʥʦʶ, ʤʦʞʥʘ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʬʦʨʤʫ ʪʽʣʴʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʪʠʥʫ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʧʝʢʪʨʫ ʚʽʜʥʦʩʥʠʭ ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 
n

x
 ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʫʤʠ y¡°y :  

ɣɣ
n

x
¡°= ,                                                               (1) 

ʜʝ ɣ ï ʮʽʣʝ ʯʠʩʣʦ; 

ɣ¡ ï ʜʨʦʙʦʚʝ ʯʠʩʣʦ.  

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 
n

x
 ʤʘʻ ʦʩʦʙʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʷʢ ʚʦʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʚʧʣʠʚ 

ʥʝʚʨʽʚʥʦʚʘʞʝʥʦʩʪʽ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʘʙʦ ʜʝʪʘʣʽ ʧʨʠ ʾʾ ʦʙʨʦʙʮʽ ʥʘ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʬʦʨʤʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʠʥʫ, ʥʘ ʝʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʽ ʥʘ ʨʦʟʤʽʨ ʜʝʪʘʣʽ. ʇʨʠ ʨʦʟʛʣʷʜʽ ʚʩʽʻʾ 

ʩʫʢʫʧʥʦʩʪʽ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʪʘ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʾʭ ʬʦʨʤʫ ʜʝʪʘʣʽ ʟʨʫʯʥʦ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʚʩʽ 

ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʠ: 

ʮʽʣʦʯʠʩʝʣʴʥʽ: ɣ = 1, 2, 3é;  y¡= 0; 

ʥʘʧʽʚʮʽʣʦʯʠʩʝʣʴʥʽ: ɣ = 1, 2, 3é;  y¡= 0,5; 

ʜʨʦʙʥʽ: ɣ = 1, 2, 3é;  y¡= 0,1; 0,2; 0,3 é 
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ɺ ʜʘʥʽʡ ʩʪʘʪʪʽ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʠ LabVIEWʚʠʢʦʥʘʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʚʘʣʘ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʦʪʠ ʛʘʨʤʦʥʽʡʥʠʭ ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʝʨʪʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʽʜʝʘʣʴʥʦʾ ʬʦʨʤʠ (ʧʦ ʦʩʽ ʦʨʜʠʥʘʪ) ʚʽʜ  

ʢʫʪʦʚʦʾ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʠ (ʧʦ ʦʩʽ ʘʙʩʮʠʩ) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʦʤʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ ʯʘʩʪʦʪʠ ʛʘʨʤʦʥʽʡʥʠʭ 

ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʝʨʪʽʚ  ʜʝʪʘʣʽ 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

LabVIEW ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ. 
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ЗАСТОСУВАННЯ СУЧАСНИХ ПРИЛАДІВ ДЛЯ КОНТРОЛЮ 

 ЯКОСТІ ПРОДУКЦІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ 
 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʤʘʰʠʥʦʙʫʜʫʚʘʥʥʷ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ 

ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ ʚʩʽʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ 

ʮʠʢʣʫ: ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ, ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʢʦʞʥʽʡ ʩʪʘʜʽʾ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʩʚʦʾ ʤʝʪʦʜʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʻ ʤʝʪʦʜʠ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʅʂ) ʷʢʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʥʘ ʩʪʘʜʽʾ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʩʪʘʜʽʾ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʽʚ. 

ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʚʠʜʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ: 

ʚʭʽʜʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʯʠʭ ʚʠʨʦʙʽʚ; ʧʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʡ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʽ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ. ʆʙʩʷʛ ʽ ʟʤʽʩʪ ʚʭʽʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʤʘʰʠʥʦʙʫʜʽʚʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʠ ʽ ʊʋ. ʇʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʟʥʘʯʘʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʩʣʝʥʥʷ ʽ ʊʋ. ɿʘʩʦʙʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʘʙʦ ʚʠʙʠʨʘʶʪʴ ʟ ʥʘʷʚʥʠʭ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʭ, ʘʙʦ ʧʨʦʝʢʪʫʶʪʴ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʥʘ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʽ. ʇʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ 

ʩʧʝʮʠʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ, ʙʣʦʢʽʚ ʽ ʊʋ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ 

ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ: ʚʫʟʣʠ, ʙʣʦʢʠ, ʚʠʨʦʙʠ. 

ɺ ʛʘʣʫʟʽ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʽ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʥʽ ʽ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʽ ʤʝʪʦʜʠ [1], ʧʨʠʣʘʜʠ 

ʜʣʷ ʷʢʠʭ ʚʠʧʫʩʢʘʶʪʴʩʷ  ʪʘʢʠʤʠ ʟʘʢʦʨʜʦʥʥʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʽʷʤʠ ʷʢ ʅʇʇ çʇʨʦʤʧʨʠʙʦʨè, 

çʊʝʭʥʦʪʝʩʪè, OLYMPUS, çɸʣʪʝʩè, ʅʇʎ çʂʨʦʧʫʩè, çɼʠʘʛʥʦʩʪè, ʅʇʂ çʇʘʥʘʪʝʩʪè. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʽ ʧʨʠʣʘʜʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʣʽʤʝʨʽʚ, ʤʝʪʘʣʽʚ, 

ʤʝʪʘʣʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʽʚ,ʙʝʪʦʥʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʦʾ ʫʚʘʛʠ ʟʘʩʣʫʛʦʚʫʻ 8-ʢʘʥʘʣʴʥʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʋʉɼ-60-80ʂ  ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʅʇʎ çʂʨʦʧʫʩè ʜʣʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʚʘʨʥʠʭ ʟ`ʻʜʥʘʥʴ ʟʽ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʜʦ 4 ʤ/ʭʚʠʣ.  

ɺʽʜʦʤʘ ʢʘʤʧʘʥʽʷ  OLYMPUS ʧʨʦʧʦʥʫʻ ʥʦʚʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʶ Omni-Scan MX UM - 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʧʝʨʝʜʘʯʽ 

ʜʘʥʠʭ ʽ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ɸ-, ɺ-, ʉ- ʽ S-ʩʢʘʥʽʚ. 

ʏʝʩʴʢʘ ʢʦʤʧʘʥʽʷ  çSTARMANS electronicsè ʚʠʨʦʙʣʷʻ ʨʷʜ ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ [2]: ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʛʦ ʋɿ-ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʙʘʣʦʥʽʚ, ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʭ ʢʦʣʽʩ, ʚʽʩʝʡ, ʩʧʽʨʘʣʴʦʰʦʚʥʠʭ ʪʨʫʙ ʽ ʩʪʨʠʞʥʝʚʠʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

ɿɸʆ çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè - ʮʝ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʽ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʽ ʤʘʛʥʽʪʥʽ ʪʦʚʱʠʥʦʤʽʨʠ.  ʇʨʠʣʘʜ 

ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʠʤʽʨʫ ʪʦʚʱʠʥʠ:  

- ʣʘʢʦʬʘʨʙʥʠʭ, ʝʤʘʣʝʚʠʭ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʠʭ ʽ ʽʥʰʠʭ ʜʽʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʧʦʢʨʠʪʪʽʚ ʥʘ 

ʩʪʘʣʝʚʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ;  

- ʛʘʣʴʚʘʥʽʯʥʠʭ (ʮʠʥʢʦʚʠʭ, ʭʨʦʤʦʚʠʭ, ʢʘʜʤʽʻʚʠʭ, ʩʨʽʙʥʠʭ, ʥʽʢʝʣʝʚʠʭ ʽ ʽʥʰʠʭ) 

ʧʦʢʨʠʪʪʽʚ ʥʘ ʩʪʘʣʝʚʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ;  

- ʘʥʦʜʥʦʦʢʠʩʥʠʭ, ʣʘʢʦʬʘʨʙʥʠʭ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʠʭ, ʪʝʬʣʦʥʦʚʠʭ ʽ ʽʥʰʠʭ ʜʽʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ 

ʧʦʢʨʠʪʪʽʚ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʟ ʥʝʬʝʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʽ ʩʧʣʘʚʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘʭ;  
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- ʩʨʽʙʥʠʭ, ʤʽʜʥʠʭ, ʦʣʦʚ'ʷʥʠʭ, ʭʨʦʤʦʚʠʭ, ʥʽʢʝʣʝʚʠʭ ʽ ʽʥʰʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʠʭ 

ʧʦʢʨʠʪʪʽʚ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʟ ʥʝʬʝʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʽ ʩʧʣʘʚʽʚ;  

- ʣʘʢʦʬʘʨʙʥʠʭ ʽ ʛʘʣʴʚʘʥʽʯʥʠʭ ʧʦʢʨʠʪʪʽʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʧʦʚʝʨʭʥʷʭ ʪʨʫʙ ʽ ʮʠʣʽʥʜʨ-

ʨʠʯʥʠʭ ʚʠʨʦʙʽʚ;  

- ʟʘʭʠʩʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʙʝʪʦʥʫ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʟʘʣʽʟʦʙʝʪʦʥʥʠʭ 

ʚʠʨʦʙʽʚ.  

ʆʆʆ çʇʘʥʘʪʝʩʪè ʻ ʦʬʽʮʽʡʥʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʦʤ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʬʽʨʤ-ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ 

ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ ʜʣʷ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺʦʥʘ ʧʨʦʧʦʥʫʻ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʝ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʬʽʨʤʠ TesTexInc. (ʉʐɸ) ʜʣʷ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʪʣʽʚ, 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢʽʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ, ʧʦʩʫʜʠʥ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʪʠʩʢʫ ʽ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʽʚ. ɺ ʧʨʠʣʘʜʘʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʦʯʘʩʪʦʪʥʝ ʧʦʣʝ ʚʠʭʨʦʚʠʭ ʩʪʨʫʤʽʚ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʨʽʟʴ ʧʦʢʨʠʪʪʷ ʪʦʚʱʠʥʦʶ ʜʦ 6ʤʤ ʘʙʦ ʢʨʽʟʴ ʟʘʟʦʨ ʙʝʟ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʽʾ. 

ʇʦʩʪʽʡʥʠʤ ʥʦʚʘʪʦʨʦʤ ʚ ʛʘʣʫʟʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʅʂ ʟ ʚʠʭʦʨʦʩʪʨʫʤʦʚʠʤʠ ʤʘʪʨʠʮʷʤʠ ʻ 

ʢʦʤʧʘʥʽʷ Eddyfi (ʂʘʥʘʜʘ), ʷʢʘ ʚʠʧʫʩʢʘʻ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʠʡ ʨʠʥʦʢ ʚʠʭʦʨʦʩʪʨʫʤʦʚʠʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ Ectane [3]. ɺʽʥ ʤʦʞʝ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʷʢ ʚʽʜ ʤʝʨʝʞʽ 220ɺ,  ʪʘʢ ʽ ʚʽʜ 

ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. ɺʽʥ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʷʚʠʪʠ ʪʨʽʱʠʥʠ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ 0,8ʤʤ (ʜʦʚʞʠʥʘ) ʭ 

0,4ʤʤ (ʛʣʠʙʠʥʘ) ʭ 0,1ʤʤ (ʰʠʨʠʥʘ). ɼʣʷ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʤʘʪʨʠʯʥʠʤ ʚʠʭʦʨʦʩʪʨʫʤʦʚʠʤ 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʝʤ Ectane ʤʘʻ ʚʙʫʜʦʚʘʥʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʤ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʦ ʟʤʝʥʰʫʻ ʛʘʙʘʨʠʪʠ 

ʧʨʠʣʘʜʫ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʢʦʤʬʦʨʪʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʽ ʩʢʦʨʦʯʫʻ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟ`ʻʜʥʫʶʯʠʭ 

ʢʘʙʝʣʽʚ. ʊʘʢʦʞ ʚ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʽ Ectane ʻ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷ ʪʠʧʫ 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʘ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʥʘʰ ʯʘʩ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ 

ʋɿ, ʚʠʭʦʨʦʩʪʨʫʤʦʚʦʛʦ, ʤʘʛʥʽʪʥʦʛʦ ʽ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʰʣʷʭʦʤ  ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʠʭ ʨʦʙʦʪʽʚ-ʩʢʘʥʝʨʽʚ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʠʭ ʦʙ`ʻʢʪʽʚ.  ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʅʂ ʋɿʂ ʟʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʇʐ-11 [4]. 

ɺʦʥʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʤʦʜʫʣʷ ʋɿʂ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦ-ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʽʚ ʚ ʣʽʥʽʾ 

ʩʧʣʘʚʣʝʥʥʷ ʽ ʥʘʚʢʦʣʦʰʦʚʥʽʡ ʟʦʥʽ ʽ ʤʦʜʫʣʷ çʧʨʦʬʽʣʦʤʝʪʨʽʾè, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʪʦʚʱʠʥʠ ʩʪʽʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʫ ʪʨʫʙʠ, ʚʠʩʦʪʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʛʨʘʪʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʮʽʥʢʠ ʛʝʦʤʝʪʨʽʾ ʟʦʥʠ 

ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ  ʽ ʧʨʠʣʝʛʣʠʭ ʟʦʥ ʪʽʣʘ ʪʨʫʙʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʫʻʪʴʩʷ ʚ ʞʦʨʩʪʢʠʭ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʫʤʦʚʘʭ: ʚʠʩʦʢʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ï ʜʦ +250
ʦ
ʉ ʚ ʟʦʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʦʢʘʣʠʥʠ ʽ ʚʠʩʦʢʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ï ʜʦ 1ʤ/ʩ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ:ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʘʣʽʟ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʅʂ ʜʣʷ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʤʘʰʠʥʦʙʫʜʫʚʘʥʥʷ. ɺʽʜʟʥʘʯʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʥʝ ʽʩʥʫʻ ʻʜʠʥʦʛʦ 

ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʂ, ʷʢʠʡ ʙʠ ʜʦʟʚʦʣʷʚ ʚʠʷʚʣʷʪʠ ʚʩʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʪʠʧʠ ʜʝʬʝʢʪʽʚ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʥʠʟʴʢʦʯʘʩʪʦʪʥʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʠʡ ʪʘ 

ʚʠʭʦʨʦʩʪʨʫʤʦʚʠʡ, ʷʢʽ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʩʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʫ ʜʝʬʝʢʪʠ.  
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АНАЛИЗ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ МЕТОДОВ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ 

ЭВОЛЬВЕНТНЫХШЛИЦЕВ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИВАЛОВ 

 

ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʝ ʰʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʣʫʯʰʝ 

ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʨʝʟʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʬʨʝʟʳ ʥʘ 

ʟʫʙʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫ ʟʫʙʴʝʚ, 

ʫʪʦʣʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ.  

ʐʣʠʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʚʷʯʥʳʤʠ 

ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ, ʩʪʨʦʛʘʥʠʝʤ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʣʠʮʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʰʣʠʮʝʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʠʤ, ʤʝʪʦʜʘ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ. 

ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʝ ʰʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ.1) ʠʤʝʶʪ ʪʦ ʞʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠ 

ʧʨʷʤʦʙʦʯʥʳʝ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʚʧʘʜʠʥ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʝ ʰʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʥʠ ʙʦʣʴʰʝ ʮʝʥʷʪʩʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ʐʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çKʦʤʧʘʩ-3D» 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʣʠʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʰʣʠʮʦʚ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʬʨʝʟʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʙʢʘʪʘ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ. 

ɺ ʥʝʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʰʣʠʮʳ ʥʘ 

ʰʣʠʮʝʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʠʣʠ ʟʫʙʦʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʬʨʝʟʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʢʘʪʢʠ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʬʨʝʟʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʰʣʠʮʝʚ ʧʨʠ ʦʙʢʘʪʢʝ. 

ʌʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʚʷʯʥʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ (ʨʠʩ.2) ʰʣʠʮʝʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʰʣʠʮʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʬʨʝʟʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ʐʣʠʮʝʬʨʝʟʝʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  

çʂʦʤʧʘʩ 3Dè 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʰʣʠʮʝʚ ʥʘ ʚʘʣʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʙʦʯʥʳʭ ʰʣʠʮʝʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ ʠ ʯʠʩʪʦʚʳʤ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʣʠʮʝʚ ʪʦʨʮʦʚʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ (ʨʠʩ.3). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ʉʭʝʤʘ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʰʣʠʮʝʚ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ:ʘ ð ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; ʙ ð ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʣʠʮʝʚ. 
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ʋɼʂ 658.52:62-2 

 

Тананайська Ю.С, студентка гр. КЗ-13-1/9 

Науковий керівник: Мірошникова Т.П., голова ЦК «Контроль якості металів та 

зварних з’єднань» 

(ɼʥʽʧʨʦʚʩʴʢʠʡ ʪʝʭʥʽʢʫʤ ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʽʢʠ ɼʊɿɭ ʽʤʝʥʽ ɽ.ʆ. ʇʘʪʦʥʘ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, 

ʋʢʨʘʾʥʘ) 

 

ЗАСТОСУВАННЯ ФІЗИКО-МЕХАНІЧНИХ ВИПРОБУВАНЬ ДЛЯ           

ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ СТАЛЕВИХ ВИРОБІВ 

 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʘʜʽʥʥʷ ʧʦʧʠʪʫ ʽ ʮʽʥ ʥʘ ʤʝʪʘʣʠ ʚ ʫʩʴʦʤʫ ʩʚʽʪʽ ʪʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʨʽʟʢʦ ʟʨʦʩʣʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʽʷ ʤʽʞ ʢʨʘʾʥʘʤʠ-ʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. ɺ 

ʞʦʨʩʪʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟʘ ʨʠʥʢʠ ʟʙʫʪʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʪʠ ʤʝʪʘʣʠ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ 

ʟʘ ʟʥʠʞʝʥʠʤʠ ʮʽʥʘʤʠ. ʉʫʤʽʱʘʪʠ ʪʘʢʽ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʤʦʞʣʠʚʦ ʰʣʷʭʦʤ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʘʣʦ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʠʭ ʽ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʧʨʠ ʚʠʧʣʘʚʮʽ ʩʪʘʣʝʡ. ɺʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʡ ʤʝʪʘʣ ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʰʣʷʭʦʤ ʨʦʟʢʠʩʣʝʥʥʷ, 

ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʘʮʽʾ, ʜʝʬʦʩʬʦʨʘʮʽʾ ,ʤʦʜʠʬʽʢʫʚʘʥʥʷ, ʤʽʢʨʦʣʝʛʫʚʘʥʥʷ, ʣʝʛʫʚʘʥʥʷ, ʜʝʛʘʟʘʮʽʾ. ɿ 

ʮʽʻʶ ʤʝʪʦʶ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʚʚʦʜʷʪʴ ʬʝʨʦʩʧʣʘʚʠ ʽ ʣʽʛʘʪʫʨʠ. 

ɿʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʡ ʜʨʽʪ ʟ ʩʪʘʣʽ ʤʘʨʢʠ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʧʽʚʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʧʣʘʚʢʠʤ ʝʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʫ ʩʫʤʽʰʽ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʛʘʟʽʚ, 

ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦʤʫ ʩʪʨʫʤʽ ʥʘ ʟʚʦʨʦʪʥʽʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽ, ʪʘʢ ʷʢ ʧʨʠ ʧʨʷʤʽʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽ ʜʫʛʘ ʛʦʨʠʪʴ ʥʝ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦ ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʨʦʟʙʨʠʟʢʫʚʘʥʥʷʤ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʛʣʠʙʠʥʠ ʧʨʦʧʣʘʚʫ ʦʢʨʽʤ ʮʴʦʛʦ ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʨʷʤʽʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʦʢʠʩʣʝʥʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʭʠʣʴʥʦʩʪʽ ʜʦ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʦʨ ʚ ʟʚʘʨʥʦʤʫ ʰʚʽ. 

ʉʪʘʣʴ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ ʧʽʜʣʷʛʘʻ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʤ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷʤ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʷ ʢʘʪʘʥʢʠ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʟ ʯʠʩʪʦʪʦʶ Rz=60-80. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʜʽʘʤʝʪʨ 

+0,1ʤʤ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʧʘʨʪʽʷʤʠ, ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʟ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʨʽʟʥʠʭ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ 

ʦʜʥʽʻʾ ʧʣʘʚʢʠ. 

ɺ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʢʘʪʘʥʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʤʝʪʘʣʫ, 

ʩʪʦʨʦʥʥʽ ʪʘ ʰʣʘʢʦʚʽ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ. ʇʦʜʫʩʘʜʦʯʥʘ ʣʽʢʚʘʮʽʷ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 2-ʛʦ 

ʙʘʣʫ. ʄʘʩʘ ʦʢʘʣʠʥʠ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰ 12ʢʛ\ʪ. ʄʽʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʪʘʥʢʠ, ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʙʫʪʠ ʬʝʨʽʪʦ-ʧʝʨʣʽʪʥʦʶ, ʘʣʝ  ʧʨʠ ʜʦʪʨʠʤʘʥʽ ʥʦʨʤʠ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ  ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ 

ʢʘʪʘʥʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʴʩʷ ʙʝʡʥʽʪʥʦ- ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʷ ʜʨʦʪʫ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʯʠʩʪʦʾ ʡ ʛʣʘʜʢʦʾ, ʙʝʟ ʪʨʽʱʠʥ, ʨʦʟʰʘʨʫʚʘʥʴ, ʧʣʽʥ, 

ʨʘʢʦʚʠʥ, ʦʢʘʣʠʥʠ, ʽʨʞʽ, ʤʘʩʣʘ ʡ ʽʥʰʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʜʨʦʪʫ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʴʩʷ 

ʨʠʩʢʠ, ʧʦʜʨʷʧʠʥʠ, ʤʽʩʮʝʚʘ ʨʷʙʠʟʥʘ ʡ ʦʢʨʝʤʽ ʚʤôʷʪʠʥʠ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʷʢʦʩʪʽ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʜʨʦʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

1. ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ 

2. ɺʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʫ ʢʘʪʘʥʢʠ ʽ ʚʽʜʙʽʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʥʘ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʥʝ ʤʝʥʰ 3,0 ʤʤ ʚʽʜ ʢʽʥʮʷ ʤʦʪʢʘ. ɺʽʜ ʢʦʞʥʦʛʦ ʤʦʪʢʘ ʚʽʜʙʠʨʘʻʪʴʩʷ 

ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʟʨʘʟʢʫ. 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʚʽʟʫʘʣʴʥʦ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʧʽʩʣʷ ʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʟʨʘʟʢʽʚ ʢʘʪʘʥʢʠ ʚ 15% ʨʦʟʯʠʥʽ ʩʦʣʷʥʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 60-80Áʉ ʥʘ ʧʨʦʪʷʟʽ ʥʝ ʙʽʣʴʰ 40 ʭʚʠʣʠʥ. 

4. ɺʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʪʠʤʯʘʩʦʚʠʡ ʦʧʽʨ ʨʦʟʨʠʚʫ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʝ ʟʚʫʞʝʥʥʷ ʥʘ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʧʨʠʣʘʜʘʭ ʝʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʽʢʠ. 

5. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʜʨʦʪʦʤ. 
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6. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠ  

7. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʽʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠ  

8. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʟʝʨʥʘ  

ʆʩʦʙʣʠʚʘ ʫʚʘʛʘ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʤ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷʤ.  ʄʝʭʘʥʽʯʥʽ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʻ ʨʫʡʥʽʚʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺʦʥʠ ʟʘʩʥʦʚʘʥʽ ʥʘ ʘʥʘʣʽʟʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʽʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ,ʪʘʢʠʭ 

ʷʢ ʤʽʮʥʽʩʪʴ, ʪʚʝʨʜʽʩʪʴ, ʫʜʘʨʥʘ ʚôʷʟʢʽʩʪʴ.   

ʄʝʪʘʣʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʘʢʦʞ ʻ ʨʫʡʥʽʚʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺʽʥ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʰʢʘʣ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʧʘʨʘʪʫʨʠ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʫ ʚʠʨʦʙʫ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʝʨʥʘ, ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ. ʅʝʜʦʣʽʢʦʤ ʤʝʪʘʣʦʛʨʘʬʽʾ ʻ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʚʝʣʠʢʘ ʡʦʛʦ ʚʘʨʪʽʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʝʪʘʣʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧ ʄɯʄ-7. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ʄʽʢʨʦʩʢʦʧ ʄɯʄ-7 

 

  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʥʘ ʨʦʟʪʷʛ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʘ ʤʘʰʠʥʘ 

ʋɯʄ-50. ʎʷ ʤʘʰʠʥʘ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ 

ʯʠʥʦʤ ʤʝʪʘʣʽʚ, ʽ ʚʠʨʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʟʪʷʛ, ʩʪʠʩʥʝʥʥʷ ʪʘ ʟʛʠʥ. ɼʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫ 

ʚôʷʟʢʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʠʡ ʢʦʧʝʨ ʄʂ-30.   

ɺʠʩʥʦʚʢʠ: ʚ ʜʦʧʦʚʽʜʽ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 

ʩʪʘʣʽ ʩʫʯʘʩʥʠʤʠ ʝʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʽʯʥʠʤʠ ʧʨʠʣʘʜʘʤʠ, ʱʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʯʝʨʛʫ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʜʨʦʪʫ ʷʢʠʡ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʟ ʩʪʘʣʽ ʤʘʨʢʠ ʉʚ-08ɻ2ʉ. 
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