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ДОСЛІДЖЕННЯ ТОЧНОСТІ ФОРМУВАННЯ ХМАРИ ТОЧОК РЕЗЕРВУАРІВ 

ВЕРТИКАЛЬНИХ СТАЛЕВИХ З ВИКОРИСТАННЯМ ЛАЗЕРНИХ 3DСКАНЕРІВ 

ТА ІНТЕГРОВАНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

У сучасній практиці калібрування резервуарів лазерне 3D-сканування є одним із 

найточніших і найефективніших методів вимірювання. Однак, точність отриманих 

інтервальних місткостей резервуару значною мірою залежить від точності формування 

хмари точок з окремих сканів, яка виконується за допомогою спеціалізованого 

програмного забезпечення, інтегрованого з лазерними 3D сканерами.  

Нормативні документи за якими проводиться калібрування резервуарів, ДСТУ 

7473 [1] та ISO 7507 [2], не регламентують методи формування хмар точок, та методики 

їх підготовки. Проте більшість користувачів розглядають формування хмари точок як 

процес, який реалізується автоматично інтегрованим до лазерних 3D сканерів 

програмним забезпеченням без будь-яких похибок. Такий підхід, на нашу думку, є 

помилковим, оскільки різні методи формування хмар точок можуть мати суттєвий вплив 

на точність координат точок у сформованій хмарі. Це потребує детального вивчення. 

Експериментальні дослідження проведено під час калібрування резервуару 

вертикального сталевого (РВС-20000) номінальною місткістю 20 000 м³ за допомогою 

двох лазерних 3D сканерів Leica RTC 360 та FARO Focus S70. Даний резервуар має бути 

відкалібровано з максимально допустимою похибкою визначення інтервальних 

місткостей, що не перевищує 0,05 % за ДСТУ 7473 [1]. 

Проблема полягає в тому, що локальні координати точок, виміряні лазерним 3D 

сканером з декількох станцій сканування, необхідно перерахувати до одної єдиної 

системи координат об’єкту, наприклад резервуару. Для цього необхідно визначити 

параметри переходу з локальних систем координат усіх інших сканів до системи 

координат базового скана, що фактично є системою координат об’єкта вимірювань.  

Визначення оптимальної послідовності операцій щодо формування хмари точок 

під час калібрування резервуару проводилось шляхом порівняння результатів 

формування хмари точок інтегрованим програмним забезпеченням Leica REGISTER 360 

PLUS та FaroScene.  

За допомогою отриманих даних побудовано графік (Рис. 1), на якому зображено 

різницю місткості резервуару відносно середнього значення їх місткостей без 

урахування значень FARO CloudtoCloudу зв’язку з його значними відхиленнями. На 

графіку вісь X – рівень наповнення резервуару (1 – 16 м), а вісь Y – різниця місткостей 

резервуару (м3) 

Виявлено, що вплив підготовки даних на точність хмари точок суттєво залежить 

від алгоритмів, реалізованих у програмному забезпеченні різних виробників. Це вказує 

на необхідність детального вивчення методів формування хмари точок. 

Результати досліджень також демонструють потребу в розробці методики 

контролю програмного забезпечення для лабораторій, які займаються калібруванням 

резервуарів. Це сприятиме стандартизації процесів обробки сканів та підвищенню 

точності результатів калібрування.  
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Рисунок 1 –Різниця місткості обчислених за хмарами точок відносно середнього 

значення місткості, без впливу FARO CloudtoCloud 
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ТРУДНОЩІ ПУСКУ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЇ ГАЗОПЕРЕКАЧУВАЛЬНОГО 

АГРЕГАТУ КОМПРЕСОРНОЇ СТАНЦІЇ «ПАВЛОГРАД» 

ДНІПРОВСЬКЕ ЛВУМГ ТОВ «ОПЕРАТОР ГТС УКРАЇНИ» 

 

Прямий пуск високовольтного електродвигуна газоперекачувального агрегату 

(ГПА) супроводжується 6 – 8 кратним пусковим струмом, що призводить до виникнення 

ударного електромагнітного моменту. Цей момент передається через вал двигуна і 

ініціює рух механізму. Протягом перших 1,5 – 2,0 секунд момент включає в себе як 

постійну, так і вимушену складову у вигляді знакозмінного моменту з амплітудою, що 

досягає 4 номінальних значень моменту електродвигуна. Знакозмінний момент викликає 

вібрації як самого електродвигуна, так і механізму, що приводиться в рух. Виникаючі 

значні знакозмінні електродинамічні зусилля в обмотці статора спричиняють зміщення 

провідників, що, у свою чергу, призводить до руйнування та пробою ізоляції обмоток 

статора, пошкодження з’єднань між котушками, перегоряння вивідних кінців, поломок 

валів, з’єднувальних муфт, редукторів та інших елементів конструкції. Це порушує 

ритмічність виробничих процесів, знижує випуск готової продукції та веде до значних 

витрат на ремонт обладнання, що вийшло з ладу [1]. 

Основна частка відмов ГПА припадає на підшипникові вузли та ущільнення. 

Значна кількість відмов (від 24% до 48%) стосується механічної частини та мастильної 

системи ГПА, зокрема через дефекти опорних вузлів, редукторів і насосів, які 

омиваються мастилом [1]. Найбільш характерними пошкодженнями підшипників є 

утворення рисок, натирань, подряпин, тріщин, викришування, розплавлення та виплавка 

бабіту. Риски й подряпини на поверхні вкладиша можуть виникати через несумісність 

матеріалів, надмірне навантаження або недостатнє змащення. Це пошкодження часто є 

наслідком дії великих механічних навантажень або вібрацій, що призводять до 

пошкодження поверхонь контактуючих елементів. Натирання та подряпини на 

поверхнях підшипників можуть погіршувати гідродинамічні характеристики мастила, 

що в свою чергу, призводить до підвищеного тертя та нагрівання. Тріщини і 

викришування є більш серйозними пошкодженнями, які зазвичай виникають через 

повторні цикли навантаження або втомне руйнування матеріалу. Виникнення тріщин 

може призвести до подальшого розширення пошкоджень і, зрештою, до руйнування 

елементів підшипника, що істотно погіршує експлуатаційні характеристики агрегату. 

Викришування, яке є результатом механічного зношування, може призвести до втрати 

частини робочої поверхні підшипника, що також сприяє погіршенню його роботи. 

Розплавлення та виплавка бабіту, матеріалу, з якого часто виготовляються 

підшипникові вкладиші, є одними з найбільш серйозних пошкоджень. Ці дефекти 

виникають у разі перегріву підшипника або надмірного тертя, що призводить до того, 

що бабіт втрачає свої фізичні властивості, стає м’яким і втрачає здатність ефективно 

знижувати тертя. В результаті цього, частини бабіту можуть відпадати, що спричиняє 

додаткове пошкодження підшипника і механічних елементів агрегату.  

Відколені частини матеріалу можуть потрапляти в зазор між елементами 

підшипника або в мастильну систему, що порушує нормальну циркуляцію мастила та 

сприяє утворенню додаткових забруднень. Це призводить до дестабілізації роботи 

підшипникової системи, а також може спричинити забруднення інших компонентів 

механізму. Такі забруднення можуть вкрай негативно вплинути на функціонування всієї 
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механічної системи ГПА, знижуючи ефективність роботи та швидко виводячи агрегат з 

ладу. У підшипнику, в якому стався пошкодження вкладиша, не утворюється 

нормальний шар мастила, оскільки пошкодження поверхні призводить до того, що 

мастило не може рівномірно розподілятися між контактуючими поверхнями. Це 

порушує основний принцип роботи підшипників – підтримку шару мастила між 

рухомими частинами. У результаті, шийка валу без належного мастила може потрапити 

в прямий контакт з вкладишем, що призводить до ще більшого зношування та перегріву. 

Без належної змазки контакт метал-метал викликає підвищене тертя, що спричиняє 

подальше руйнування елементів підшипника, а також перегрів і в кінцевому підсумку 

може призвести до повної його відмови. 

Несправності підшипників можуть бути виявлені за допомогою різних методів 

технічної діагностики, серед яких найпоширенішими є вібродіагностика, візуальний 

контроль, ультразвукові методи, а також методи термографії та аналізу масла. 

Вібродіагностика є одним із найбільш ефективних способів виявлення дефектів 

підшипників, оскільки вона дозволяє визначити характер вібрацій, що виникають через 

несиметричне обертання валів або через пошкодження вкладишів підшипників. Цей 

метод може виявити зміни в частотних характеристиках вібрацій, які свідчать про 

наявність дефектів. Візуальний контроль, у свою чергу, дозволяє виявити зовнішні 

пошкодження, такі як тріщини, зношення чи забруднення, що може бути ознакою 

несправностей. Ультразвукові методи дозволяють детектувати дефекти в матеріалах за 

допомогою звукових хвиль високої частоти, що дозволяє виявити тріщини, зношування 

та інші внутрішні дефекти в підшипниках. Методи термографії, що базуються на аналізі 

теплових полів, використовуються для виявлення аномалій у температурних режимах 

підшипників, що можуть бути пов’язані з підвищеним тертям або зношуванням. Аналіз 

масла також є важливим методом, оскільки наявність металевих часток у мастилі може 

свідчити про процеси зношування або руйнування компонентів підшипників. 

Оскільки відмови механічної частини ГПА, зокрема підшипників, часто не 

піддаються ремонту та вимагають проведення дорогих ремонтних робіт, виникає 

необхідність у розробці ефективних стратегій для підвищення надійності цих 

компонентів. Відсутність своєчасного виявлення дефектів може призвести до серйозних 

наслідків, таких як значні пошкодження вала, редукторів, з’єднувальних муфт та інших 

частин агрегату, що значно збільшує витрати на ремонт та простій обладнання. У зв’язку 

з цим, розв’язання проблеми підвищення надійності механічної частини є важливим 

аспектом для забезпечення загальної експлуатаційної надійності ГПА, зокрема в умовах 

інтенсивного використання та підвищених навантажень. Для цього необхідно 

впроваджувати прогресивні методи діагностики, прогнозування зношування та 

своєчасного обслуговування, що дозволяє мінімізувати ризик відмов і забезпечити 

стабільну та ефективну роботу обладнання. 

Незважаючи на постійний розвиток технологій та науково-технічний прогрес, для 

забезпечення надійної роботи компресорних станцій, зокрема в рамках спорудження 

магістральних газопроводів, необхідна постійна модернізація відповідних технологічних 

процесів. 
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OPTIMIZATION AND MATHEMATICAL MODELING OF FILTRATION 

SYSTEMS FOR DRILLING FLUIDS 

 

Drilling mud, also known as drilling fluid, is a crucial component in oil and gas drilling 

operations. It serves multiple essential functions, including lubricating the drill bit, carrying 

rock cuttings to the surface, controlling pressure in the wellbore, and preventing formation 

damage. The composition of drilling mud varies but typically includes water or oil-based fluids, 

additives, and solids like clay or barite [1]. 

The efficiency of drilling operations is heavily influenced by the quality of drilling fluids 

andtheir filtration properties. Properly designed filtration systems are critical for maintaining 

the stability of the wellbore, reducing formation damage, and ensuring smooth drilling 

operations. This article presents a mathematical model to substantiate the rational parameters 

of filtration systems for drilling fluids. The model integrates key variables such as particle size 

distribution, fluid viscosity, pressure differentials, and filter media characteristics to optimize 

filtration performance. The results provide a framework for designing efficient filtration 

systems tailored to specific drilling conditions [2, 3]. 

Drilling fluids, commonly referred to as drilling mud, play a vital role in the drilling 

process by lubricating the drill bit, carrying cuttings to the surface, and maintaining wellbore 

stability. However, the presence of solid particles in the drilling fluid can lead to equipment 

wear, formation damage, and reduced drilling efficiency. Filtration systems are employed to 

remove these particles, but their design must be optimized to balance filtration efficiency with 

operational constraints. This study focuses on developing a mathematical model to determine 

the rational parameters of filtration systems, ensuring optimal performance under varying 

drilling conditions. 

Let’s consider the mathematical model development of particle size distribution and 

filtration efficiency. 

The filtration efficiency of a system depends on the size distribution of particles in the 

drilling fluid. Let 𝑓(𝑑) represent the particle size distribution function, where 𝑑 is the particle 

diameter. The filtration efficiency 𝜂 can be expressed as: 

𝜂 = ∫ 𝑓
𝑑𝑐

0

(𝑑) 𝑑𝑑 

where 𝑑𝑐 is the critical particle diameter that the filter can effectively remove. 

The pressure drop𝛥𝑃 across the filter media is a critical parameter that influences the flow 

rate and energy consumption. Using Darcy's law, the pressure drop can be modeled as: 

𝛥𝑃 =
𝜇𝑄𝐿

𝑘𝐴
 

where:𝜇 = fluid viscosity; 𝑄 = flow rate; 𝐿 = thickness of the filter media; 𝑘 = permeability 

of the filter media; 𝐴 = cross-sectional area of the filter. 

The permeability 𝑘 of the filter media is a function of its porosity 𝜙 and the average pore 

size 𝑑𝑝. This relationship can be approximated as: 

𝑘 =
𝜙3𝑑𝑝

2

𝐶(1 − 𝜙)2
 

where 𝐶 is a constant dependent on the filter material. 

To optimize the filtration system, an objective function 𝐹 is defined that minimizes the 

total cost while maximizing filtration efficiency. The function can be expressed as: 
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𝐹 = 𝛼𝛥𝑃 + 𝛽(1 − 𝜂) 

where 𝛼 and 𝛽 are weighting factors representing the relative importance of pressure drop 

and filtration efficiency, respectively. 

The results demonstrate that the mathematical model effectively captures the key 

relationships between particle size distribution, filter media characteristics, pressure drop, and 

filtration efficiency. By optimizing the critical diameter and porosity, the filtration system can 

achieve high efficiency while maintaining operational feasibility. The case study shows that a 

filter media with a porosity of 0.4 and a critical diameter of 20 µm provides an excellent 

balance, removing 95% of particles while keeping the pressure drop at 12.5 kPa. These findings 

provide a practical framework for designing and optimizing filtration systems for drilling fluids 

in real-world applications (fig. 1). 

 

 
a b c 

Figure 1 – Visualization of mathematical model: a - particle size distribution; b - 

pressure drop vs. porosity; c - filtration efficiency vs. critical diameter 

 

A case study was conducted using data from a typical drilling operation. The 

mathematical model was applied to determine the optimal filter media thickness, porosity, and 

pore size. The results demonstrated that a filter media with a porosity of 0.4 and an average 

pore size of 20 µm provided the best balance between filtration efficiency and pressure drop. 

The optimized system reduced particle concentration by 95% while maintaining a pressure drop 

within acceptable limits. 

The proposed mathematical model provides a robust framework for optimizing the 

parameters of filtration systems for drilling fluids. By integrating particle size distribution, fluid 

viscosity, and filter media characteristics, the model enables the design of efficient and cost-

effective filtration systems. Future work will focus on validating the model with experimental 

data and extending it to account for dynamic drilling conditions. 
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MATHEMATICAL MODELING AND HIGH-SPEED IMAGING ANALYSIS OF 

ROCK FRAGMENTATION DYNAMICS DURING DRILLING OPERATIONS 

 

Rock fragmentation during drilling operations is a complex process influenced by various 

parameters, including rock properties, drill bit geometry, and operational conditions. 

Understanding the dynamics of rock destruction is critical for optimizing drilling efficiency and 

minimizing energy consumption. This study investigates the influence of rock destruction 

parameters on process dynamics using high-speed imaging and develops a mathematical model 

to describe the fragmentation process. The model integrates key variables such as rock strength, 

impact energy, and fracture propagation velocity. High-speed imaging is used to validate the 

model, providing insights into the real-time behavior of rock fragmentation. The results 

demonstrate the potential for improving drilling performance through optimized parameter 

selection [1]. 

Rock fragmentation is a fundamental process in drilling operations, impacting both the 

efficiency and cost of resource extraction. The dynamics of rock destruction are influenced by 

a combination of mechanical, geological, and operational factors. Traditional methods of 

studying rock fragmentation rely on post-process analysis, which often fails to capture the real-

time dynamics of the process. High-speed imaging offers a powerful tool for observing and 

analyzing rock fragmentation in real time. This study combines high-speed imaging with 

mathematical modeling to investigate the influence of key parameters on rock destruction 

dynamics and to develop a predictive model for optimizing drilling operations [2]. 

The initiation of fractures in rock is governed by its tensile strength 𝜎𝑡 and the applied 

stress 𝜎𝑎. The condition for fracture initiation can be expressed as: 

𝜎𝑎 ≥ 𝜎𝑡, 

where 𝜎𝑎 is a function of the impact energy 𝐸 and the contact area 𝐴: 

𝜎𝑎 =
𝐸

𝐴
. 

The velocity of fracture propagation 𝑣𝑓 is influenced by the rock's elastic modulus 𝐸𝑟, 

density 𝜌, and the energy release rate 𝐺. The relationship can be modeled as: 

𝑣𝑓 = √
𝐺

𝜌
, 

where 𝐺 is proportional to the square of the applied stress: 

𝐺 ∝ 𝜎𝑎
2. 

The total energy 𝐸𝑡 required for rock fragmentation includes the energy for fracture 

initiation 𝐸𝑖 and the energy for fracture propagation 𝐸𝑝: 

𝐸𝑡 = 𝐸𝑖 + 𝐸𝑝. 

The energy for fracture initiation is given by: 

𝐸𝑖 = 𝜎𝑡 ⋅ 𝑉, 

where 𝑉 is the volume of rock is affected by the fracture.  

The energy for fracture propagation is: 

𝐸𝑝 = ∫ 𝐺
𝐿

0
 𝑑𝑙, 

where 𝐿 is the total length of the fracture. 

Let’s visualize mathematical model (fig. 1). 

The fracture propagation velocity is determined using the formula 𝑣𝑓 = √2𝐺/𝜌, where 

𝐺 = 100 J/m² is the energy release rate and 𝜌 = 2500 kg/m³ is the rock density. The calculated 
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velocity is approximately 8.94 m/s, which is consistent with the expected behavior of brittle 

materials under dynamic loading. 

 

 
a b 

Figure 1 – Visualization of mathematical model: a – fracture velocity according rock 

density; b – fracture propagation over time 

 

As rock density increases, fracture velocity decreases due to higher resistance to 

propagation. For instance, at 𝜌 = 2000 kg/m³, the velocity is around 10 m/s, while at 𝜌 = 3000 

kg/m³, it drops to 8.16 m/s. This inverse relationship aligns with fracture mechanics principles, 

where denser materials require more energy for fracture propagation. 

Fracture length increases linearly over time according to 𝐿 = 𝑣𝑓 ⋅ 𝑡, indicating uniform 

propagation. At 𝑡 = 1 ms, the fracture length is approximately 8.94 mm, and at 𝑡 = 10 ms, it 

extends to about 89.4 mm. This steady growth suggests that the fracture advances without 

significant acceleration or deceleration. 

The results highlight the importance of rock properties and operational parameters in 

determining the efficiency of rock fragmentation. The mathematical model provides a robust 

framework for predicting fragmentation dynamics and optimizing drilling operations. High-

speed imaging serves as a valuable tool for validating the model and gaining insights into the 

real-time behavior of rock destruction. Future work will focus on extending the model to 

account for more complex geological conditions and incorporating additional parameters such 

as drill bit geometry and fluid interactions. 

This study demonstrates the potential of combining mathematical modeling and high-

speed imaging to investigate the dynamics of rock fragmentation during drilling operations. 

The developed model accurately predicts fracture initiation and propagation, providing a basis 

for optimizing drilling parameters and improving efficiency. The integration of high-speed 

imaging offers a powerful tool for real-time analysis and validation, paving the way for more 

advanced studies in rock mechanics and drilling technology. 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE-BASED ANALYSIS OF ROCK DESTRUCTION 

PROCESSES IN DRILLING OPERATIONS 

 

Drilling operations require an in-depth understanding of rock destruction mechanics to 

improve efficiency, reduce operational costs, and extend equipment lifespan. The fragmentation 

of rock is governed by interactions between the drilling bit, rock properties, and external forces 

such as weight on bit (WOB), rotational speed, and fluid pressure. Conventional methods for 

predicting rock fragmentation rely on empirical relationships, but these approaches often fail to 

adapt to real-time changes in drilling conditions. 

Artificial intelligence (AI), particularly machine learning (ML) and deep learning (DL), 

has revolutionized drilling analysis by enabling data-driven models that improve predictive 

accuracy. AI-based approaches utilize vast datasets from sensors, high-speed imaging, and 

historical drilling logs to analyze patterns in rock failure. This paper develops a mathematical 

model incorporating AI-based predictions to optimize the rock destruction process during 

drilling. 

The drilling-induced rock failure is governed by stress-strain relationships, fracture 

mechanics, and AI-based predictive modeling. The proposed model integrates these aspects to 

create an adaptive framework for real-time optimization. 

The rock destruction rate 𝑅 is a function of mechanical stress 𝜎, strain 𝜀, drilling 

parameters, and rock properties: 

𝑅 = 𝑓(𝜎, 𝜀,𝑊𝑂𝐵, 𝜔, 𝑃), 

where: 𝜎 – applied stress on the rock; 𝜀 – induced strain during drilling; 𝑊𝑂𝐵 – weight 

on bit (axial force applied to the drilling tool); 𝜔 – rotational speed of the drill bit; 𝑃 – pore 

pressure affecting the rock's fracture behavior. 

Using Hooke’s law, the stress-strain relationship is defined as: 

𝜎 = 𝐸𝜀, 

where 𝐸 is the rock’s elastic modulus. The failure criterion follows a modified Mohr-

Coulomb law with AI-based corrections: 

𝜎𝑓 = 𝐶 + 𝜇𝑃 + 𝜙(X), 

where: 𝐶 – cohesion of the rock; 𝜇 – friction coefficient; 𝜙(X) – AI-driven correction 

factor based on real-time sensor data. 

AI models are trained to refine 𝜙(X) using high-speed imaging and historical drilling 

logs, capturing nonlinearities in rock failure dynamics. 

Machine learning techniques, such as artificial neural networks (ANN) and reinforcement 

learning (RL), optimize drilling performance by adjusting operational parameters in real-time. 

The AI-based optimization function is given by: 

𝐽 = 𝛼𝑅 − 𝛽𝐸𝐶, 

where 𝐽 – objective function for maximizing drilling efficiency; 𝛼, 𝛽 – weighting factors 

for rock destruction rate and energy consumption; 𝐸𝐶 – energy consumption per unit volume of 

rock destroyed. 

A reinforcement learning agent continuously updates WOB and 𝜔 to maximize 𝐽, 

ensuring optimal energy efficiency while maintaining high penetration rates. 

The AI-based analysis of rock destruction processes in drilling operations provides 

valuable insights into fracture dynamics, stress-strain behavior, and material response. The 

following results have been derived from numerical modeling and validation (fig.1): 

1. Stress-Strain Relationship (Predicted vs. Real) 
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• The predicted stress-strain curve (blue dashed line) closely follows the expected 

theoretical behavior of rock under compressive loading. 

• The real stress-strain data (red line) shows deviations, particularly in the plastic 

deformation region, due to rock heterogeneity, microcracks, and variations in drilling 

conditions. 

• The model successfully captures the elastic region, but some discrepancies occur in the 

post-failure stage, suggesting a need for further calibration of fracture energy and plasticity 

parameters. 

2. Fracture Propagation Over Time (Predicted vs. Real) 

• The AI-predicted fracture growth curve (blue dashed line) assumes a steady increase in 

fracture length over time, consistent with linear elastic fracture mechanics theory. 

• The real fracture propagation data (red line) demonstrates fluctuations, likely due to 

sudden crack jumps, variations in drilling fluid interaction, and local material defects. 

• The overall trend aligns well, confirming that the AI model effectively predicts the 

general behavior, though further refinements are needed for precise real-time fracture 

forecasting. 

 

 
a b 

Figure 1 – Visualization of mathematical model: a - stress-strain relationship; b - 

fracture propagation over time 
 

The AI-enhanced approach reduces energy consumption while maintaining drilling 

efficiency, making it a promising tool for automated drilling optimization. 

Artificial intelligence provides a powerful framework for analyzing and optimizing rock 

destruction processes in drilling operations. By integrating AI with mathematical models of 

rock failure, drilling efficiency can be improved significantly. The proposed model offers real-

time adaptability, enhanced predictive accuracy, and automated parameter optimization, 

making it a valuable advancement in drilling technology. Future research will focus on 

extending AI-driven approaches to multi-physics simulations and real-time decision-making 

systems for fully autonomous drilling operations. 
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ЛІКВІДАЦІЇ ПОГЛИНАННЯ ПРОМИВНОЇ РІДИНИ З ЗАСТОСУВАННЯМ 

ТЕРМОПЛАСТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ 

 

Процес буріння свердловин пов'язаний з геологічними ускладненнями. Найбільш 

поширеним ускладненням є поглинання промивальної рідини. На ліквідацію поглинань 

витрачається значна частка часу і коштів від загальних витрат на буріння свердловин. 

Поглинання призводить до порушення технологічного режиму буріння, цілісності стінок 

свердловини, провокує аварії. 

Для ліквідації поглинання промивальної рідини застосовують тампонажні суміші 

на водній основі з використанням різних мінералов'яжучих і синтетичних речовин, які 

досягли межі своєї модернізації. В останні десятиліття роботи з поліпшення 

властивостей тампонажних матеріалів зводяться до вирішення місцевих завдань, а не 

головного їх недоліку – усунення чутливості до розведення водою. У зв'язку з 

неминучістю контакту тампонажної суміші з рідиною у свердловині та пласті така 

суміш, розчиняючись, втрачає свої тампонажні властивості, розтікаючись від 

свердловини на значні відстані, що потребує необхідності багаторазового повторення 

операцій з тампонування, значної витрати тампонажних матеріалів, праці та часу. На 

ліквідацію поглинання витрачають більш ніж 20% часу і коштів від загальних витрат на 

спорудження свердловини. 

Для усунення недоліку тампонажних сумішей вихід один – застосування науково 

обґрунтованої технології ізоляції поглинаючих горизонтів, основаної на використанні 

нечутливих до розведення водою тампонажних матеріалів, розплав яких, проникаючи в 

канали поглинання з наступною зміною агрегатного стану, утворює малооб’ємну, але 

міцну ізоляційну оболонку навколо стовбура бурової свердловини. 

До цього часу з термопластичних матеріалів застосовувалися суміші на основі 

бітуму [1], сірки [2] і синтетичних термопластів (поліетилен) [3, 4]. Фізико-механічні 

властивості цих речовин досить добре відомі та детально висвітлені в літературних 

джерелах. З позитивних властивостей, що сприяють їх застосуванню у якості 

тампонажний матеріалів, слід зазначити такі, як нерозбожуваність пластовими водами і 

нерозчинність у них. Їх плавлення відбувається при відносно невисокій температурі, і 

вони не втрачають своїх властивостей після повторних циклів плавлення та застигання. 

Ці матеріали є достатньо довговічним гідроізоляційними матеріалами, які мають високу 

антикорозійну стійкість в агресивних середовищах. 

Але застосування цих матеріалів обмежено. Їх недоліки розглянуті в роботах, 

опублікованих раніше [5-7]. 

В Національному технічному університеті «Дніпровська політехніка» протягом 

ряду років ведуться роботи з розробки нетрадиційних технологій ліквідації поглинених 

промивної рідини. Раніше були виконані роботи, результати яких наведені в [1 - 3]. На 

сучасному етапі ці роботи отримали подальший розвиток. В результаті розроблені: 

концепція численного моделювання [8] і модель процесу тампонування поглинаючого 

горизонту термопластичними матеріалами [9]; кріогенна технологія ізоляції 

поглинаючих горизонтів із застосуванням традиційних тампонажних матеріалів [10-11]; 

математична модель [12] і вироблено численні технології моделювання кріогенної 

ізоляції поглинаючого горизонту [13]. 
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Вирішенню цієї актуальної наукової задачі, що полягає у встановленні 

закономірностей зміни режимних параметрів ефективної термомеханічної технології 

ізоляції поглинаючих горизонтів від: складу композиту, співвідношення компонентів та 

виду наповнювача; температури перегріву розплаву, щільності, часу твердіння та 

кількості плавок тампонажного термопластичного композиційного матеріалу, що має 

важливе практичне значення, і присвячена робота. 
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НЕВИЗНАЧЕНІСТЬ ОБЧИСЛЕННЯ ІНТЕРВАЛЬНОЇ ТА ЗАГАЛЬНОЇ 

МІСТКОСТІ СТАЦІОНАРНИХ ТА ТРАНСПОРТАБЕЛЬНИХ РЕЗЕРВУАРІВ  

 

На даний момент існуюча нормативно-технічна документація в світі не містить 

чітких вимог до невизначеності обчислення місткості стаціонарних та 

транспортабельних резервуарів [1] [2] [3] [4]. Методика обчислення інтервальних 

місткостей  резервуарів та її невизначеності викладена в них у найзагальніших рисах. 

Вони не є інструкцією або алгоритмом обчислень, а, швидше, загальними 

рекомендаціями. Деякі документи містять більш конкретніші інструкції та алгоритми, 

але й вони далеко не досконалі. 

Мало інформації про метрологічні випробування технології лазерного сканування 

резервуарів взагалі та випробування програмного забезпечення зокрема на предмет 

невизначеності обчислених інтервальних місткостей. Немає жодних відомостей про 

метрологічні випробування технології лазерного сканування, а також про випробування 

застосовуваного програмного забезпечення. 

Тобто, іншими словами, метою розробки є створення єдиного науково 

обґрунтованого алгоритму вимірювання місткості резервуарів на основі лазерного 

сканування та розрахунку невизначеності місткості резервуару в залежності та 

враховуючи наступні фактори впливу: 

1. Метрологічних характеристик наявних еталонів, визначення систематичних 

складових похибок для подальшого врахування в результатах вимірювань (систематична 

похибка вимірювання віддалей сканером, результати компарування стрічок та рулеток, 

градуювання еталонів в діапазоні вимірювань тощо). 

2. Умови вимірювань (вимірювання ззовні чи зсередини, розмір та форма 

резервуару, наявність внутрішнього обладнання в резервуарі, понтону, плаваючої даху, 

наявність продукту в резервуарі тощо) 

3. Аналіз зовнішніх факторів, які впливають на резервуар, змінюючи його форму 

та розміри (деформації стінок та опорного фундаменту під дією рідини, що зберігається, 

температурні коливання, вплив рухомих навантажень для транспортабельних 

резервуарів тощо). 

Основні цілі цих досліджень - розробка такої методики вимірювань лазерними 

сканерами і методів обчислень інтервальних місткостей резервуара, що забезпечують 

розширену невизначеність загальної місткості резервуарів: 

- вертикальних циліндричних - до 0,05-0,1% (вимога OIML R71 [5] - 0,2% і 0,3%); 

- горизонтальних циліндричних - до 0,1-0,2% (вимога OIML R71 [5] - 0,3%); 

- сферичних - до 0,07-0,15% (вимога OIML R71 [1] - 0,5%);  

- довільної геометричної форми - до 0,1 - 0,3% (вимога OIML R71 [5]- 0,5%). 

- транспортабельних резервуарів та танків суден - до 0,3% (вимога OIML R95 [5] - 

0,5%). 

Одночасно має бути забезпечено скорочення часу на вимірювання та опрацювання 

та створення калібрувальної таблиці резервуара 

Для досягнення вищенаведених розширених невизначеність загальної місткості 

резервуарів необхідно визначати та ввести в на кожен міліметр інтервальної місткості 

резервуара поправки: 

- за гідростатичний тиск рідини, що зберігається в резервуарі; 
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- за надлишковий тиск для резервуарів зберігання скраплених газів; 

- за приведення температури стінки резервуара до референсних умов (в Україні - 

15°С); 

- за товщину стінки резервуара при вимірюваннях ззовні; 

- за наявність внутрішніх деталей та обладнання резервуару; 

- за наявність в резервуарі понтона чи плаваючої криши; 

- за нерівності днища та стінок резервуара; 

- за зміну повздовжнього та поперечного нахилу транспортабельного резервуару та 

танку судна.  

Крім того для кожної поправки виконується розрахунок невизначеності і разом з 

невизначеності вимірювань розраховується сумарна розширена невизначеність на кожен 

міліметр інтервальної місткості резервуара.   

Як висновок, досягнення величин невизначеності, які отримують після врахування 

вище перелічених дій, дозволить [7]:      

- підвищити точність вимірювання об'єму рідини під час комерційних, податкових 

і технологічних операцій, а також внутрішнього обліку обігу рідин, наприклад, нафти, 

палива та скрапленого газу  

- виконати точний розрахунок вартості відвантажених рідин у процесі комерційних 

і податкових операцій, включаючи захист від шахрайства; 

- підвищити точність внутрішнього обліку кількості рідин на підприємствах і в 

організаціях, що має скоротити непродуктивні втрати рідин і поліпшити показники 

внутрішньої фінансової звітності; 

- підвищити точність дозування рідин у процесі технологічних операцій 

змішування або приготування розчинів тощо. 

- економити підприємствам і організаціям за рахунок значного скорочення 

непродуктивного використання резервуарів і підключеного до нього технічного 

обладнання.  
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ДЕЯКІ ОСОБЛИВОСТІ ПРОГРЕСИВНИХ РІШЕНЬ ВІДНОСНО 

СПОРУДЖЕННЯ РІЗНИХ ТИПІВ СВЕРДЛОВИН 

 

Для фахівців беззаперечним є твердження, що комплексний виробничий цикл 

буріння свердловин різного призначення, зокрема тих, які відносяться до групи 

розвідувальних свердловин та таких, які призначені для видобутку різних видів 

корисних копалин, є надзвичайно складним і включає безліч трудомістких, енергоємних 

та фінансово витратних операційних етапів [1]. Розглядуваний процес спорудження 

свердловин включає в себе кілька основних етапів, а саме: ефективне руйнування 

гірських порід на вибої; своєчасне і швидке видалення зруйнованої породи з-під торця 

породоруйнівного інструменту на наступне транспортування її на поверхню; виконання 

певного різновиду робіт щодо отримання геологічної інформації у вигляді кернів 

гірських порід або представницького шламу; забезпечення стабільності стінок 

свердловини для запобігання порушення їх цілісності. Крім того, важливим етапом є 

проведення робіт зі спуску і підйому бурового інструменту (до якого відносяться 

бурильні труби та вибійні компоновки), що потребують точності, технологічності 

виконання та всебічного контролю [2]. Всі перелічені процеси мають високу 

трудомісткість; вони відрізняються великими витратами часу та ресурсів, а також 

характеризуються потребою в значних об’ємах енергії  

До найбільш значущих завдань у розвитку бурової галузі є істотне підвищення 

ефективності процесу буріння, особливо для випадків глибоких та надглибоких 

свердловин. Для цього необхідно значно покращити інформативність бурових робіт, що 

забезпечить можливість отримувати, з геологічної точки зору, точні та високоякісні 

зразки гірських порід (у вигляді кернів) з досліджуваних продуктивних пластів. Це 

важливо для проведення подальшого аналізу та прийняття рішень щодо наступного 

розгортання процесів буріння видобувних свердловин та їх експлуатації. Ще однією 

важливою метою є суттєве вдосконалення технічного та технологічного супроводження 

процесу буріння. Це включає впровадження сучасних прийомів реалізації процесів 

буріння, автоматизації та інноваційних методів, що дозволяють підвищити точність, 

ефективність і безпеку виконуваних бурових робіт. Зокрема, використання сучасних 

бурових інструментів і матеріалів може значно скоротити витрати часу на буріння і 

зменшити ризики виникнення свердловинних ускладнень [3]. 

Важливою задачею технології спорудження свердловин є скорочення витрат, 

пов'язаних із ефективною боротьбою з ускладненнями, які можуть виникати під час 

буріння в складних гірничо-геологічних умовах. Вказане включає розробку комплексних 

методів і технік для боротьби з обвалами і набуханнями гірських порід, прихватами 

бурового інструменту, проникністю порід [4]. 

Не менш важливим фактором є забезпечення надійного кріплення свердловини, що 

дозволяє стабільно утримувати її в експлуатаційному стані. Приймаючи до уваги те, що 

в сучасних умовах буріння свердловин часто відбувається на великих глибинах або в 

ускладнених геологічних розрізах, гарантоване та якісне кріплення свердловини є 

ключовим фактором для безпеки і довговічності експлуатації конкретного покладу [1]. 

Перелічені аспекти вимагають комплексного підходу та постійного удосконалення 

технологій, обладнання та процесів, що допоможе значно підвищити ефективність 

бурових робіт та зменшити витрати на всіх етапах – від планування виробничого 

бурового майданчика до завершення буріння свердловини [2]. 
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Проводячи аналіз тенденцій в буровій справі, можна помітити наступні її 

особливості: в останні роки спостерігається стабільність зростання метражу буріння з 

використанням доліт, оснащених спеціальними алмазно-твердосплавними пластинами, 

відомими як долота типу PDC. Однак, незважаючи на їхні явні переваги, існує суттєва 

проблема, що пов’язана з існуванням певних протиріч у результатах роботи таких доліт 

у різних типах гірських порід та геолого-технічних умовах. Тут слід позначити, що 

бурові долота типу PDC демонструють хороші показники ефективності при руйнуванні 

бурінням м’яких і пластичних гірських порід, а також гірських порід середньої твердості, 

але разом із позначеним, виявляється суттєва складність в їхньому використанні при 

руйнуванні бурінням гірських порід, які відносяться до категорії твердих і пластично-

крихких. Позначене зумовлено високим рівнем зношування алмазно-твердосплавних 

пластин в умовах підвищеного механічного навантаження. Враховуючи приведену 

інформацію, виникає необхідність у розробці та дослідженні прийнятних режимно-

технологічних параметрів процесу буріння із застосуванням доліт типу PDC, які б 

забезпечували максимальну ефективність і тривалість роботи розглядуваного 

породоруйнівного інструменту в різних вибійних умовах. Крім сказаного, велике 

значення має створення інноваційних конструкцій доліт різального типу (в основному 

колонкового виконання), дослідні зразки яких уже розроблено науковцями кафедри 

нафтогазової інженерії та буріння (Національний технічний університет «Дніпровська 

політехніка»). В рамках цих досліджень також активно вивчається механізм дії таких 

доліт, причому вивчення здійснюється на спроєктованому стенді, що дозволяє отримати 

більш точні дані щодо їхньої ефективності та потенціалу для застосування в 

різноманітних умовах буріння [3]. 

Не слід залишати поза увагою і те, що одним зі способів зменшення часу, який 

витрачається на спорудження свердловин, а саме виконання спуско-підйомних операцій 

з буровим снарядом, є застосування вибійних компоновок з так званими знімними 

ґрунтоносками. Позначені інструменти дозволяють значно зменшити кількість і 

тривалість спуско-підйомних операцій для бурильних труб, оскільки вони забезпечують 

можливість витягання керна за допомогою бурильної колони без необхідності її 

розбирання та підйому на поверхню. Вказаний підхід значно підвищує ефективність 

бурових робіт та дозволяє скоротити час, що витрачається на допоміжні роботи в 

свердловинах, тим самим забезпечуючи стабільність процесу буріння. 

Беручи до уваги відмічені особливості, можна побачити існування необхідності у 

детальному дослідженні та розробці схем спорудження свердловин, що включають 

використання спеціальних породоруйнівних колонкових інструментів. Вказані 

інструменти повинні виконувати функції як руйнування породи, так і отримання керна, 

зберігаючи при цьому високу надійність і зручність в експлуатації. Дослідження таких 

схем дозволить раціоналізувати процеси буріння, зробити їх більш економічними та 

технологічно прогресивними, а також забезпечити продуктивність бурових операцій. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДУ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ  

КОНВЕЄРНОЇ ТРАНСПОРТНОЇ ЛІНІЇ ШАХТИ 

 

У зв'язку з інтенсифікацією гірничих робіт і збільшенням навантаження на одну 

лаву отримали розвиток вугільні шахти з високопродуктивними лавами, в яких 

застосовуються конвеєрні системи основного вантажопотоку.  

Аналіз високопродуктивних систем конвеєрного транспорту шахт показав, що 

практично усі вони відрізняються значною розгалуженістю й обмеженою пропускною 

здатністю конвеєрних транспортних ліній.  

Недостатня ефективність й надійність функціонування конвеєрної транспортної 

системи шахти зумовлена нерівномірністю випадкового вантажопотоку в конвеєрних 

лініях й використанням нераціональних параметрів.  

До параметрів конвеєрної транспортної лінії відносяться: продуктивність лінії; тип, 

потужність, довжина й кількість стрічкових конвеєрів в ній; тип конвеєрної стрічки; 

швидкість транспортування, тягове зусилля й відповідне попереднє натягування стрічки.   

Однак, розрахунок параметрів конвеєрної транспортної лінії проводиться методом, 

який використовує недостовірні вихідні дані з вантажопотоку й необ’єктивне рівняння 

тертя гнучких тіл без врахування швидкості транспортування, що призводить до 

помилок.  

Вихідні дані з випадкового вантажопотоку готуються тільки за нормальним 

законом розподілу, який за відомими дослідженнями притаманний 

невисокопродуктивним лавам.  

При цьому не враховується розподіл вантажопотоку в високопродуктивних лавах, 

які обладнані механізованими комплексами нового покоління, наприклад ш. Західного 

Донбасу. Тим паче, що відомі випадки явно несиметричного розподілу вантажопотоку. 

Вихідними даними з розрахунку параметрів конвеєрної транспортної лінії є 

максимальний випадковий вантажопотік, який визначається за допомогою ймовірного 

значення (центру групування) й коефіцієнта нерівномірності розподілу вантажопотоку.  

Також, діючий закон (рівняння) тертя гнучких тіл Ейлера (1775 р.), який з 19 ст. 

вчені намагаються уточнити, не відповідає практиці. Дивись розрахункову схему, рис. 1.   

 

 
Рисунок 1 – Розрахункова схема ковзання гнучкого тіла по блоку: S1, S2 - більша й 

менша сили, що прикладені до кінців гнучкого тіла; r - радіус; φ - кут обхвату; v – 

швидкість руху  

 

𝐹 = 𝑆2 ⋅ (𝑒𝑓⋅𝜑 − 1);
 

де F - сила тертя; S2 - натяг в набігаючій на блок гілці; f – коефіцієнт тертя.  

Втім в межах тривалих (2 ст.) намагань в НТУ«ДП» (2007) отримано нову редакцію 

рівняння тертя гнучких тіл. Вона описує об’єктивний зв’язок між факторами тертя 
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гнучкого тіла, бо сила тертя тотожна різниці натягів гнучкого тіла на блоці, що є 

істинним значенням   

𝐹 = 𝑓 ⋅ 𝜑 ·
(𝑆1 + 𝑆2)

2
= 𝑓 ⋅ 𝑁 =

(𝑆1 − 𝑆2)

𝑁
⋅ 𝑁 = 𝑆1 − 𝑆2;  

де N - нормальна реакція між тілами; S1 - натяг в збігаючій з блока гілці гнучкого тіла.  

При цьому використовувались нові уявлення з тертя тіл Кулона 1779 р. й 

збереження механічної енергії (40-і роки 19 ст.), які стали відомими після виведень 

Ейлера 1775 р. 

В противагу до відомих, нова редакція рівняння, нарешті, відповідає практиці, 

уявленням й прагненням вчених щодо лінійного зв'язку сили тертя та нормальної реакції, 

умовам рівноваги механічної системи, законам природи. Але вона не враховує 

швидкості.  

Подолання недоліків з розрахунку параметрів конвеєрної транспортної лінії 

зумовило пошук досконалої теоретичної моделі розподілу випадкового вантажопотоку в 

ній й об’єктивного рівняння тертя гнучкого тіла, що враховує швидкість його руху.  

За проведених досліджень побудовано досконалу модель розподілу 

вантажопотоку, гілки якої описуються нормальним законом розподілу з окремо 

визначеними параметрами:  

𝑦 =
2 ⋅ 𝑆𝑘

√2𝜋 ⋅ 𝜎𝑘

⋅ 𝑒
−

(𝑥−𝑥0)2

2⋅𝜎𝑘
2

 

де Sk – площа фігури в межах одноманітної зміни (S1в межах  -∞ <х ≤ х0; S2в межах  х0 

≤х < ∞); σк – середнє квадратичне відхилення (σ1 при х ≤ х0; σ2 при х ≥ х0); х0 – ймовірне 

значення.  

Розглянемо графіки моделей розподілу вантажопотоку в високопродуктивній лаві,  

 

 
№ 983  № 1060   № 1100 

Рисунок 2 – Гістограми й графіки моделей розподілу швидкості подачі комбайна 

за часом в лавах шахти ім. Героїв Космосу ДТЕК комбінату «Павлоградвугілля»: 

досконала модель - голубі точки; нормальний розподіл – чорні точки; гама розподіл – 

червоні точки 

 

Спостерігається краще співпадіння досконалої моделі з гістограмою в порівнянні з 

іншими моделями за: центром групування, амплітудою; швидкістю й відхиленням [1]. 

Тобто, досконала теоретична модель найкращим чином описує різноманітні 

випадки розподілу вантажопотоку - несиметричний, симетричний чи наближений до 

нього розподіл.   

Також, нами уточнено нову редакцію рівняння, яка враховує його відцентрові сили:  

𝐹 = 𝑓 ⋅ 𝜑 ·
(𝑆1 + 𝑆2 − 2 ⋅ 𝑞 ⋅ 𝑣2)

2
= 𝑓 𝑁, 

де q й v - лінійна маса й швидкість руху гнучкого тіла, що контактує з блоком.  

На уточнення поширюються усі переваги нової редакції рівняння, що згадувались 

[2].  

Отже, розрахунок параметрів конвеєрної транспортної лінії має проводитись за 

достовірними вихідними даними випадкового вантажопотоку, що готуються з 

використанням досконалої теоретичної моделі його розподілу, по відомій добре 
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відпрацьованій в університеті методиці з дотриманням умов рівноваги механічної 

системи, провисання й зчеплення конвеєрної стрічки і у відповідності до нової редакції 

рівняння тертя гнучких тіл з врахуванням швидкості транспортування корисних 

копалин.  
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ОПУСКНОЙ ДВОШАРОВИЙ ГРАВІЙНИЙ ФІЛЬТР 

ЗІ ЗНІМНИМ ЗАХИСНИМ КОЖУХОМ 

 

Якість свердловини, що споруджується, і її експлуатаційні характеристики 

визначаються комплексом технологічних робіт, проведених на заключному етапі її 

будівництва, що включає розкриття водоносного горизонту, декольматацію, обладнання 

фільтром і освоєння.  

Особливу складність представляють питання пов'язані з розкриттям і обладнанням 

гравійними фільтрами водоприймальної частини свердловини, що представлена 

неоднорідними, середньо-дрібнозернистими та пилуватими пісками. 

Поліпшенням якості гравійних обсипань займалися багато вчених. На 

сьогоднішній день не існує надійної технології створення в свердловині гравійного 

фільтра з якісним гравійним обсипанням. Технології їхнього створення мають ряд 

недоліків [1,2]: 

- значні часові витрати на транспортування гравійного матеріалу з денної поверхні 

в зону водоносного горизонту; 

- якісне формування гравійного обсипання вимагає складного поверхневого і 

вибійного обладнання й інструмента, що здорожує вартість робіт; 

- розшарування гравійного матеріалу за розміром як по висоті, так і по діаметру 

створюваного гравійного обсипання; 

- зависання гравійного матеріалу на шляху транспортування з утворенням пробок, 

що вимагають додаткових витрат часу на їхню ліквідацію; 

- утворення зяючих порожнеч у гравійному обсипанні в зоні водоносного 

горизонту, що спричиняє непереборне піскування свердловини.  

У різний час пропонувалися конструкції кожухових і блочних фільтрів, але їх 

застосування також має ряд істотних недоліків. Кожушані фільтри мають підвищений 

гідравлічний опір [3]. У процесі експлуатації кожушані фільтри схильні до швидкого 

заростання через електрохімічну реакцію. У процесі спуска вони деформуються, що 

приводить до утворення нерівномірного по товщині гравійного шару, а іноді і формування 

відкритих каналів і порожнеч. 

Блоковим фільтрам небажані ударні навантаження, що викликають руйнування 

структури блоків. Крім цього, блокові фільтри мають меншу проникність і більший 

гідравлічний опір. Ефективна пористість гравійного шару зменшується за рахунок або 

повного перекриття цілого ряду фільтраційних каналів клеєм, або їхнього звуження. Крім 

того, у блокових фільтрах у якості в'яжучого матеріалу використовуються різні клеї, що 

не відповідають вимогам санітарних норм і правил для свердловин питного 

водопостачання [4]. 

Ціллю роботи є розробка конструкції і технології створення гравійних фільтрів для 

обладнання водоносного горизонту гідрогеологічних свердловин для питного та 

господарського водопостачання. 

Задачами роботи є аналіз недоліків технологій і конструкцій гравійних фільтрів 

створюваних, як на денній поверхні так і у водоносному горизонті з розробкою 

технологічних і технічних особливостей застосування опускного гравійного фільтру зі 

знімним захисним кожухом. 
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Використання гравійного фільтру даної конструкції дозволить поліпшити якість 

гравійних фільтрів, а саме: зменшити витрати часу на транспортування гравійного 

матеріалу до водоносного горизонту; поліпшити якість формування гравійного 

обсипання без застосування складного поверхневого та вибійного обладнання; уникнути 

таких явищ, як зависання гравійного матеріалу при транспортуванню по стовбуру 

свердловини, утворення зяючих порожнеч гравійного фільтру, піскування та ін. При 

цьому свердловина обладнується гравійним фільтром із заданими технологічними, 

гідравлічними, гранулометричними параметрами.  

Опускний гравійний фільтр зі знімним захисним кожухом (рис. 1.а) складається з: 

башмака з насадками 1; шпильок 2, призначених для закріплення й утримання знімного 

кожуха 3; зворотного клапана 4; відстійника 5; зовнішнього гравійного обсипання 6; 

манжети 7; підкладних прутків 8; дротової обмотки 9; каркаса фільтра 10; внутрішнього 

гравійного обсипання 11; сітчастого каркаса 12; сталевих бурильних труб муфтово-

замкового з'єднання 13; надфільтрової труби 14; упору нижнього 15, кришки кожуха 16 

і упору верхнього 17. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема опускного гравійного фільтра зі знімним захисним кожухом 

а –  у транспортному положенні; б – приведення до робочого стану; в – фільтр у 

водоносному горизонті. 1 – башмак з насадками;  2 – шпилька;  3 – знімний кожух; 

 4 – зворотний клапан; 5 – відстійник; 6 – матеріал зовнішнього шару гравійного 

обсипання; 7 – манжета; 8 – підкладні прутки; 9 – дротова обмотка; 10 – трубчастий 

каркас фільтра; 11 – матеріал внутрішнього шару гравійного обсипання; 12 – сітчастий 

каркас; 13 – бурильні труби; 14 – надфільтрові труби; 15 – упор нижній; 16 – кришка 

кожуха; 17 – упор верхній; 18 – сальник. 
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Фільтрова колона складається з відстійника 5, каркаса фільтра 10 і надфільтрової 

труби 14. Відстійник 5 у верхній своїй частині різьбленням приєднаний до каркаса 

фільтра 10, а у нижній зварюванням кріпиться до башмака 1, що з'єднаний за допомогою 

зрізних шпильок 2 зі знімним захисним кожухом 3. До зовнішньої поверхні каркаса 

фільтра 10 зварюванням приєднані підкладні прутки 8 з намотаною дротовою обмоткою 

9. На трубчастому каркасі фільтра 10 кріпиться сітчастий каркас 12, у внутрішній 

порожнині якого поміщений матеріал внутрішнього шару гравійного обсипання 11. Між 

сітчастим каркасом 12 і внутрішньою поверхнею знімного кожуха 3 по всій його довжині 

знаходиться матеріал зовнішнього шару гравійного обсипання 6.  

Опускний гравійний фільтр зі знімним захисним кожухом доставляється на колоні 

бурильних труб 13 за допомогою упору нижнього 15 та кришки кожуха 16 до 

водоносного горизонту. До захисного кожуха 3 у верхній його частині різьбленням 

приєднується кришка кожуха 16, що у парі з верхнім упором 17 здійснює передачу 

осьового навантаження на знімний кожух 3. Під вагою колони бурильних труб 13 

(рис.1.б) і знімного кожуха 3 відбувається зрізання шпильок 2. Витяг зі свердловини 

знімного кожуха 3 здійснюється за допомогою колони бурильних труб 13 з жорстко 

закріпленим на ній нижнім упором 15.  

Опускний гравійний фільтр зі знімним захисним кожухом може бути виконаний як 

з одношаровим, так і з багатошаровим гравійним обсипанням. У разі використання 

сітчаного каркасу 12 зберігаються незмінними гранулометричні та гідравлічні 

властивості внутрішнього шару гравійного обсипання 9, що веде к усуненню явищ, 

пов’язаних з утворенням зяючих порожнеч і як наслідок піскування свердловини. 

Посадка гравійного фільтра у водоносний горизонт може здійснюватися: у 

розкритий водоносний горизонт з проектним діаметром; виконуються після розкриття 

водоносного горизонту пілот-свердловиною, при цьому його посадка здійснюється 

гідровмивом із застосуванням технічної води; одночасне розкриття водоносного 

горизонту та посадка гравійного фільтру гідровмивом. 

Після вмиву гравійного фільтра і зрізу шпильок 2 проводять витягання захисного 

кожуха 3 зі свердловини. Перевіряють рівень гравію зовнішнього шару осипання і, при 

необхідності, до установки на надфільтрову трубу конусної пробки, його досипають з 

наступним перекриттям кільцевого зазору дерев'яним сальником 18 (рис. 1.в). 

Проведено аналіз технологій створення гравійних фільтрів, як на поверхні так і на 

вибої, що дозволило виділити їхні недоліки; розроблено та запропоновано конструкцію 

опускного гравійного фільтру зі знімним захисним кожухом та технологічні і технічні 

особливості його  застосування. Відмінною рисою запропонованої конструкції 

опускного гравійного фільтра є задані і не змінювані в часі технологічні, технічні, 

гідравлічні, гранулометричні параметри. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ ВИКОРИСТАННЯ ГІДРОДИНАМІЧНОЇ ОБРОБКИ 

ПРИВИБІЙНОЇ ЗОНИ ГІДРОГЕОЛОГІЧНИХ СВЕРДЛОВИН 
 

Гідрогеологічні свердловини є важливим джерелом водопостачання для 

промисловості, сільського господарства та побутових потреб. Ефективність їх 

експлуатації багато в чому залежить від стану привибійної зони (ПЗ), яка є основним 

каналом фільтрації води з водоносного горизонту до свердловини. З часом у ПЗ можуть 

виникати різні види забруднень, такі як механічні частки, хімічні відкладення та 

бактеріальні забруднення, що призводять до зниження продуктивності свердловини. Для 

відновлення продуктивності свердловин широко використовуються методи 

гідродинамічної обробки, які дозволяють ефективно очищати ПЗ від забруднень. [1] 

З урахуванням сказаного набувають актуальності питання підвищення базових 

показників ефективності гідродинамічної обробки привибійної зони гідрогеологічних 

свердловин для сучасних умов може бути досягнуто обґрунтуванням раціональних 

параметрів пристрою нової конструкції. 

Гідродинамічна обробка привибійної зони свердловин включає в себе комплекс 

заходів, спрямованих на відновлення фільтраційних властивостей породи шляхом 

видалення забруднень [2]. Основними методами гідродинамічної обробки є [2, 3]: 

Промивання свердловини. Промивання є одним із найпоширеніших методів 

гідродинамічної обробки. Воно полягає у подачі води або спеціальних розчинів під 

тиском у привибійну зону для видалення механічних часток, мулу та інших забруднень. 

Переваги: простота у використанні; низька вартість матеріалів; можливість 

використання різних типів рідин (вода, розчини кислот, полімери). 

Недоліки: обмежена ефективність при видаленні хімічних відкладень; ризик 

пошкодження привибійної зони при надмірному тиску. 

Застосування: Промивання зазвичай використовується для свердловин із 

незначними забрудненнями або як попередній етап перед більш складними методами 

обробки. 

Імпульсна обробка. Імпульсна обробка базується на використанні короткочасних 

імпульсів високого тиску, які руйнують відкладення та забруднення в привибійній зоні. 

Переваги: висока ефективність при видаленні міцних відкладень (наприклад, 

кальцієвих або залізистих); мінімальний вплив на структуру породи. 

Недоліки: вимагає спеціального обладнання для генерації імпульсів; обмежена 

ефективність у свердловинах із низькою проникністю. 

Застосування: Імпульсна обробка ефективна для свердловин із значними 

хімічними відкладеннями або для відновлення продуктивності старих свердловин. 

Вібраційна обробка. Вібраційна обробка передбачає використання 

низькочастотних коливань, які розпушують породу та сприяють видаленню забруднень. 

Переваги: можливість обробки свердловин із складними геологічними умовами; 

відсутність необхідності використання хімічних реагентів. 

Недоліки: обмежена ефективність при видаленні міцних хімічних відкладень; 

вимагає спеціального вібраційного обладнання. 

Застосування: Вібраційна обробка застосовується для свердловин із низькою 

проникністю або для видалення дрібних механічних часток. 

Комбіновані методи. Комбіновані методи передбачають поєднання різних методів 

гідродинамічної обробки для досягнення максимальної ефективності. Наприклад, 
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поєднання імпульсної та вібраційної обробки дозволяє ефективно видаляти як механічні, 

так і хімічні забруднення. 

Переваги: висока ефективність у різних умовах; можливість адаптації до 

конкретних геологічних умов. 

Недоліки: вища вартість через використання кількох методів; необхідність більш 

складного обладнання. 

Застосування: Комбіновані методи застосовуються для свердловин із складними 

забрудненнями або для відновлення продуктивності старих свердловин. 

Використання хімічних реагентів 

Хімічна обробка передбачає використання спеціальних реагентів (наприклад, 

кислот або лугів) для розчинення хімічних відкладень у привибійній зоні. 

Переваги: висока ефективність при видаленні хімічних відкладень; можливість 

використання у свердловинах із низькою проникністю. 

Недоліки: висока вартість реагентів; ризик екологічного забруднення. 

Застосування: хімічна обробка застосовується для свердловин із значними 

хімічними відкладеннями, які не можуть бути видалені іншими методами. 

Пристрій для гідродинамічної обробки привибійної зони повинен забезпечувати 

можливість регулювання основних параметрів, таких як тиск, витрата рідини, тривалість 

імпульсів та частота коливань. Основні компоненти пристрою включають: 

• Насосний агрегат – для створення необхідного тиску та витрати рідини. 

• Імпульсний генератор – для формування короткочасних імпульсів тиску. 

• Вібраційний блок – для створення низькочастотних коливань. 

• Систему контролю та управління – для регулювання параметрів обробки. 

Конструкція пристрою повинна бути компактною та мобільною, щоб забезпечити 

його ефективне використання в польових умовах. 

Для визначення раціональних параметрів пристрою необхідно враховувати фізико-

механічні властивості породи, тип забруднень та глибину свердловини. Основні 

параметри, які необхідно враховувати: 

1. Тиск промивання – повинен бути достатнім для подолання опору породи, але не 

перевищувати критичного значення, щоб уникнути руйнування привибійної зони. 

Оптимальний тиск зазвичай знаходиться в межах 5-15 МПа. 

2. Витрата рідини – повинна забезпечувати ефективне видалення забруднень, але 

не призводити до ерозії породи. Рекомендована витрата – 10-20 л/с. 

3. Тривалість імпульсів – короткочасні імпульси (0,1-0,5 с) дозволяють ефективно 

руйнувати відкладення без зайвого впливу на породу. 

4. Частота коливань – низькочастотні коливання (10-50 Гц) сприяють розпушенню 

породи та видаленню забруднень. 

Для глибшого розуміння процесів, які відбуваються під час гідродинамічної 

обробки привибійної зони свердловин, необхідно використовувати математичне 

моделювання. Це дозволяє прогнозувати ефективність обробки та оптимізувати 

параметри пристрою. Розробка пристрою для гідродинамічної обробки привибійної зони 

гідрогеологічних свердловин є актуальним завданням, яке дозволяє підвищити 

ефективність експлуатації водозабірних свердловин. Обґрунтування раціональні 

параметри пристрою, такі як тиск, витрата рідини, тривалість імпульсів та частота 

коливань, дозволяють забезпечити ефективне видалення забруднень із привибійної зони.  
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ОБҐРУНТУВАННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ КРІПЛЕННЯ АНКЕРАМИ 

ГЛИБОКОГО ЗАКЛАДЕННЯ ДЛЯ ПІДГОТОВЧИХ ВИРОБОК, ЩО 

ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ПОВТОРНО 

 

Обґрунтування раціональних параметрів кріплення анкерами глибокого 

закладення для підготовчих виробок, що використовуються повторно є надзвичайно 

актуальним, адже понад 30% електроенергії в Україні виробляється з вугілля. 

Забезпечення стабільності гірничих виробок безпосередньо впливає на безпеку праці та 

ефективність вуглевидобування, особливо у складних геологічних умовах Західного 

Донбасу. 

Одним із ключових викликів є деформація порід та втрата перерізу виробок під 

впливом гірничого тиску. Наразі установка анкерного кріплення часто проводиться за 

напрацьованими схемами, які не враховують специфічні умови експлуатації. Це 

підкреслює необхідність наукового обґрунтування раціональних параметрів кріплення 

для стабілізації підготовчих виробок. 

Основна мета дослідження полягає у визначенні ефективних параметрів анкерного 

кріплення для забезпечення стабільності виробок. Також планую вивчити взаємодію 

кріплення з породним масивом і розробити рекомендації, що дозволять мінімізувати 

деформації та покращити довговічність підготовчих виробок. 

У світі активно використовуються комбіновані системи кріплення, які поєднують 

сталеполімерні та канатні анкери. Наприклад, у Китаї понад 80% виробок укріплюються 

анкерами, а їх параметри визначаються на основі комп’ютерних моделей, таких як 

FLAC3D. Такі системи демонструють високу ефективність у складних геомеханічних 

умовах. 

В Україні комбіновані анкерні системи почали впроваджуватися у Західному 

Донбасі. Наприклад, на шахті "Ювілейна" дослідження показали, що зсуви порід 

знижуються на 35 – 43%, а втрати перерізу виробок скорочуються у 1,5 – 2 рази. Канатні 

анкери створюють армопородну конструкцію, що забезпечує довготривалу стійкість 

покрівлі. 

Проведені чисельне моделювання з використанням FLAC3D і Phase2 для аналізу 

напружено-деформованого стану порід. Натурні експерименти включали моніторинг 

тиску на анкери та вимірювання деформацій у зоні впливу гірничого тиску. Також було 

враховано економічну ефективність використання комбінованих систем кріплення. 

Результати досліджень підтверджують, що застосування канатних анкерів знижує 

деформації порід покрівлі на 30 – 40 %. Крім того, армопородна конструкція, яка 

утворюється завдяки анкерному кріпленню, значно підвищує стійкість виробок до 

гірничого тиску. 

Були розроблені рекомендації використовувати анкери діаметром не менше 21,6 

мм та довжиною 5 – 8 м. Щільність установки анкерів повинна враховувати 

характеристики порід та рівень гірського тиску. Також важливим є адаптація 

комбінованих систем кріплення до конкретних умов кожної шахти. У майбутньому 

необхідно розробити стандарти для використання анкерного кріплення в Україні. Також 

важливим є впровадження сучасних технологій моніторингу, таких як сенсори та IoT, 

для контролю стану виробок. Подальші дослідження допоможуть удосконалити моделі 

напружено-деформованого стану породного масиву. 
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Канатні анкери демонструють високу ефективність у забезпеченні стійкості 

виробок. Обґрунтовані параметри кріплення дозволяють зменшити витрати на підтримку 

та підвищити безпеку гірничих робіт. Використання таких систем є перспективним 

рішенням для складних геологічних умов. 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ БУРОВИХ РОБІТ НА ЗАЛІЗОРУДНИХ 

КАР’ЄРАХ  
 

Залізорудна галузь України є однією з ключових складових гірничодобувної 

промисловості країни. Вона має велике значення для економіки, оскільки забезпечує 

сировиною металургійний комплекс, який є основним експортером України. Наша 

країна володіє значними запасами залізної руди, які оцінюються приблизно в 30 

мільярдів тон. Основним способом видобутку залізної руди на кар'єрах в Україні є 

відкритий спосіб видобутку (кар’єрний метод). Цей метод широко використовується 

через його економічну ефективність, особливо при розробці великих родовищ з 

неглибоким заляганням рудних тіл. Видобуток руди ведеться вибуховим способом, для 

підготовки до вибухових робіт буряться свердловини, у які закладаються вибухові 

речовини. Це дозволяє подрібнити породу для подальшого її видобутку.[1] 

Сучасні технології буріння вибухових свердловин вимагають високоефективних 

інструментів, здатних працювати в складних умовах. Розробка нових матеріалів для 

породоруйнівних елементів бурових коронок дозволяє підвищити їх продуктивність та 

довговічність. Збільшення швидкості буріння дозволяє скоротити час на виконання 

робіт, що безпосередньо впливає на собівартість видобутку залізної руди. Це особливо 

важливо для залізорудних кар'єрів України, де конкурентоспроможність на ринку 

залежить від ефективності виробництва. Підвищення зносостійкості породоруйнівних 

елементів зменшує витрати на заміну бурових коронок, що також позитивно впливає на 

економічні показники.[2, 3] 

З метою підвищення ефективності бурових робіт при бурінні вибухових 

свердловин на кафедрі «нафтогазової інженерії та буріння» НТУ «Дніпровська 

політехніка» була розроблена бурова коронка з удосконаленою конструкцією 

твердосплавної ріжучої вставки з металокерамічного сплаву рис.1. 
 

 
Рисунок1 - Ріжуча вставка спеціальної конструкції з металокерамічного сплаву:  

l – загальна довжина ріжуча вставка спеціальної конструкції, l1 – робоча частина 

ріжучої вставки, l2  - циліндрична інсталяційна частина ріжучої вставки 

 

Завдяки тому, що ріжуча вставка спеціальної конструкції виконана з двох шарів 

металокерамічного сплаву різного складу та фракційності компонентів. Це дозволило 

підібрати склад та розмір твердосплавних шарів відповідно до їх призначення: 

інсталяційна – максимум межі міцності на вигин, а робоча – максимум зносостійкості та 

ударостійкості.  

При обґрунтуванні складу твердосплавних вставок для армування 

породоруйнівного інструменту, а саме: вміст кобальту та розмір зерна карбіду 
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вольфраму, було проведено дослідження основних характеристик: межа міцності 

матеріалу твердосплавної вставки при вигині та зносостійкість. Результати проведених 

досліджень були зведені у вигляді графічних залежностей у відносних одиницях (%) для 

комплексного аналізу впливу вмісту кобальту для різних значень розміру карбіду 

вольфраму (2 та 6 мкм) (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Комплексний аналіз впливу вмісту кобальту (для різних значень 

розміру карбіду вольфраму (2 та 6 мкм)) на межу міцності при вигині (R), коефіцієнти 

зносостійкості (Кз) та ударостійкості (Куд) 

 

Щоб знайти оптимум на графіку (рис. 2), потрібно зосередитись на точках, де лінії 

для різного вмісту кобальту перетинаються або наближаються до максимальних значень 

для кожної характеристики. Так наприклад, для умов буріння вибухових свердловин в 

породах які має значну абразивність та категорію по буримості IX потрібно щоб частина 

металокерамічної твердосплавної вставки яка буде контактувати з породою мала 

високий коефіцієнт зносостійкості при максимальній ударостійкості (враховуючи 

ударно-обертовий спосіб буріння). По графіку рис. 2 визначаємо що максимальну 

ударостійкість буде мати металокерамічний твердий сплав з зерном карбіду вольфраму 

6 мкм та максимальна зносостійкість при цьому буде при вмісті кобальту 6,5% (ВК6,5). 

Для частини металокерамічної твердосплавної вставки яка буде занурена у корпус 

бурової коронки потрібна максимальна межа міцності на вигин та максимальна 

ударостійкість, при чому зносостійкість може бути мінімальна так як не має контакту з 

абразивною породою. Тому згідно графіка приймаємо вміст кобальту 18% (ВК18). 

Тема підвищення ефективності бурових робіт на залізорудних кар’єрахє 

актуальною через її значний вплив на економічну ефективність, технологічний прогрес, 

екологічну безпеку та конкурентоспроможність залізорудної галузі України. 

Дослідження в цій галузі сприяють розвитку інноваційних підходів та підвищенню 

продуктивності видобутку корисних копалин. 
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НОВІ РІШЕННЯ ПО ВИГОТОВЛЕННЮ БЛОЧНИХ ГРАВІЙНИХ ФІЛЬТРІВ 

 

У процесі дослідження та розробки технологій виготовлення блочних гравійних 

фільтрів винахідники пропонують нове рішення, що базується на використанні 

природного в’яжучого матеріалу – дисахариду. Запропонована технологія орієнтована 

на виробництво блокових гравійних фільтрів, які здатні працювати у водних та нафтових 

свердловинах, мінімізуючи при цьому вплив на навколишнє середовище. Враховуючи 

екологічні та техногенні виклики в умовах сучасних бурових робіт, необхідно розробити 

нові матеріали та технології, що забезпечують ефективне буріння на глибинах понад 200 

метрів, а також виготовлення фільтрів, здатних працювати на різних типах ґрунтів і 

порід. 

Мета дослідження – розробка нових матеріалів для виготовлення блочних 

гравійних фільтрів, які можуть функціонувати на значних глибинах і відповідати 

вимогам щодо безпеки, ефективності та екологічної чистоти. 

Об’єкт дослідження – дисахариди як в’яжучі компоненти для виготовлення 

блокових гравійних фільтрів, а також технології їхнього виробництва та експлуатації. 

У ході експериментів було встановлено, що використання дисахаридів дозволяє 

створювати міцні та ефективні блочні гравійні фільтри. Процес виготовлення полягає в 

змішуванні дисахариду з гравієм та термічній обробці, у результаті чого утворюється 

гелеподібна структура. Вона забезпечує міцне з’єднання гравійних частинок в єдиний 

моноліт. Після охолодження матеріал набуває необхідної міцності, що робить його 

придатним для використання у блокових гравійних фільтрах. 

 Згідно з проведеними експериментами, було встановлено, що блоки на основі 

дисахаридів мають необхідні фізико-механічні властивості, достатні для витримування 

навантажень при транспортуванні та облаштуванні свердловин. Міцність кубічних 

зразків із дисахаридом досягає значних значень, що дозволяє використовувати ці блоки 

як основний компонент для блочних фільтрів. 

Дослідження також показали, що концентрація дисахариду в гравійному блоці 

безпосередньо впливає на його міцність. Оптимальною для забезпечення необхідної 

жорсткості та міцності виявилася концентрація дисахариду на рівні 15%, що робить 

матеріал придатним для використання на невеликих глибинах. 

Час розчинення та екологічні аспекти 

Одним із важливих критеріїв ефективності блочних гравійних фільтрів є швидкість 

розчинення в’яжучих речовин у воді. Дослідження показали, що дисахарид розчиняється 

вдвічі швидше, ніж інші розчинні в’яжучі матеріали. Це дає змогу контролювати процес 

розчинення під час експлуатації фільтра. Така особливість є суттєвою перевагою, 

оскільки фільтри повинні забезпечувати мінімальний гідравлічний опір і не завдавати 

шкоди водним ресурсам [1]. 

Технічні характеристики та вплив на глибину свердловини 

Розрахунки на основі проведених досліджень показують, що при масовій 

концентрації дисахариду [2]: 

- 3% — максимальна глибина занурення фільтра складає до 10 м; 

- 6% — до 18 м; 

- 9% — до 25 м; 

- 12% — до 43 м; 
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- 15% — до 80 м. 

Ці параметри визначають можливості транспортування блочних гравійних фільтрів 

залежно від температури свердловинної рідини та швидкості їхнього занурення. 

Запропонована технологія виготовлення блочних гравійних фільтрів має високу 

інвестиційну привабливість завдяки використанню дешевих і доступних матеріалів, 

зокрема дисахариду. Це дозволяє значно знизити витрати на виробництво фільтрів, 

зберігаючи при цьому їхню високу якість і екологічну безпеку. Оскільки вода є основним 

розчинником дисахариду, використання таких фільтрів не завдає шкоди екосистемам. 

Запропонована технологія виготовлення блочних гравійних фільтрів на основі 

дисахаридів є перспективною для використання в глибоких свердловинах та 

водозабірних системах. Проте вона потребує подальших досліджень для вдосконалення 

технології та оптимізації процесу виробництва. Винахідники планують провести 

додаткові експерименти з різними концентраціями дисахариду та іншими в’яжучими 

матеріалами з метою підвищення якості та ефективності блочних фільтрів. 

Розроблена технологія виготовлення блочних гравійних фільтрів із використанням 

дисахаридів є новим підходом до вирішення проблеми облаштування гідрогеологічних 

свердловин на великих глибинах. Це дозволяє не лише покращити ефективність 

фільтрації води, а й зробити процес виготовлення фільтрів економічно вигідним та 

екологічно безпечним. Подальші дослідження сприятимуть удосконаленню цього 

процесу та його впровадженню у масове виробництво для широкого застосування у 

бурінні та водозабірних системах. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ ТОЧІННЯ ПОВЕРХНІ ВАЛУ  

НА ТОКАРНОМУ ВЕРСТАТІ З ЧПК ЗА ДОПОМОГОЮ 

МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ 

 

Оптимізація режимів різання для верстатів з числовим програмним керуванням є 

важливою задачею сучасного металообробного виробництва. Цей процес спрямований 

на підвищення продуктивності, забезпечення якості обробки деталей, продовження 

терміну служби інструменту та економію матеріалів та енергії. Наявні методи 

оптимізації мають свої обмеження, оскільки часто не враховують специфічні умови 

конкретного виробництва, що потребує розробки нових підходів [1]. 

Мета: Розробити математичну модель для визначення оптимальних режимів 

різання при точінні поверхні валу (рис. 1) на токарному верстаті з ЧПК. 

 

 
Рисунок 1 – Ескіз вала 

 

Завдання: 

1. Аналіз сучасних методів оптимізації режимів різання. 

2. Визначення технічних обмежень для процесу обробки. 

3. Створення математичної моделі з урахуванням цільової функції та системи 

обмежень. 

4. Використання програмного забезпечення MathCad для розрахунку оптимальних 

параметрів. 

Для досягнення мети та вирішення завдань були використані такі методи, як 

математичне моделювання процесу обробки за допомогою програмного забезпечення 

MathCad, логарифмування для перетворення нелінійних рівнянь у лінійні. 

Основні результати дослідження: 

1. Створена математична модель (рис. 2) для визначення оптимальних режимів 

різання при точінні поверхні валу довжиною 300 мм та діаметром 100 мм. 

2. Встановлено технічні обмеження, які враховують стійкість інструменту, 

потужність верстата, міцність механізму подачі та шорсткість поверхні [2, 3]. 

3. Отримано оптимальні значення подачі та частоти обертів шпинделя для різних 

значень шорсткості поверхні (Ra = 25, 12,5, 6,3, 3,2 мкм) (рис. 3). 
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Рисунок 2 – Математична модель 

 

 
Рисунок 3 – Залежність подачі від шорсткості поверхні 

 

Результати дослідження підтверджують ефективність запропонованого підходу до 

оптимізації режимів різання. Розроблена математична модель дозволяє точно визначати 

оптимальні параметри різання для заданих умов. Використання програмного 

забезпечення MathCad спрощує процес розрахунків та дозволяє швидко отримувати 

результати. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ СВЕРДЛЕННЯ ОТВОРІВ 

З УРАХУВАННЯМ ВЛАСТИВОСТЕЙ ІНСТРУМЕНТУ 

 

Сучасні технологічні процеси металообробки ставлять перед промисловістю 

завдання підвищення якості обробки деталей та оптимізації продуктивності 

виробництва. Свердлення є одним із найбільш поширених методів механічної обробки, 

який вимагає точного визначення оптимальних режимів для забезпечення ефективності 

процесу. Встановлення правильних параметрів свердлення не тільки зменшує час 

обробки, але й продовжує термін служби інструменту, що має значний економічний 

ефект [1]. 

Мета: Розробити математичну модель для визначення оптимальних режимів 

свердлення при обробці отворів (рис. 1) на свердлильному верстаті з ЧПК. 

 
Рисунок 1 – Ескіз отвору 

Завдання: 

1. Аналіз сучасних методів оптимізації режимів свердлення. 

2. Визначення технічних обмежень для процесу свердлення. 

3. Створення математичної моделі за допомогою програмного забезпечення 

MathCad з урахуванням цільової функції та системи обмежень. 

4. Дослідження впливу тимчасового опору матеріалу свердла на режими 

свердлення. 

Методи дослідження 

Для досягнення мети були використані такі методи: 

- математичне моделювання процесу свердлення; 

- логарифмування для перетворення нелінійних рівнянь у лінійні; 

- експериментальний аналіз результатів за допомогою програмного забезпечення 

MathCad; 

- порівняльна характеристика параметрів свердлення для різних типів матеріалів 

свердла. 

Основні результати дослідження 

1. Була створена математична модель для визначення оптимальних режимів 

свердлення при обробці отворів довжиною 20 мм та діаметром 12,5 мм. 

2. Встановлено технічні обмеження, які враховують стійкість свердла, потужність 

верстата, міцність механізму подачі та жорсткість свердла [2, 3]. 

3. Отримано оптимальні значення подачі та частоти обертів шпинделя для різних 

значень тимчасового опору матеріалу свердла. 
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Рисунок 2 – Математична модель 

 

 
Рисунок 3 – Залежність подачі та основного часу від тимчасового опору 

матеріалу свердла розриву 

 

Результати дослідження підтверджують ефективність запропонованого підходу 

до оптимізації режимів свердлення. Встановлено, що: 

1. Подача знаходиться в обернено пропорційній залежності від тимчасового опору 

матеріалу свердла. 

2. Зменшення подачі та частоти обертів шпинделя призводить до збільшення 

основного часу обробки, але забезпечує стабільнішу роботу інструменту. 

3. Математична модель є гнучкою та може бути адаптована для різних типів 

деталей та умов обробки. 

4. Перспективи подальших досліджень пов’язані з розширенням моделі для інших 

видів обробки та різних типів матеріалів. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ПРОГРАМИ PYTHON ПРИ РІШЕННІ  

ІНЖЕНЕРНИХ ЗАДАЧ 

 

Розповсюджена задача при вирішені питань з дисципліни “Взаємозамінність, 

стандартизація та технічні вимірювання” (ВСТВ) є побудова графіків на основі вхідних 

даних. Для оптимізації процесу використовують стороннє програмне забезпечення 

наприклад: SolidWorks [1], AutoCAD [2], але іноді бувають випадки коли програмного 

забезпечення не вистачає для вирішення вузького профілю  задач. У цій статті буде 

розглянуто підхід вирішення таких задач з наведеним прикладом. 

Згідно з дослідженням було написано програмне забезпечення мовою 

програмування Python [3]. Плюсами мови Python є кросплатформеність, відсутність 

потреби в компіляції та зручний синтаксис. Ця програма використовує сторонні 

бібліотеки, такі як NumPy [4] та OpenCV [5]. 

Для визначення полів допусків відповідно номінального діаметра, системи посадок 

і квалітету за ДСТУ ISO 286-2:2002 [6]. отримано графік, який зображено на рисунку 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема полів допусків валів при основному отворі для діаметру 8 мм, 

5-го квалітету 

 



СЕКЦІЯ – ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

41 

Схема полів допусків валів при основному отворі для діаметру 8 мм, 5-го квалітету 

було отримано повністю власно розробленою програмою. Для цього лише було потрібно 

вести вхідні данні до текстового файлу за прикладом, як на рисунку 2. 

 

 
Рисунок 2 – Граничні відхили отвору і валів 

 

Спочатку програма сортує дані у словник. Потім виконується штрихування та 

підпис осей (0 — відмітки та "Квалітет"). Далі відбувається головна прорисовка 

допусків, враховуючи їх розташування і масштаб, з відповідним накладанням на 

попереднє зображення (штрихування та осі). Наприкінці зображення зберігається у 

окремий файл. 

В роботі представлено альтернативний метод побудування схеми полів допусків 

валів для основного отвору заданого діаметру. 
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СУЧАСНІ ЗАРЯДНІ КОНЕКТОРИ ТА ОСОБЛИВОСТІ ЗАРЯДЖАННЯ 

ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ У ЗИМОВИЙ ПЕРІОД 

 

Електромобілі все частіше з’являються на дорогах України та світу і вочевидь вони 

є автомобілями майбутнього. Електромобіль – це загальний термін для різних 

автомобілів, які рухаються завдяки акумуляторним батареям [1]. Для заряджання 

електричних батарей електромобіля використовують конектори. Конектор – це 

електромеханічний пристрій для роз’ємного з’єднання електричних провідників. Зарядні 

конектори є ключовим елементом інфраструктури електротранспорту, який впливає на 

його ефективність, безпеку та доступність [2]. Відомий як «J-plug» конектор J1772 

використовується для зарядки електромобілів до 240 В (іноді називається «Level 2»). 

J1772 несумісний з швидкою зарядкою, але в цілому досить популярний. Наприклад, 

такий конектор використовують для зарядки електромобілів Nissan Leaf. Конектор типу 

CCS (Combined Charging System) є відгалуженням J1772. Він поєднує зарядку змінним 

(AC) і постійним (DC) струмом в одному роз’ємі. Використовується такими 

автовиробниками, як Volkswagen, BMW, Ford, Mercedes-Benz та інші. Mennekes (або IEC 

62196) є популярним типом зарядного роз’єму у європейських виробників 

електромобілів. Застосовується для зарядки змінним струмом. Може підтримувати як 

AC-зарядку, так і DC-зарядку при інтеграції з CCS2. Оригінальний конектор від Tesla 

розроблений на основі IEC 62196 Type 2. Серед переваг: висока потужність зарядки – 

підтримує до 250 кВт; простота використання – автопідключення до Supercharger без 

необхідності автентифікації через картки чи додатки; відсутність окремих контактів для 

AC/DC – один порт використовується і для змінного, і для постійного струму, що 

спрощує конструкцію. Використовується тільки в фірмовій мережі зарядок Tesla 

Supercharger [2]. Експлуатація електромобілів у зимовий період супроводжується 

низкою технологічних викликів, які впливають на запас ходу, ефективність заряджання 

та комфорт водія. Водночас, розвиток технологій терморегулювання та 

енергоефективних систем дозволяє мінімізувати негативні ефекти холодного клімату [3]. 

У холодних умовах процес зарядки може сповільнюватися, а деякі акумулятори 

потребують попереднього підігріву, що додатково витрачає енергію. Одним із ключових 

напрямів у цьому контексті є ефективне терморегулювання акумуляторних батарей, що 

дозволяє зменшити втрати енергії, оптимізувати процес заряджання та забезпечити 

стабільність роботи електромобіля за різних кліматичних умов [4]. 
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АНАЛІЗ ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКУ МОЖЛИВОСТІ ЕКОНОМІЧНОГО ЗДОБУТКУ І 

НЕБЕЗПЕКИ ВТРАТ ЖИТТЯ І ЗДОРОВ’Я ЛЮДЕЙ НА ТРАНСПОРТІ 

 

Розглянемо відомий приклад реалізованої компанією «General Motors» можливості 

щодо цілодобового завантаження існуючих виробничих потужностей, за рахунок 

випуску «дешевих» марок автомобілів. Керівництво General Motors прийняло рішення – 

забезпечити виготовлення конструктивних елементів до інших «простих» моделей у 

вільний від виконання основного виробничого завдання, час. Так, звивалась ідея Сhevy 

Cobalt, яку успішно реалізували у 2005 році. При цьому, економія часу та фінансові 

обмеження призвели до того, що автомобіль випустили на ринок з низкою недоліків, які 

вартували життя деякій кількості водіїв та пасажирів. Звісно, при зборці цього 

автомобіля – питання, щодо вибору якісних комплектуючих не стояло [1]. 

Досліджуючи історії розвитку згаданої марки, можна виявити мінімум чотири 

конструктивні дефекти, які призвели до відкликання вже проданих моделей для 

модернізації. До них відносять: відмову підсилювача керма на низьких оборотах роботи 

електродвигуна, проблеми із замком запалювання, який вимикався під час руху 

автомобіля, проблеми з протіканням паливного баку при високій температурі повітря, 

недоліки дизайну простору водія, який при різкій зупинці призводив до травм голови 

(рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Взаємозв’язок між можливостями цілодобового завантаження виробничого 

обладнання та здешевлення марки через використання дешевих комплектуючих та 

появою небезпек, які призвели до дорожньо-транспортних пригод 

 

Всі зазначені недоліки були виправлені тільки після появи значної кількості скарг, 

а іноді й після втрати життя людей. Особливий резонанс отримав недолік замка 

запалювання, через який було офіційно зафіксовано 124 смертельних дорожньо-

транспортних пригоди [2], однак компанія до останнього не погоджувалась із 

визначеною кількістю постраждалих. Розголос цієї справи відбувся журналістами, які в 

ході судових досліджень з’ясували те, що інженери ще при розробці експериментальної 

партії автомобіля знали про проблему і навіть пропонували її вирішення, наступній 

варіанти:  
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перший – зміна конструкції замка для встановлення циліндра ключа у вищому 

положенні; 

другий – подовження стопорного плунжера в замку запалювання; 

третій – зменшення розмірів брелока для ключа, щоб його не можна було 

випадково зачепити під час управління авто (цікаво, що зменшення розмірів брелока 

коштувало 57 центів); 

четвертий – зміна замка запалювання на кнопку запалювання. 

Однак, всі пропозиції були відхилені, як занадто дороге задоволення. Хоча, повна 

заміна замка запалювання, який коштує в середньому 15 доларів США, вартувала б 

компанії всього до 5 доларів за автомобіль. Єдине, на що спромоглась вище керівництво, 

так це на дозвіл випуску бюлетеня, в якому вказувалось, щодо заборони додавання до 

ключа додаткових брелоків, а також обережного поводження під час руху з ключем 

запалювання. 

В результаті проведених розслідувань дорожньо-транспортних пригод за участю 

було виявлено 124 смертельні випадки. Також було зафіксовано, 115 травм другої 

категорії у водіїв та пасажирів, які отримали через зазначений недолік. 

 

Таблиця 1 

Аналіз вартості та ефективності альтернативних рішень щодо усунення виявленого 

недоліку із замком запалювання [3] 

Захід по 

зниженню 

ризику, Nji 

Витрати на 

запобіжні і 

захисні 

заходи, у.о. 

Пріоритет 

зі 

зниження 

ризику 

Ефективність 

заходів для 

зниження 

ризиків, % 

Загальна вартість 

реалізації 

запобіжного 

заходу на 1,5 млн 

авто 

Відсоток 

зниження 

економічного 

здобутку, % 

N1 ≈100 2 85 150 млн 0,6 

N2 ≈25 3 70 37,5 млн 0,2 

N3 ≈50 5 30 75 млн 0,3 

N4 ≈250 1 95 375 млн 1,6 

N3+ N4 ≈400 4 60 600 млн 2,6 

*варіть запобіжних заходів розраховувалось з урахуванням встановлення на 1,5 млн 

автомобілів, кількість визначалась із офіційних даних щодо необхідності відкликання 

для виправлення недоліків визначних судовими рішеннями у США. 

 

В середньому, компенсація родинам потерпілих за одного постраждалого 

становила 1 мільйон доларів США. З урахуванням переобладнання відкликаних 

автомобілів (1,5 млн штук) – фінансові збитки компанії сягнули до 2,7 мільярдів доларів 

США. Якщо розраховану суму порівняти з отриманим прибутком – 3 млрд. $ (табл. 1) за 

реалізацію цієї марки, то бачимо, що він майже весь був використаний на компенсації і 

переобладнання. 

 

Список використаних джерел: 

1. Poliak M., Benus J., Mazanec J., & Cerny M. The Classification of Work and Offenses 

of Professional Drivers from Slovakia and the Czech Republic. Applied Sciences. 2024. 14. 

3000. https://doi.org/10.3390/app14073000 . 

2. Holton J.A. Social movements thinking for managing change in large-scale systems. 

Journal of Organizational Change Management. 2020. 33(5). 697–714. 

https://doi.org/10.1108/JOCM-05-2019-0152 . 

3. Shapoval V., Sönmez S., Hsieh Y.-C., & Apostolopoulos Y. Occupational health and 

safety of immigrant hotel housekeepers. Workplace Health & Safety. 2022. 70. 566–573. 

https://doi.org/10.1177/21650799221090712 .  

https://doi.org/10.3390/app14073000
https://doi.org/10.1108/JOCM-05-2019-0152
https://doi.org/10.1177/21650799221090712


СЕКЦІЯ – АВТОМОБІЛЬНИЙ ТРАНСПОРТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

46 

УДК 621.436.2 

 

Корніленко К.І. асистент кафедри автомобілів та автомобільного господарства 

Науковий керівник Сдвижкова О.О., д.т.н., професор кафедри прикладної 

математики 

(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 

 

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ ЖИВЛЕННЯ В ДВИГУНІ 

ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРАННЯ ГІБРИДНОЇ СИЛОВОЇ УСТАНОВКИ 

 

Гібридні автомобілі мають два типи двигунів: двигун внутрішнього згорання (ДВЗ) 

(наприклад, бензиновий або дизельний двигун) та електричний двигун. 

Обидва типи двигунів працюють разом, але залежно від ряду факторів можуть 

функціонувати окремо або одночасно [1]. 

Метою роботи є дослідження енергетичної ефективності гібридної 

енергоустановки, яка поєднує в собі двигун внутрішнього згорання та електричну силову 

установку, та можливостей удосконалення процесів тепломасопередачі в поршневому 

двигуні. 

Основними фізичними параметрами є температура стінок, температура газів, 

коефіцієнт теплопередачі та кінетика горіння. 

Опишімо процеси загального тепломасообміну в поршневому двигуні системою 

диференціальних рівнянь, що враховують передачу тепла між газами у циліндрі двигуна 

та його стінками [2]. 

Енергетичний баланс для газів описується формулою [3]: 

 
𝑑

𝑑𝑡
(𝑚 ∙ 𝑐𝑝 ∙ 𝑇𝑔 ) = �̇�впуск − �̇�гор − �̇�втр, 

 

де 𝑚 – маса робочого тіла, паливної суміші, кг; 𝑐𝑝 – теплоємність при постійному тиску, 

Дж/кг·°C; 𝑇𝑔 – температура газів у циліндрі, °C; �̇�впуск – кількість тепла, що надходить 

при впуску, Дж; �̇�гор – кількість тепла, виділеного під час горіння палива, Дж; �̇�втр – 

теплові втрати через стінки циліндра, Дж. 

Для вирішення проблем загального тепломасообміну у поршневих двигунах 

можуть використовуватися більш складні системи математичних рівнянь, які 

враховують не тільки передачу тепла через стінки, а й масообмін із середовищем. 

Наприклад, рівняння для моделювання втрат тепла через стінки та оптимізацію 

охолодження [3]: 

 
𝑑𝑇𝑔

𝑑𝑡
=

1

𝑚∙𝑐𝑝
[�̇�гор − ℎ ∙ 𝐴 ∙ (𝑇𝑔 − 𝑇𝑤) − 𝑘 ∙ (𝑇𝑔 − 𝑇𝑐𝑜𝑜𝑙)], 

 

де 𝑘 – коефіцієнт тепловіддачі від газів до охолоджувальної рідини. 

Припустимо,  матричне рівняння виглядає наступним чином: 

 

𝑋(𝑡 + 1) = 𝐴𝑋(𝑡) + 𝐵𝑈(𝑡), 

 

де 𝑋(𝑡) – вектор стану системи в момент часу (𝑡); 𝐴 – матриця коефіцієнтів системи, яка 

характеризує теплові процеси в двигуні; 𝐵 – матриця впливу зовнішніх факторів, що 

враховує потоки відновленого тепла та інші зовнішні параметри; 𝑈(𝑡) – вектор вхідних 

даних, таких як температура охолоджувальної рідини, потужність відновленого тепла та 

інші зовнішні умови. 
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Тоді матричний опис системи загального тепломасообміну, тобто вектор стану 

𝑋(𝑡) включає наступні основні параметри [3]: 

 

𝑋(𝑡) =

[
 
 
 
 

𝑇𝑔(𝑡)

𝑇𝑤(𝑡)

𝑄втр(𝑡)

𝐸відн(𝑡)]
 
 
 
 

, 

 

де 𝑇𝑔(𝑡) – температура робочого тіла (газів) у циліндрі на момент часу, °C; 𝑇𝑤(𝑡) – 

температура стінок циліндра на момент часу, °C; 𝑄втр(𝑡) – кількість втрат тепла через 

стінки, °C; 𝐸відн(𝑡) – кількість відновленого тепла, яке може бути використане для 

додаткового енергозабезпечення системи, °C. 

Матричне рівняння для прогнозування температури та тривалості роботи двигуна 

виглядає так: 

 

[
 
 
 
 

𝑇𝑔(𝑡 + 1)

𝑇𝑤(𝑡 + 1)

𝑄втр(𝑡 + 1)

𝐸відн(𝑡 + 1)]
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 
 
 

1 − ℎ ∙
𝐴

𝑚∙𝑐𝑝
        

ℎ ∙
𝐴𝑤

𝑚𝑤∙𝑐𝑤

0
0

   ℎ ∙
𝐴

𝑚∙𝑐𝑝
         

1 − ℎ𝑤 ∙
𝐴𝑤

𝑚𝑤∙𝑐𝑤
      

0
0

   
  

0         
 

0       
 

1       
𝜂       

  

   
  
0   
 
0
 

−𝜂
1
  ]

 
 
 
 
 
 
 
 

∙

[
 
 
 
 

𝑇𝑔(𝑡)

𝑇𝑤(𝑡)

𝑄втр(𝑡)

𝐸відн(𝑡)]
 
 
 
 

+

[
 
 
 
 

𝑄гор

𝑚∙𝑐𝑝

0
0

�̇�викор]
 
 
 
 

, 

 

де ℎ, ℎ𝑤 – коефіцієнти тепловіддачі відповідно для газів і стінок циліндра; 𝐴 , 𝐴𝑤 – площі 

поверхні тепловіддачі; 𝑚, 𝑐𝑝  – маса газів і теплоємність при постійному тиску; 𝑚𝑤, 𝑐𝑤 

– маса та теплоємність стінок циліндра; 𝜂 – коефіцієнт ефективності відновлення тепла; 

𝑄гор – кількість тепла, виділеного під час горіння палива; �̇�викор – кількість відновленого 

тепла, яке використовується для додаткового живлення. 

В роботі проведено моделювання тепломасообміну в поршневому двигуні та 

виконано дослідження впливу експлуатаційних умов (номінальний режим роботи ДВЗ, 

робота двигуна при перевантаженні, робота двигуна при зниженої температурі 

охолоджувальної рідини) на процес загального тепломасообміну в поршневому двигуні 
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РОЗВИТОК ЕЛЕКТРИЧНОГО АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАНСПОРТУ В УКРАЇНІ: 

ВПЛИВ ВОЄННОГО СТАНУ ТА ЄВРОПЕЙСЬКИЙ КОНТЕКСТ 

 

Електричний транспорт є ключовим напрямом розвитку сталих транспортних 

систем у світі. В умовах екологічних викликів, необхідності енергетичної незалежності 

та воєнних дій розвиток електромобільного транспорту стає важливим завданням для 

України. З огляду на зростання світових цін на паливо та зобов’язання щодо скорочення 

викидів парникових газів, електромобільність набуває стратегічного значення. 

Україна демонструє стабільне зростання кількості електромобілів [1]-[5]. 

Основними факторами, що сприяють цьому, є: 

- звільнення електромобілів від ввізного мита та акцизу; 

- розвиток мережі зарядних станцій; 

- підвищення рівня екологічної свідомості населення; 

- зростання цін на традиційне паливо; 

- популяризація електромобілів серед громадян та підприємств. 

Станом на 2023 рік кількість електромобілів в Україні перевищила 60 тисяч 

одиниць, що свідчить про високий попит та позитивну динаміку. Водночас, в Україні 

домінують вживані електромобілі, переважно імпортовані з ЄС та США, що свідчить про 

потребу у розвитку внутрішнього виробництва. 

Російська агресія та введення воєнного стану в Україні мали значний вплив на 

інфраструктуру та енергетичну систему країни. Незважаючи на це, розвиток 

електромобільності не зупинився. Основні виклики включають: 

- руйнування енергетичної інфраструктури через ракетні удари; 

- підвищені ризики для інвестицій у розвиток зарядних станцій; 

- зниження купівельної спроможності населення; 

- логістичні проблеми імпорту електромобілів та комплектуючих; 

- обмежена доступність зарядних станцій у прифронтових зонах. 

Проте, навіть в умовах війни, спостерігається позитивна динаміка впровадження 

електромобілів. Водночас відзначається підвищений інтерес до енергонезалежних 

рішень, таких як сонячні панелі та акумуляторні системи для зарядки електрокарів у 

віддалених районах. 

Європейський Союз активно підтримує розвиток електромобільності через різні 

програми та ініціативи. Інтеграція України в європейський простір відкриває такі 

можливості: 

- отримання фінансової та технічної підтримки для розвитку інфраструктури; 

- співпраця у сфері досліджень та розробок новітніх технологій; 

- гармонізація законодавства та стандартів з європейськими нормами; 

- впровадження програм стимулювання переходу на електротранспорт для 

бізнесу та муніципалітетів (рис. 1). 

Також важливою є роль України у виробничих ланцюгах електромобільної 

промисловості Європи, зокрема у виробництві акумуляторів та електродвигунів. 

Використання наявних ресурсів та залучення міжнародних інвесторів сприятиме 

розвитку внутрішнього виробництва електромобілів. 
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Рисунок 1 – Схематичне зображення мережі зарядних станцій у Європі 

 

Для прискорення розвитку електромобільного транспорту в Україні необхідні такі 

заходи: 

- розширення державних програм стимулювання (субсидії, податкові пільги); 

- створення розвиненої мережі швидкісних зарядних станцій; 

- впровадження стандартів та норм для виробництва та експлуатації 

електромобілів; 

- популяризація електромобілів серед населення через інформаційні кампанії; 

- залучення міжнародних інвесторів та виробників електромобілів до співпраці з 

Україною. 

Розвиток електричного автомобільного транспорту в Україні має значний 

потенціал, але потребує подальших інфраструктурних і законодавчих змін. 

Впровадження інноваційних технологій, розширення мережі зарядних станцій, державна 

підтримка та інтеграція в європейський контекст сприятимуть більш швидкому переходу 

на електротранспорт і покращенню екологічної ситуації в країні. Окрім того, розбудова 

внутрішнього виробництва електромобілів та акумуляторних технологій може зробити 

Україну важливим гравцем у європейській індустрії сталого транспорту. 
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RESEARCH OF IMPACT VISCOSITY OF COMPOSITE MATERIALS 

 

The intensive development of transportation, energy, chemical and atomic engineering, 

shipbuilding, and aerospace technology imposes new requirements on structural materials. The 

quality of materials is ensured through thermal and thermomechanical treatments, alloying, and 

the application of protective coatings [1]. One of the promising ways to address the problem of 

improving the reliability and durability of machine structures and components operating under 

complex loading conditions could be the development of new layered metal composite 

materials (LMCMs), which allow for the formation of a structure with interlayer boundaries 

and provide properties in accordance with the operating conditions of the components [2]. 

LMCMs are produced by rolling and pressing, thermodiffusion welding, casting, deposition on 

one or several components' surfaces, etc. One of the methods characterized by high 

technological efficiency and cost-effectiveness is the production of LMCMs using explosion 

welding [3]. 

The aim of the work: To investigate the dependence of impact viscosity of layered 

composite materials on shock-wave loading. 

Composite material is a material consisting of two or more components and possessing 

new properties that differ from the sum of the properties of the constituent elements [2]. 

The following materials were chosen as starting materials for the production of layered 

composite materials: alloyed steel 12X18H10T and carbon steel 20 [4]-[5]. The steels had 

different structures (austenitic in steel 12X18H10T and ferrite-perlite in steel 20), as well as 

varying levels of strength and plasticity. 

Layered composite materials 12X18H10T + 20 were obtained by explosion welding 

under different welding parameters: plate velocity, contact point motion speed, collision angle, 

and pressure at the interface. LMCMs were obtained using welding modes No. 1, 2, and 3. 

As a result of explosion welding, all composite materials had wave-shaped interlayer 

boundaries. The length and amplitude of the waves were measured in the LMCMs. The 

variation among the measured values was within 10%. 

The properties and performance of composite products are largely determined by the 

compositionally heterogeneous interlayer bonding zone, the structure and properties of which 

are formed due to the melting of surface layers, their mixing, and diffusion of elements. In the 

bonding zone of materials obtained under welding mode 1, regular waves were formed. In the 

bonding zone of materials obtained under welding mode 2, regular waves were formed with 

slight vortexing at the crests. In the bonding zone of materials obtained under welding mode 3, 

large waves with pronounced vortexing at the crests were formed, and in certain areas, cast 

structure zones appeared. 

Explosion welding was accompanied by significant strengthening of the metals in the 

bonding zone. The degree of strengthening was calculated as the ratio of microhardness after 

explosion welding to the initial microhardness. The degree of strengthening of steel 

12X18H10T was 1.5 (welding mode No. 1), 1.6 (welding mode No. 2), and 1.7 (welding mode 

No. 3). For steel 20, the degree of strengthening was 1.6 (welding mode No. 1), 1.9 (welding 

mode No. 2), and 2.1 (welding mode No. 3). 

Impact viscosity is an important material characteristic that largely determines its 

susceptibility to brittle fracture. 
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Impact bending tests of layered samples with dimensions 10x10x55 mm and a Menagé 

notch (r = 0.25 mm) were conducted at a temperature of 20°C in accordance with DSTU ISO 

148-1:2022 on a pendulum impact testing machine with a maximum impact energy of 300 J 

[6]. In the composite materials, the notch was made in steel 12X18H10T. The bottom of the 

notch was located 4 mm away from the interlayer boundary. The fracture plane of the samples 

was perpendicular to the metal layer bonding plane. The test results are presented in Table 1. 

 

Table 1 

Impact viscosity of layered composites steel 12X18H10T + steel 20 

Material KCV, J/cm2 

Steel 12Х18Н10Т 215,0 

Steel 20 55,0 

Steel 12X18H10T + steel 20, welding mode 1 138,0…142,0 

Steel 12X18H10T + steel 20, welding mode 2 110,0…111,0 

Steel 12X18H10T + steel 20, welding mode 3 100,0 

 

As a result of the microhardness study in the joints of steel 12X18H10T + steel 20 welded 

under different modes, it was found that an increase in pressure at the detonation wave front 

leads to an increase in the degree of strengthening of the welded metals and the width of the 

hardened zone. 

The results of testing the composite materials 12X18H10T + 20, obtained by explosion 

welding, showed that the impact toughness of the bilayer composite materials occupies an 

intermediate position between the impact toughness values of steels 12X18H10T and 20. 

With an increase in explosion welding parameters, the impact toughness of the composite 

materials decreases. The composite materials welded under the 2nd and 3rd modes had impact 

toughness values 21% and 29% lower, respectively, compared to the composites welded under 

the 1st mode. 
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АНАЛІЗ РИЗИКІВ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ НА АВТОМОБІЛЬНИХ 

ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБАХ 

 

Пожежі на колісних транспортних засобах виникають під час їх експлуатації, 

ремонту, внаслідок дорожньо-транспортних пригод і підпалів, на стоянках, під час 

проведення випробувань нових зразків і моделей транспортних засобів. Відомо, що на 

величину наслідків від пожеж (травмування та загибель людей, матеріальні збитки) 

впливає ефективність системи протипожежного захисту [1]. 

Особливості пожежної небезпеки автотранспортних засобів полягають в тому, що 

в обмежених об’ємах зосереджені вузли та агрегати із високими робочими 

температурами та розгалужена система електропровідників, які у випадку несправності 

можуть спричинити пожежу. Для виникнення пожежі необхідний досить потужний 

тепловий імпульс, який викличе нагрівання речовини або матеріалу та спричинить 

загоряння. Так як майже кожна друга пожежа автотранспортних засобів пов’язана із 

електричним струмом [2]. Сучасні автомобілі обладнані системами діагностики, які 

можуть виявляти потенційні проблеми ще до їхнього виникнення. Наприклад, датчики 

температури і тиску можуть сигналізувати водію про ненормальні показники, що 

дозволяє вжити заходів до того, як ситуація стане критичною. 

Новітні технології включають використання матеріалів, які мають вогнестійкі 

властивості. Це стосується не лише кузова автомобіля, але й внутрішніх компонентів, 

таких як оббивка сидінь та панелей. Виробники все частіше використовують композитні 

матеріали, які не тільки легші, але й менш схильні до займання. 

Впровадження автоматизованих систем гасіння пожеж є важливим кроком у 

підвищенні пожежної безпеки автомобілів. Такі системи можуть бути активовані 

автоматично при виявленні диму або аномальної температури, що дозволяє швидко 

локалізувати осередок вогню і запобігти його розповсюдженню. Це особливо актуально 

для електромобілів, де ризик займання може бути більшим через специфіку 

акумуляторних систем. 

Сучасні технології зв’язку також відіграють важливу роль у забезпеченні пожежної 

безпеки. Автомобілі можуть бути оснащені системами GPS та мобільного зв’язку, які 

дозволяють оперативно передавати інформацію про надзвичайну ситуацію рятувальним 

службам. Це забезпечує швидке реагування на випадки займання і зменшує час прибуття 

допомоги. 

Не менш важливим є навчання водіїв та пасажирів основам пожежної безпеки. 

Сучасні автомобільні школи та організації проводять тренінги, які включають 

інструктажі щодо дій у випадку пожежі. Це знання може врятувати життя у критичній 

ситуації. 
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ANALYSIS OF ORE DELIVERY COSTS DEPENDING ON THE 

PRODUCTIVITY OF VARIOUS TYPES OF LOAD-HAUL-DUMP MACHINES 

 

The effectiveness of extraction operations and the comprehensive quantitative and 

qualitative recovery of ore reserves are critical issues in the development of high-grade iron ore 

through sublevel caving systems in Kryvbas mines [1]. A primary technological process in this 

system is ore release through horizontal bottom drifts of the receiving levels [2]. Ore 

transportation is a crucial component of the extraction process, determining the efficiency of 

ore release and overall mining productivity [3]. The selection of transportation equipment 

significantly impacts the organization of work and the productivity of the entire block [4]. In 

modern underground ore deposit extraction systems, ore release and transportation are among 

the most labor-intensive and inefficient processes [5]. The release of fragmented ore from the 

extraction area is typically carried out from under caved surrounding rock or through a network 

of specialized drifts uniformly distributed beneath the extraction face. The ore moves through 

the extraction area and release drifts under the influence of gravity.  

However, only about 50% of pure ore is recovered due to horizontal limitations in the release 

figure dimensions. To reduce ore dilution, sequential releases from adjacent drifts are made in 

equal or varied doses, as per established release plans. However, current release methods cannot 

fulfill these plans due to frequent blockages in the release drift necks and the avalanching flow 

of ore when these blockages are cleared. Consequently, the release process is prolonged and 

marked by high ore losses and dilution, reaching up to 25% and 18%, respectively.  

Based on the calculations performed using the economic-mathematical model, graphical 

dependencies were constructed to illustrate the specific costs of ore delivery relative to the 

productivity of various types of Load-Haul-Dump (LHD) machines used in secondary ore 

transport. These relationships are presented in Fig. 1. The results provide insights into the cost-

effectiveness of different LHD machine types under varying productivity conditions, allowing 

for an optimized approach to secondary ore transportation. 

Fig. 1 shows that the lowest specific ore delivery costs are achieved when using a 

combined scraper-self-propelled transport method, utilizing multi-bucket scraper winches of 

the 55LS-2SMA type for primary delivery, and the self-propelled LHD ST7 type for secondary 

delivery. This scheme has the lowest cost indicators when the average transport distance is 

within the range of 120–270 m. Under these conditions, the productivity of the system is 

between 720–1110 tons per shift, which is 1.4–3.3 times higher than when using only scraper 

winches for ore delivery. 

A significant reduction in specific ore delivery costs is achieved by increasing the average 

transport distance from 120 m to 270 m, as seen in Fig. 3. This reduction is due to a notable 

decrease in specific capital expenditure for constructing the primary ore pass, dropping from 

$1.24 per ton to $0.21 per ton. However, there is a corresponding decline in the productivity of 

the self-propelled LHDs used in secondary ore delivery, with performance decreases as follows: 

EST2D from 460 tons per shift to 264 tons per shift, ST2D from 600 tons per shift to 375 tons 

per shift, ST3.5 from 950 tons per shift to 620 tons per shift, ST7 from 1110 tons per shift to 

730 tons per shift, ST1030 from 1610 tons per shift to 1050 tons per shift, LH409E from 1500 

tons per shift to 890 tons per shift, and TORO400D from 1520 tons per shift to 990 tons per 

shift. 



СЕКЦІЯ - ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ, ЕНЕРГОМЕХАНІЧНІ КОМПЛЕКСИ  

ТА ГІРНИЧОРУДНА ІНЖЕНЕРІЯ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

55 

 
Fig. 1. The dependence of specific ore delivery costs on the productivity of various LHD 

machine types [own study] 

 

By approximating the maximum values, an empirical dependency was obtained to 

describe how specific capital costs for constructing the primary ore pass change with respect to 

the balance of ore reserves. This dependency highlights the relationship between the ore 

reserves allocated to a single ore pass and the associated capital investment required for its 

construction. As the balance of ore reserves increases, the model demonstrates how specific 

costs can be optimized, providing a clear framework for cost management. The empirical model 

also allows for adjustments based on varying reserve balances, making it adaptable to different 

mining conditions. Overall, understanding this dependency is crucial for making informed 

decisions on resource allocation and reducing construction expenses in ore pass development. 

The specific costs for constructing the primary ore pass, depending on the balance of ore 

reserves transported by one ore pass to the receiving level, can be determined by the formula: 

 
where: Bzap. – ore reserves per primary ore pass, thousands of tons; R2 – approximation 

accuracy 

The study concludes that the use of self-propelled equipment for ore delivery in sublevel 

caving systems, as applied in the Kryvbas mines, is both feasible and economically justified 

when employing a combined scraper-self-propelled transport approach. For secondary ore 

delivery, specific selfpropelled Load-Haul-Dump (LHD) machines, such as the EST2D, ST2D, 

ST3.5, ST7, ST1030, LH409E, and TORO400D, were found to be particularly suitable and 

cost-effective.  
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РАЦІОНАЛЬНА ТЕХНОЛОГІЧНА СХЕМА ДОСТАВКИ РУДИ ЗА 

ДОПОМОГОЮ САМОХІДНИХ ВАНТАЖНО-ДОСТАВНИХ МАШИН В 

УМОВАХ ШАХТИ «КРИВОРІЗЬКА» АТ «КРИВОРІЗЬКИЙ ЗАЛІЗОРУДНИЙ 

КОМБІНАТ» 

 

Сучасний стан підземної розробки залізорудних покладів Кривбасу характеризується 

великими глибинами очисних робіт, значним гірничим тиском на обвалену руду і 

неоднорідністю її сипких властивостей [1]. 

Глибина розробки вносить корективи в напружено-деформований стан породного 

масиву та відбитої рудної маси, зокрема впливає на її сипучі властивості, від яких 

залежить ефективність процесу випуску [2]. Зміна сипучих властивостей відбитої руди і 

породи з глибиною розробки пов'язано з розвитком процесів ущільнення, злежування і 

запресовування в очисних вибоях. 

Відомо [3], що при площинному випуску руди з використанням скреперної доставки 

максимальна інтенсивність випуску не може перевищувати 4 т/м2 за добу. Це 

пояснюється тим що продуктивність очисного вибою обмежується продуктивністю 

скреперної доставки яка складає 150–220 т/зм. 

В аналогічних гірничо-технічних умовах застосування варіанту системи 

підповерхового обвалення з відбійкою вертикальних шарів руди на затиснене 

середовище дозволяє збільшити інтенсивність випуску руди майже у 2 рази, а найбільша 

інтенсивність випуску обваленої руди досягається при застосуванні системи з торцевим 

випуском. 

На даний момент технологія відпрацювання блоків та панелей характеризується 

великою кількістю перекріплень  гірничих виробок через їх передчасне руйнування 

внаслідок високого гірського тиску [3]. Це питання вирішується шляхом застосування 

нових варіантів систем розробки із застосуванням самохідної техніки, яка дозволить 

підвищити інтенсивність випуску і, як наслідок покращить якісні та кількісні показники 

вилучення. 

Перспективними засобами механізації процесів очисного виймання є вантажно-

доставне устаткування на пневмоколісному ходу. Найдоцільнішим в умовах шахти 

«Криворізька» є застосування машин на дизельному двигуні або на кабельному 

живленні. 

Вантажно-доставні машини ЕST3,5 є лідерами в своєму класі [4]. Вони є одними з 

найкращих для роботи в циклі «навантаження-доставка-розвантаження». Надійна 

конструкція, висока швидкість переміщення дозволяє навантажувачам фірми Epiroc 

мати перевагу серед навантажувачів аналогічного класу конкуруючих фірм. 

Впровадження даної машини на шахті «Криворізька» дало б змогу не лише збільшити 

продуктивність на доставці, але й в подальшому суттєво покращити негативне гірничо-

технологічне становище загалом на шахтах Кривбасу. 

Так як в умовах Кривбасу застосувалися самохідні ВДМ типу EST-2D [5], то було 

здійснено порівняння її експлуатаційних характеристик з рекомендованим ВДМ типу 

ЕST 3,5. 

Для зниження втрат та збіднення руди завдяки збільшення ширини зони випуску, 

виробки випуску та доставки рудної маси проводять на двох прийомних горизонтах, які 

розміщаються ступінчато один над іншим. Всі виробки випуску на вищевказаних 
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прийомних горизонтах розміщають в горизонтальній площині на відстані, яка забезпечує 

при масовому випуску обваленої руди взаємодію фігур випуску і розпушення, та 

задовольняють умовам стійкості. 

Випуск та доставка обваленої руди проводиться одночасно на двох приймальних 

горизонтах самохідними вантажно-доставними машинами. 

При розрахунках залежності продуктивності ВДМ від довжини транспортування та 

продуктивністі скреперної лебідки для порівняння представлені на рисунках 1 та 2. 

 
 

Рисунок 1 – Графік залежності продуктивності EST-2D від довжини доставки 

 

 
 

Рисунок 2 – Графік залежності продуктивності ЕST 3,5 від довжини доставки 

 

Як видно з рис. 2 використання самохідних ВДМ типу ЕST 3,5 матиме у 2 рази 

вищу продуктивність доставки за EST-2D за тих же умов. 
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ЗАКОНОДАВЧІ ЗМІНИ У МЕХАНІЗМІ ПІДТВЕРДЖЕННЯ РЕАЛІЗАЦІЇ 

ПЕРЕВАЖНОГО ПРАВА ОРЕНДАРЯ ЗЕМЕЛЬНОЇ ДІЛЯНКИ 

 

Відповідно до статті 33 Закону України «Про оренду землі» [1] існує поняття та 

механізм набуття переважного права орендаря на укладення договору оренди землі на 

новий строк. Чинний механізм згідно з цією статтею [1] є зобовʼязання орендаря 

письмово повідомити орендодавця про намір продовжити договір не пізніше ніж за 

місяць до закінчення строку дії договору.  

Але стаття 33 [1] не конкретизує, якими саме документами підтверджується факт 

такого повідомлення. На практиці орендар надсилає повідомлення поштою 

(рекомендований лист із повідомленням про вручення) або передає особисто і якщо 

орендодавець не отримав листа або не підписав його отримання – орендарю важко 

документально підтвердити факт повідомлення.  

Тому на розгляд до Верховної Ради України подано законопроєкт «Про внесення 

змін до статті 33 Закону України «Про оренду землі» щодо визначення способу 

документального підтвердження виконання орендарем обов'язку з повідомлення 

орендодавця про намір реалізувати право на укладення договору оренди землі на новий 

строк» [2]. 

У законопроєкті [2] пропонується уточнити порядок підтвердження наміру 

орендаря скористатися переважним правом на укладення договору оренди земельної 

ділянки на новий строк, якщо повідомлення надсилається поштою. 

Зокрема, пропонується, що орендар виконає свій обов’язок належним чином, 

якщо: 

• орендодавець отримав поштове відправлення: 

− підтвердженням слугуватимуть такі документи, як опис вкладення до 

рекомендованого листа, платіжна квитанція за відправку та рекомендоване повідомлення 

про вручення листа із зазначенням даних особи, яка його отримала; 

• орендодавець не отримав листа: 

− орендар має надати опис вкладення до листа, квитанцію про оплату поштових 

послуг, саме невручений лист із відповідним рекомендованим повідомленням, де 

зазначено причини невручення (наприклад, відмова отримати лист, закінчення строку 

зберігання тощо), що фіксується поштовим відділенням. 

Таким чином, орендар отримає можливість документально підтвердити факт 

належного повідомлення орендодавця про своє бажання продовжити договір, навіть 

якщо орендодавець фактично листа не отримав. Це має зменшити ризики спорів щодо 

дотримання строків та порядку повідомлення і посилити захист прав сторін у договірних 

відносинах. У таблиці 1 один виконано порівняння чинного та запропоновано механізму 

підтвердження реалізації переважного права орендаря земельної ділянки. 

 

Таблиця 1 – Порівняння механізмів підтвердження реалізації переважного права 

орендаря земельної ділянки 

Критерій Чинний механізм (ст. 33 [1]) 
Запропонований механізм 

(законопроєкт [2]) 

Обов’язок орендаря 

Повідомити орендодавця 

письмово не пізніше ніж за 

місяць до закінчення строку 

договору. 

Повідомити орендодавця письмово не 

пізніше ніж за місяць до закінчення 

строку договору. 
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Продовження табл. 1 

Спосіб підтвердження 

факту повідомлення 

Не врегульовано чітко. 

Використовується загальна 

практика: рекомендований лист 

із повідомленням або особисте 

вручення. 

Визначено перелік документів для 

підтвердження факту повідомлення 

(навіть у разі невручення листа). 

У разі отримання 

орендодавцем листа 

Орієнтовно: повідомлення про 

вручення + лист. 

Опис вкладення до листа + квитанція про 

відправку + повідомлення про вручення 

із зазначенням отримувача. 

У разі НЕотримання 

листа орендодавцем 

Не врегульовано – ризики для 

орендаря довести факт 

повідомлення. 

Опис вкладення + квитанція + сам 

невручений лист із повідомленням, де 

зазначено причини невручення 

(наприклад, відмова отримати, 

закінчення строку зберігання). 

Юридичний наслідок 

для орендаря 

Високий ризик оскарження 

переважного права через брак 

доказів належного 

повідомлення. 

Захищене право орендаря, навіть якщо 

орендодавець листа не отримав – 

достатньо документального 

підтвердження спроби повідомлення. 

Мета змін 

Недостатній захист прав 

орендаря через нечіткість 

процедури. 

Удосконалення процедури для уникнення 

спорів та посилення захисту сторін. 

 

Тобто  [2] чітко врегульовує, які документи визнаються належним доказом 

повідомлення, орендар отримує можливість захистити своє переважне право навіть у разі 

відмови орендодавця отримати лист, що зменшує ризик судових спорів щодо дотримання 

орендарем порядку повідомлення. 
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РЕЛОКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ В УМОВАХ ВОЄННОГО 

СТАНУ: РИЗИКИ ТА ВПЛИВ НА ЗЕМЕЛЬНІ РЕСУРСИ 

 

Для збереження промислового потенціалу країни, стабілізації економічної ситуації, 

збереження робочих місць для населення, а отже і для підтримки соціально-економічної 

стійкості в умовах дії воєнного стану, заходи з релокації підприємств є критично 

важливими. Переміщення підприємств, через бойові дії, їх наслідки та загрози, до 

умовно безпечних регіонів на сьогодні є досить поширеним явищем, яке здійснюється як 

за ініціативою самих підприємств, так і за підтримки державних програм. Процес 

релокації підприємств є складним і багатоступеневим, що вимагає ретельного 

планування, координації та послідовності всіх складових дій. В свою чергу це 

супроводжується певними ризиками (рис.1). 

 

 
 

Рисунок 1 ̶ Основні ризики, які супроводжують процес релокації підприємств 

Для сприяння процесу релокації створено єдину базу даних, яка містить перелік 

вільних виробничих площ, що можуть бути використані для зазначеної мети [1,2]. Проте 

вагомим фактором і водночас ризиком є пошук відповідних земельних ділянок для 

потреб відповідного підприємства. Оскільки реалізація релокації потребує значних 

територіальних ресурсів, що, у свою чергу, призводить до нових завдань, пов’язаних із 

їхнім цільовим призначенням, правовим статусом, адаптацією до потреб конкретного 

виробництва та подальшим використанням. А отже це і спричинює основні проблеми 

релокації підприємств з точки зору земельних ресурсів (рис.2). 
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Рисунок 2 ̶ Основні проблеми релокації підприємств з точки зору земельних ресурсів 

Переміщення підприємств у період воєнного стану має як позитивні, так і негативні 

наслідки для використання земельних ресурсів. З одного боку, воно сприяє 

раціональному освоєнню земель в умовно безпечних регіонах, з іншого — підвищує 

навантаження на інфраструктуру та земельні ресурси в місцях нової дислокації 

підприємств, що може ускладнити створення необхідних умов для їхньої діяльності. 

Таким чином, ефективна релокація підприємств у воєнний час неможлива без 

раціонального управління земельними ресурсами. Відсутність комплексного підходу до 

розподілу земельних ділянок може знизити ефективність цього процесу, що негативно 

позначиться на економічному відновленні України. 
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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ ГЕОТУРИЗМУ В ДНІПРОПЕТРОВСЬКІЙ 

ОБЛАСТІ 
 

Один із сучасних викликів людства – збереження та відновлення природних 

ресурсів земної кулі. За останні десятиріччя у звʼязку із розвитком технологічних 

процесів, глобалізації та масштабування міських агломерацій, потреба людини в 

екологічній рекреації зростає.  

Геологічний туризм (геотуризм) є однією з цікавих та інноваційних складових 

екологічного туризму, який підкреслює, збагачує знання та поглиблює розуміння про 

важливість геологічної спадщини. Геологічне середовище є невід’ємним елементом 

природної системи, яке є не тільки джерелом мінеральної сировини для передового 

розвитку людства, а й унікальним природним надбанням регіону, який вартий уваги та 

популяризації не тільки в Україні, але й у світі. 

Геологічний туризм є відносно новою течією туристичної галузі. У 1995 році 

термін «Геотуризм» був вперше застосований британським вченим Томасом Хосе. В 

його інтерпретації геотуризм – це надання таких пізнавальних послуг та інформаційного 

супроводу, щоб окрім естетичних вражень, туристи мали можливість отримати знання 

про особливості саме геологічної інформації про територію, яку туристи відвідують [1]. 

Одним з перших дослідників, хто поєднав геологію та туризм є Мьюрей Грей, яка 

в 2004 р., у своїй книзі «Георізномініття: оцінка та збереження абіотичної природи» 

довела, що ці два визначення можуть взаємодіяти між собою. Автор виявляє, що геологія 

та туризм сприяють функціонуванню економіки та мають економічне значення, але це 

може погіршити стан біорізноманіття та георізноманіття місцевості [2]. 

Геотуризм орієнтований на дослідження унікальності рельєфної особливості 

території, збереження геологічних памʼяток природи, вивчення історії та географії.  

Геотуризм обумовлюється принципами сталого розвитку зі збереженням природних 

обʼєктів, та сприяє розвитку економічної системи регіону та екологічної свідомості 

аудиторії. 

Дніпропетровська область завдяки геологічному розмаїттю, включаючи рідкісні 

обʼєкти геологічного середовища як регіонального, так і світового значення, має 

перспективи розвитку даної галузі. Тут представлені практично всі види структур від 

докембрійських до антропогенових, що відрізняються за складом і будовою [3]. 

Проаналізувавши наукові роботи Барга І. [4], Коротенко Н., Манюка В. [5], 

Калініна В. [6] можна відзначити, що природною спадщиною Дніпропетровської області, 

гідною міжнародної уваги, є саме геологічні памʼятки.  

Метою даного дослідження є оцінка геотуристичного потенціалу 

Дніпропетровської області за існуючими даними. 

Дніпропетровська область географічно розташована в зоні поширення порід 

Середньопридніпровського мегаблоку Українського щита, що утворюють численні 

відслонення. Докембрійські кристалічні породи фундаменту перекриваються осадовим 

чохлом, представленим породами, що датуються від палеогену до четвертинного 

періоду. 

Станом на сьогодні, у регіоні виділяють 38 геологічних пам’яток, серед яких лише 

13 включені до природно-заповідного фонду України. Вони включають відслонення 

гірських порід, що демонструють історію розвитку Землі в археї, протерозої та кайнозої 

[6].  

Найбільше пам'яток розташовано в Криворізькому районі, де відслонюються 

гірські породи Криворізької структури протерозою, архейські гранітоїди та породи 
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осадового чохла. Також гарну відслоненість мають зона долини р. Дніпро та найбільших 

приток (Сура, Базавлук, Солона та ін.). Решта пам’яток локалізовані в різних районах 

області, що ускладнює їх об’єднання в маршрути. 

Об’єднання геологічних пам’яток у маршрути є ключовим фактором для розкриття 

туристичного потенціалу регіону. Розкидані пам’ятки ускладнюють логістику подорожі, 

особливо для індивідуальних туристів. Якщо об’єкти розташовані далеко один від 

одного, туристи змушені витрачати більше часу та ресурсів на переїзди між 

дестинаціями. Маршрут, що охоплює декілька пам’яток у межах однієї туристичної 

локації або близько розташованих, робить подорож комфортнішою та економічно 

вигіднішою. 

Тому важливо обʼєднати геологічні памʼятки та розробити туристичні маршрути, 

які зацікавлять туристів, максимізуючи кількість вражень за певний час. В розробці 

туристичних маршрутів можна використовувати різні методи та підходи, включаючи 

креативні, а саме: 

1. Ідентифікувати пам’ятки, що географічно розташовані близько одна до одної 

(наприклад, у Криворізькому районі: відслонення скелюватської світи криворізької серії 

палеопротерозою; відслонення аркозових метапісковиків та метаконгломератів на 

правому березі Інгульця; Стародобровольський кар’єр), і розробити маршрути в межах 

цих кластерів. 

2. Інтегрувати геологічні пам’ятки з історичними, культурними або 

археологічними об’єктами. Це розширить аудиторію туристів, які можуть бути 

зацікавлені у комбінованих маршрутах.   

3. Розробити інтерактивні карт з навігацією, використовуючи мережу Інтернет 

та GPS мапи. 

4. Залучати інвестиції для розвитку інфраструктури: облаштування доріг, зон 

відпочинку, парковок та інформаційних центрів на ключових точках маршрутів. 

5. Популяризувати геотуризм через маркетинг, включаючи соціальні мережі та 

поширювати інформацію у вигляді відеороликів, статей, які висвітлюють маршрути та 

їхню унікальність. 

6. Розробити програми для групових та індивідуальних екскурсій з 

професійними гідами, які мають знання про геологію регіону. 

Таким чином, Дніпропетровська область має унікальну геотуристичну 

привабливість. Геологічні формації області, зокрема докембрійські породи, є одними з 

найдавніших в Європі. Це може бути особливо цікаво для тих, хто захоплюється 

геотуризмом. З метою розвитку геотуризму в Дніпропетровській області є доцільним 

проведення роботи з об’єднання геологічних пам'яток у маршрути, що значно підвищить 

привабливість регіону для туристів, створить комфортні умови для подорожей і 

сприятиме розвитку геотуризму як частини економіки області, що може стати предметом 

наших подальших досліджень. 
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НЕТРАДИЦІЙНІ АЛМАЗОНОСНІ ФОРМАЦІЇ ТА  ПЕРСПЕКТИВИ  ЇХ 

ВІДКРИТТЯ У МЕЖАХ СЕРЕДНЬОПРИДНІПРОВСЬКОГО ТА 

ІНГУЛЬСЬКОГО МЕГАБЛОКІВ УКРАЇНСЬКОГО ЩИТА 

 

Серед головних  об'єктів промислової експлуатації родовищ алмазу в теперішній 

час  основними є  кімберлітові родовища алмазів. Слід відзначити, що в останні 

десятиліття діапазон потенційно алмазоносних геологічних формацій  значно 

розширився, поряд з цим радикально змінилися уявлення про геолого-тектонічні умови 

формування та розміщення джерел алмазоносності.  

В теперішній час на частку лампроїтових родовищ  вже доводиться до 30% 

видобутку алмаза.  Лампроїти, які  вперше були відкриті в Австралії  є  трубками вибуху, 

що складені алмазоносною породою – лампроїтом (лужною породою, що відрізняється 

від кімберлітів підвищеним вмістом калію, фтору, титану, фосфору та іншими 

петрохімічними особливостями). Назву лампроїт було дано від грецького «лампрос» - 

блискучий через характерні для цієї групи вкрапленики флогопіту. У складі лампроїтів 

встановлено магнезійний олівін, флогопіт, діопсид, лейцит, санідин, ріхтерит. Утворення 

лампроїтової магми пов’язане з частковим плавленням літосферної мантії на глибинах 

понад 150 км. Лампроїти часто містять велику кількість глибинних ксенолітів 

перидотитів і еклогітів. Численні тіла алмазоносних лампроїтів поряд з кімберлітами 

виявлені в Західній Австралії, де у зв'язку з цим, виділено Австралійську алмазоносну 

провінцію. Трубка Аргайл даної провінції є головним джерелом рідкісних рожевих 

алмазів [1].   

Метаморфізовані вулканокластичні коматиїти є особливим типом алмазоносних 

порід, що відрізняються від кімберлітів і лампроїтів.  Вулканокластичні коматиїти 

вперше було виявлено в одному з  районів Французької Гвіани (Capdevila et al., 1999) 

Алмазоносні ультраосновні породи виявлено серед порід вулканічної пачки . У більшості 

ділянок породи перетворені в тонкошарові альбіт-карбонат-хлорит-талькові сланці, в 

деяких відслоненнях добре зберігається первинна пірокластична або гіалокластична 

вулканічна структура. Дослідники алмазоносних коматиїтів припускають ксеногенне 

походження алмазу в цих породах.  

У 60-ті роки минулого століття,  в районі Мітцик (північно-західний Габон), 

виявлені  декілька ультраосновних дайок, ідентифікованих як метакімберліти на підставі 

присутності звичайних для кімберлітів хромової шпінелі і алмазу [2]. Інші індикаторні 

мінерали кімберлітів, -  піроповий гранат, пікроільменіт і хромдіопсид  вкрай рідкісні 

або відсутні. Мінеральний склад основної маси є непостійним,  зустрічаються тальк, 

флогопіт, амфіболи,  шпінель, рідше зустрінуті сульфіди, епідот, турмалін, ільменіт, 

серпентин, кварц, мікроклін, карбонат, клінопіроксен, хлорит, циркон, рутил, перовскіт 

і сфен. 

Алмазоносні філіти зустрінуті в районі Діамантина (Бразилія,  західна частина 

Східно-Бразильського щита (Б.М.Зубарев, 1989). Вони перекриваються сланцево-

кварцитової серією Мінас, що містить карбонатні, вулканічні і грубоуламкові теригенні 

відклади [2]. Форма залягання - дайкові тіла. Мінеральний склад представлений 

серицитом, хлоритом, мартитизованим магнетитом, рутилом, анатазом. У серицитовій 

масі збережені релікти флюїдальної текстури і релікти вкраплеників, які заміщені 

серицитом. Алмазоносні філіти отримали цю назву через зовнішню схожість сильно 
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змінених серіцитизованих і розсланцьованих первинних порід з філітами. Породи 

частіше масивні, але іноді мають вигляд брекчій, що містять велику кількість уламків 

порід, що вміщають породи серії Ітаколумі. В серицитовій масі на мікрорівні  

спостерігаються сліди флюїдальної текстури і релікти вкраплеників, без остачі 

заміщених серіцитом з гематитовою облямівкою. Було висловлено припущення, що 

філіти представляють собою змінені кімберліти. Алмази виявлено в більшості дайок 

філітів, у багатьох з них - в промислових концентраціях. Ці дайки є одним з основних 

джерел алмазних розсипів більш молодого віку. Породи аналогічного складу зустрінуті 

авторами  у межах михайлівської світи білозерської серії архею в однойменній 

зеленокам`яній структурі Середньопридніпровського мегаблоку Українського щита 

(рис. 1)  

 

 
 

Рисунок 1 – Кварцит з кварц-карбонат-серицитовим цементом та уламком  

талькового сланцю (аналог «гнучкого» алмазовміщуючого сланцю ітаколуміту  району 

Діамантіна, Бразилія). Шліф, нік +, зб.90. 

 

Алмазоперспективні флюїдно-експлозивні утворення виявлені в багатьох 

металогенічних провінціях світу, зокрема і в межах Інгульського та 

Середньопридніпровського  мегаблоків Українського щита [3-5]. У межах Інгульського 

мегаблоку, у складі райгородської товщі Тясминської палеодепресії, встановлені 

флюїдно-експлозивні утворення, які просторово пов'язані з Лелеківською зоною 

глибинних розломів, перспективною щодо алмазоносності. За петрографічним складом 

породи є  аналогічними алмазоносним слюдяним лампрофірам зони Паркер Лейк, 

Канада, і алмазоносним рівненськітам Новоукраїнського масиву Інгульського мегаблоку 

Українського щита.  В прибережно-морських породах райгородської товщі 

Кіровоградського району було встановлено прояви алмазів, які  проявляють схожість 

формаційного типу з пірокластичними кімберлітами області Форт а ля Корн (Саскачеван, 

Канада, [3, 5] ). 

У межах Середньопридніпровського мегаблоку потенційно алмазоносні флюїдно-

експлозивні утворення виявлені у складі тимошовської товщі у межах Білозерської 

зеленокам`яної структури Українського щита [6].  

Таким чином, у межах Середньопридніпровського та Інгульського мегаблоків 

Українського щита виявлено  потенційно алмазоносні геологічні формації   

кімберлітового та некімберлітового типу. 
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РИЗИКИ ВИКОРИСТАННЯ НЕДОСТОВІРНОЇ ГЕОЛОГІЧНОЇ ІНФОРМАЦІЇ  

 ПРИ ОЦІНЦІ ПРОМИСЛОВОЇ РОЗРОБКИ ОСУШЕНИХ РОДОВИЩ ТОРФУ 
 

Ресурси торфу осушених родовищ потребують комплексної та ефективної геолого-

економічної оцінки цієї сировини і продуктів її переробки за придатністю для різних 

виробництв. Використання торфу даних родовищ може бути одноманітним. У зв'язку з цим 

дослідження кількісних і якісних показників торфу дасть змогу повного та раціонального 

використання запасів осушених родовищ. 

Сьогодні наукове дослідження геологічних ризиків, як діяльність пізнання існуючої 

дійсності стану корисних копалин, є необхідним базисом для коректної оцінки існування 

сировинної мінеральної бази країни як у полі так і на папері. Будь-яка господарська 

діяльність у галузі видобутку корисних копалин у першій черзі спирається на результати 

геологічних досліджень (ГД). ГД  у свою чергу ґрунтуються на довготривалому аналізі та 

синтезі наукових знань у даному питанні, що дозволяє побудувати причинно-наслідкові 

зв'язки та прогнозувати повне та раціональне використання надр. 

Для вирішення завдань державного регулювання відносин, пов'язаних із 

забезпеченням раціонального використання запасів торфу у складі сировинного потенціалу 

країни, необхідна комплексна та ефективна оцінка використання торф'яних ресурсів 

осушених родовищ. Для такої оцінки вихідними даними необхідно приймати промислові 

запаси цих родовищ за якістю показників що визначають їх  придатність для різних 

виробництв. 

Комплексна оцінка має бути зроблена на основі аналізу ризиків при промислової 

розробці родовищ, у тому числі: геологічних, гірничотехнічних, технологічних, 

економічних, екологічних та правових. Причому ці ризики слід розглядати за всіма 

напрямками використання торфу. 

Державним балансом запасів корисних копалин України враховано понад 125 

осушених родовищ торфу із сумарними запасами 157 205 тис. т. [1], що складає 34,1% від 

загальної кількості запасів категорії А+В+С1+С2+забалансові. Але цю кількість зазначених 

запасів можна вважати умовними. 

Основна частина осушених родовищ торфу була розвідана у 1960-1980 рр. У 

радянські часи, при вивченні корисних копалин, торф'яна геологія розвивалася як окрема 

самостійна  галузь. Існували внутрішньогалузеві інструкції з розвідки родовищ торфу, 

складені відповідно до принципів планової економіки [2]. В геологічних звітах розвідки 

даних родовищ торфу тих років не було передбачено обґрунтування параметрів кондицій 

для підрахунку запасів сировини та розрахунків техніко-економічних показників (ТЕП) 

промислової розробки родовища, як це регламентує діюча нормативна база [3,4,5,6].  

Питання ризиків розробки осушених родовищ торфу є вкрай актуальним. При 

двосторонній зацікавленості держави та надрокористувача у розробці осушених родовищ 

торфу обидві сторони можуть виявитися не задоволені отриманими результатами. 

З одного боку держава, при видачі спеціального дозволу (СД) на право користування 

надрами або шляхом проведення електронних торгів (аукціону), розраховує отримувати 

доходи до бюджету у вигляді разових (вартість СД), регулярних (рентна плата, екологічний 

податок) доходів та відповідних платежів. На стадії розрахунку вартості СД інформація для 

розрахункових показників базується на даних фондових геологічних звітів та діючій ціни 

одиниці товарної продукції [7]. Відповідно існує ризик некоректного розрахунку вартості 



СЕКЦІЯ - НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

72 

дозволу з одноманітним використанням сировини та  не повного переліка напрямків 

використання корисної копалині в спеціальному дозволі на користування надрами.   

З іншого боку, надрокористувач, інвестуючи у «проект  корисна копалина», планує 

видобуток кількості сировини із зазначеними властивостями, вказаними в геологічному 

звіті та отримання доходу від реалізації сировини або продукції з неї.  

Але насправді може статися така ситуація коли недостовірна геологічна інформація 

відображається у господарській діяльності зниженням очікуваних ТЕП. 

Надрокористувач, відповідно «Програми робіт з видобування корисних копалин» (додаток 

до Угоди про умови користування надрами з метою видобування корисних копалин), 

виконує встановлені за часом роботи. На етапі початка промислової розробки з’ясувалось 

що внаслідок використання осушеної площі родовища за сільськогосподарським 

призначенням, властивості торфу зазнали змін в частині модифікування їх фізико-

механічно-хімічних властивостей. Корисна середня геологічна потужність покладу  

зменшилась до 0,5 метра, що складає 18% геологічної кількості запасів. Попередня 

оцінка фінансових втрат, при продажу сировини як кусковий торф, складає близько 1,2 

млн. грн.  

Досвід розробки родовищ корисних копалин показує, що зниження показників в 

окремі періоди може досягати 30%, а в деяких випадках вести до збиткових наслідків. 

Раніше у різний  країнах торф значною мірою використовувався як паливо. В останні 

часи близько 81% видобутого в Україні торфу використовують як паливо, а решта 19% – як 

добрива [8]. При цьому розглядати торф виключно як паливо і добрива в сучасних умовах 

недоцільно. Глибока і комплексна переробка торфу дозволяє отримувати на виході цілий 

спектр продуктів, які використовуються в сільському господарстві, медицині, будівництві, 

хімічній промисловості (рис.1). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Комплексна переробка торфу 

 

Але це не скасовує ефективності використання торфу на рівні регіону як місцевої 

сировини для енергозабезпечення. Додаткова перевага та додатковий соціально-

економічний ефект при цьому може бути можливістю будувати  диверсифіковану 

економіку. 

Виходячи з викладеного, можна зробити наступні висновки : 

1. Властивості торфу осушених родовищ зазнали зміни які значно впливають 

на подальше використання даного сировини. 

2. У поточних умовах геологічна модель осушених родовищ відображена з 

урахуванням первинної геологічної інформації. При цьому ризик у полі отримати 

усічену геологічну структуру, умови та форми залягання покладу, речовий склад має 

високий рівень відхилення. 

3. Поодиноко стикаючись з цими, необхідно порушити питання, наскільки 

кількісний показник балансових запасів торфу осушених родовищ зміниться у зв'язку зі 

зміною фізико-механічно-хімічних властивостей сировини та відповідає поточним 

вимогам національних стандартів та потреб економіки. 
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4. За результатами досліджень розглянути можливість деталізації оцінки 

торфу як сировини, що відповідає вимогам виробництва продукції в хімічній галузі. 
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produktsiyi/ 

8. Видобуток торфу в Україні: доцільність відновлення торфовищ 

[Електронний ресурс]-2022. - Режим доступу до ресурсу: (https://eba.com.ua/vydobutok-

torfu-v-ukrayini-dotsilnist-vidnovlennya-torfovyshh) 
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ПРОГНОЗУВАННЯ РІВНІВ ПІДЗЕМНИХ ВОД З ВИКОРИСТАННЯМ Vs30 ТА 

МЕТОДІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

 

Під час геологорозвідувальних робіт, особливо в нафтогазових регіонах, 

витрачаються значні ресурси на вивчення та моделювання верхньої частини 

геологічного розрізу (ВЧГР). Проте отримана модель часто не використовується надалі, 

попри те що може слугувати надійною основою для інженерно-геологічних і 

гідрогеологічних задач, зокрема під час відновлення регіонів (Pigulevskiy & Svistun, 

2024). Водночас зафіксовані лише поодинокі випадки, коли інформацію про ВЧГР 

застосовували як додаткову інформацію при пошуках вуглеводнів (Tiapkin et al., 2016). 

Серед ключових характеристик ВЧГР виділяється середня швидкість зсувної хвилі у 

верхніх 30м (Vs30), що широко застосовується для визначення сейсмічного типу ґрунтів 

і непрямої оцінки геотехнічних властивостей. Оскільки вологість і щільність можуть 

суттєво впливати на швидкість хвиль, припускається можливість використання Vs30 як 

проксі-параметра для прогнозування рівнів підземних вод за відсутності прямих 

гідрогеологічних вимірювань. 

Для перевірки гіпотези було обрано штат Техас (США) з відкритими даними про 

Vs30 (Li et al., 2020), глибини підземних вод (Jasechko, 2023) та літологію. Усі дані було 

приведено до єдиної системи координат EPSG:4326 та зіставлено за допомогою 

алгоритму cKDTree, що надає пряме просторове співставлення без інтерполяції. Для 

оцінки впливу літології моделі тренувалися як без, так і з урахуванням літологічних 

характеристик. Було проаналізовано три моделі машинного навчання: 

1. Проста лінійна регресія – спроба відобразити лінійну залежність 

2. Random Forest – метод ансамблевого навчання, що будує набір дерев 

рішень і усереднює прогнози 

3. Extra Trees – варіант Random Forest з додатковою випадковістю, що може 

поліпшити збіжність. 

Набір було поділено на 80% для тренування і 20% для тестування. Оцінювання 

виконувалось за коефіцієнтом детермінації (R2) і середньоквадратичною помилкою 

(RMSE), які відображають відсоток поясненої дисперсії та середню величину відхилень 

між прогнозованими й фактичними глибинами води відповідно. 

Лінійна регресія не показала суттєвого зв’язку (R2=0.002, RMSE=8.9). Натомість 

ансамблеві методи значно краще враховують нелінійність (Табл. 1). 

 

Таблиця 1 – Метрики побудованих моделей 

Model R2 RMSE 

Linear 

regression 

0.002 8.9 

Random Forest 0.728 4.296 

Extra Trees 0.733 4.255 

Додавання літологічних даних збільшило R2 лише на 2–3%, що вказує на вже 

досить високий інформаційний потенціал параметра Vs30. На Рис. 2 наведено приклад 

порівняння фактичних і передбачених глибин підземних вод за моделлю Extra Trees, яка 

пояснює ~73% варіацій. 

 



СЕКЦІЯ - НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

75 

 
Рисунок 2 – Порівняння фактичних і передбачених значень глибин підземних 

вод з використанням Extra Trees 

 

Отримані результати підтверджують доцільність застосування Vs30 як проксі-

параметра для оцінки рівнів підземних вод на глибинах до 30 м. Ансамблеві методи, 

зокрема Random Forest і Extra Trees, враховують нелінійні та просторово неоднорідні 

зв’язки між швидкістю зсувної хвилі та рівнями підземних вод. При цьому долучення 

літологічних даних збільшило R2 лише на 2–3%, що свідчить про вже досить високий 

потенціал самого Vs30 у відображенні геотехнічних характеристик ВЧГР. 

Незважаючи на перспективні результати, для забезпечення узагальнюваності 

методики важливо перевірити розроблені моделі в різних геолого-геофізичних умовах. 

Також слід урахувати потенційні обмеження, пов’язані з просторовою роздільною 

здатністю та повнотою вихідних даних. Подальші дослідження можуть передбачати 

включення додаткових параметрів (наприклад, пористість та проникність) і розгляд 

альтернативних алгоритмів машинного навчання (наприклад, метод опорних векторів 

або нейронні мережі) задля підвищення точності та надійності прогнозів. 

 

Перелік посилань 

1. Pigulevskiy, P.G., and Svistun, V.K. (2024). Search for fresh water at the border 

of the Priazov megablock and the Donbas. Geophysical journal. Vol.46. №3. – P.111-128. 

DOI: https://doi.org/10.24028/gj.v46i3.306483. (in Ukrainian). 

2. Tiapkin, O.K., Onyshchenko, S.A. and Mendrii, I.V. (2016). Near-surface 

seismic interpretation to reduce the loss of water resources. 78th EAGE Conference and 

Exhibition 2016: Efficient Use of Technology - Unlocking Potential (Vienna, Austria). Paper 

Tu P3 05. 

3. Li, M., Rathje, E., Cox, B. and Yust M. (2020). "Integrated Time Average Shear 

Wave Velocity to a Depth of 30 Meters (Vs
30) Map of Texas", in Integrated Time Average Shear 

Wave Velocity to a Depth of 30 Meters (Vs
30) Map of Texas [Version 2]. DesignSafe-CI. 

https://doi.org/10.17603/ds2-wera-v784 

4. Jasechko, S. (2023). Global Groundwater Levels, HydroShare, 

http://www.hydroshare.org/resource/da946dee3ada4a67860d057134916553 

 

 

 

 

 

 

  

https://doi.org/10.24028/gj.v46i3.306483
https://doi.org/10.17603/ds2-wera-v784
http://www.hydroshare.org/resource/da946dee3ada4a67860d057134916553


СЕКЦІЯ - НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

76 

УДК 553.8 

 

Курса О.В., аспірант гр. 103А-23-5 

Науковий керівник: Шевченко С.В., д.г.н., завідувач кафедри загальної та 

структурної геології 

(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 

 

ГАЛТУВАННЯ ЯК СУЧАСНЕ ТЕХНОЛОГІЧНЕ РІШЕННЯ ДЛЯ МАРКЕТИНГУ 

КОШТОВНОГО КАМІННЯ 

 

Галтування коштовного каміння є важливим процесом у ювелірній промисловості 

та декоративному мистецтві. Ця техніка механічної обробки каменів до гладких, округлих 

форм без гострих країв покращує їхній зовнішній вигляд і робить безпечнішими для 

використання у виробах. У сучасному світі галтування відіграє ключову роль у підготовці 

каменів для ювелірних прикрас, дизайну інтер’єру та сувенірної продукції. 

Галтування виконує кілька основних функцій. Воно покращує тактильні та візуальні 

властивості каменів, надаючи їм гладкості й блиску, що підвищує їхню привабливість для 

споживачів. Наприклад, аметист або агат після галтування набувають більш однорідної 

поверхні, що робить їх популярними в масовому виробництві біжутерії. Крім того, цей 

процес усуває дрібні дефекти, такі як тріщини чи нерівності, підвищуючи естетичну 

цінність каменю. За даними ювелірної індустрії, оброблені камені можуть коштувати 

значно дорожче завдяки покращеній якості. 

Галтування виконується кількома способами. Найпоширеніший метод — 

використання обертових барабанів, де камені разом із абразивними матеріалами 

(наприклад, піском або силіцієвим карбідом) обробляються протягом кількох тижнів. Цей 

метод ідеально підходить для невеликих партій каменів. Інший підхід — вібраційні 

машини, які прискорюють процес і дозволяють одночасно обробляти велику кількість 

матеріалу, що робить їх ефективними для промислового виробництва. Наприклад, 

вібраційні галтувальні машини можуть завершити обробку за 1–2 дні замість тижнів. 

Ручне галтування застосовується рідше, але воно незамінне для делікатних каменів, 

таких як опал чи турмалін, які потребують обережного підходу. Цей метод дозволяє 

майстрам контролювати кожен етап обробки. Галтовані камені широко використовуються 

не лише в ювелірних виробах, а й у декоративних елементах, таких як мозаїки чи настільні 

прикраси. 

Порівняльний аналіз методів галтування 

Порівняння вібраційних машин і обертових барабанів показує їхні переваги залежно 

від цілей використання. Вібраційні машини завершують обробку за 1–2 тижні (або 1–4 дні 

на етап), використовуючи до 75% менше абразивів (0,5 унції/кг проти 2 унцій/кг у 

барабанах), що економить витрати (rocktumbler.com). Вони ідеально підходять для 

масового виробництва завдяки швидкості та здатності обробляти великі партії (до 75 кг), 

зберігаючи природну форму каменів. Обертові барабани, хоча й повільніші (4–6 тижнів), 

є економічнішими для невеликих обсягів, забезпечують делікатну обробку м’яких каменів 

і прості у використанні, що робить їх кращими для хобістів (mamasminerals.com). З огляду 

на швидкість, економію матеріалів і ринковий попит, для подальших досліджень і 

виробництва обрано вібраційні машини, які оптимізують процес і відповідають 

комерційним потребам. 

З огляду на швидкість, економію матеріалів і здатність обробляти великі партії, 

вібраційне галтування визнано більш ефективним методом, який буде розглядатися в моїх 

подальших дослідженнях і застосовуватися для економічного прорахунку комерційного 

виробництва. 
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Таблиця 1 

Порівняння методів обертового та вібраційного методів галтування 

 

Критерій Обертові барабани Вібраційні машини 

Швидкість обробки 4–6 тижнів на повний цикл 1–2 тижні (або 1–4 дні на етап) 

Обсяг виробництва 
Невеликі партії (1–3 кг для 

хобі) 

Великі партії (до 75 кг для 

промислових) 

Витрати на абразиви Високі (2 унції/кг каменів) Низькі (0,5 унції/кг каменів) 

Енергоефективність 
Вищі витрати через довший 

час 
Нижчі витрати завдяки швидкості 

Якість обробки 
Округлює камені, делікатна 

обробка 

Зберігає форму, ідеально для 

плоских каменів 

Шум 
Тихі (особливо з гумовими 

барабанами) 
Гучні (3000 вібрацій/хв) 

Простота 

використання 

Прості, не потребують 

частого нагляду 

Потребують нагляду 

(регулювання вологості) 

 

Технологія галтування 

Процес галтування складається з трьох основних етапів. Спочатку проводиться 

шліфування: камені поміщають у барабан із грубими абразивами (наприклад, силіцієвим 

карбідом із зернистістю 60–80) і водою. Цей етап триває від 7 до 14 днів у обертових 

барабанах, формуючи округлу форму. Далі настає доведення, коли використовуються 

дрібніші абразиви (зернистість 120–220), щоб усунути подряпини й зробити поверхню 

гладшою; це займає 5–10 днів. Завершує процес полірування з використанням оксиду 

алюмінію або оксиду церію, що надає каменям блиску; тривалість — 3–7 днів. 

Для шліфування застосовують грубі абразиви, такі як силіцієвий карбід, який 

ефективно видаляє нерівності. На етапі доведення використовують дрібніший силіцієвий 

карбід або алюмінієвий оксид. Для полірування популярні оксид церію (для твердих 

каменів, як кварц) або оксид заліза (для м’яких, як малахіт). Вибір абразиву залежить від 

твердості каменю за шкалою Мооса. 

Механічне галтування має низку переваг: 

Естетика: Гладкі, блискучі камені виглядають привабливіше, що підвищує їхню 

популярність. 

Безпека: Відсутність гострих країв робить камені придатними для носіння. 

Універсальність: Оброблені камені застосовуються в ювелірних виробах, декорі та 

навіть акваріумному дизайні. 

Галтування значно підвищує ринкову привабливість каменів. За даними звіту 

Gemological Institute of America (GIA), оброблені камені сприймаються як більш якісні 

через їхній блиск і однорідність. Наприклад, галтований кварц часто продається дорожче 

за необроблений через додану естетичну цінність. 

Приклади успішного використання гальтованих каменів у ювелірних виробах 

Pandora: У 2020 році Pandora випустила колекцію “Timeless Elegance” із галтованим 

рожевим кварцом, що підкреслило ніжність дизайну й отримало позитивні відгуки 

покупців. 

Swarovski: Компанія використовує галтовані кристали у своїх прикрасах, наприклад, 

у колекції “Crystal Dust” (2016), де гладка поверхня додала вишуканості. 

Економічний розрахунок виробництва галтованої яшми 

При початкових вкладеннях близько $2000 на закупівлю вібраційної машини, 

створення сайту, з урахуванням витрат на сировину, абразиви, електроенергію, зарплату 
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та податки, окупність на умовах повного продажу становить приблизно місяць - два. 

Чистий прибуток: $130/день або $2500/місяць. 

Стратегії ціноутворення для галтованих каменів 

Преміум-ціноутворення: Галтовані камені продаються за вищими цінами через 

витрати на обробку та покращену якість. Наприклад, галтований аметист може коштувати 

на 15–20% дорожче за необроблений. 

Розмір і якість: Більші та ідеально відполіровані камені мають вищу ціну; наприклад, 

галтований агат діаметром 20 мм коштує більше за дрібніші зразки. 

Сезонність: Ціни на ювелірні вироби з галтованим каменями зростають перед 

святами, такими як Різдво, через підвищений попит. 

Слід зазначити, що галтування має значний вплив на успіх маркетингових кампаній. 

Так: 

Swarovski “Crystal Dust” (2016): Колекція браслетів із галтованим кристалами стала 

хітом завдяки гладкій текстурі й блиску, що підкреслили у рекламній кампанії. 

Pandora “Timeless Elegance” (2020): Галтований рожевий кварц привернув увагу 

молодої аудиторії, сприяючи зростанню продажів на 10% у четвертому кварталі 2020 року 

(за даними річного звіту Pandora). 

Галтування підвищує якість каменів, роблячи їх більш привабливими й 

конкурентоспроможними. За оцінками ринку, оброблені камені складають до 70% 

продажів у сегменті біжутерії. Сучасні технології, такі як ультразвукові вібраційні 

машини, скорочують час обробки до кількох годин. Розробка екологічних абразивів 

(наприклад, із перероблених матеріалів) також набирає обертів. 

Галтування значно підвищує ринкову цінність каменів: Оброблені камені, такі як 

галтований аметист чи кварц, можуть коштувати на 15–20% дорожче за необроблені 

аналоги завдяки покращеній естетиці та безпеці для використання в ювелірних виробах.  

Технологічні інновації скорочують час обробки: Використання вібраційних машин 

дозволяє завершити галтування за 1–2 дні замість кількох тижнів у традиційних обертових 

барабанах, що підвищує ефективність виробництва.  

Галтовані камені сприяють маркетинговому успіху: Колекції, такі як Pandora 

“Timeless Elegance” (2020) із галтованим рожевим кварцом, показали зростання продажів 

на 10% у четвертому кварталі, що підтверджує їхню привабливість для споживачів.  

Екологічні підходи стають трендом: розробка екологічних абразивів із перероблених 

матеріалів і використання ультразвукових технологій зменшують вплив галтування на 

довкілля, відповідаючи сучасним вимогам сталого розвитку. 

 

Перелік посилань 

1. Gemological Institute of America (GIA) – інформація про обробку каменів: 

www.gia.edu/gem-treatment 

2. “Rock Tumbling Basics” – технічні аспекти галтування: 

rocktumbler.com/tips/rock-tumbling-basics/ 

3. Pandora Annual Report 2020 – дані про продажі: 

pandoragroup.com/investor/annual-reports 

4. Rock Tumbling Before and After: A Guide to Polishing Stones - техніки та 

результати галтування: https://www.rockpow.com/rock-tumbling-before-and-after-a-guide-to-

polishing-stones/ 

5. Rock Tumbler – порівняння методів галтування: rocktumbler.com  

6. Mama’s Minerals – інформація про обробку каменів: mamasminerals.com 
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https://www.rockpow.com/rock-tumbling-before-and-after-a-guide-to-polishing-stones/
https://www.rockpow.com/rock-tumbling-before-and-after-a-guide-to-polishing-stones/
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(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 

 

ПРОГНОЗУВАННЯ ГІДРОДИНАМІЧНОГО РЕЖИМУ ХВОСТОСХОВИЩА НА 

ОСНОВІ ФІЛЬТРАЦІЙНИХ ТА ВОДНО-БАЛАНСОВИХ РОЗРАХУНКІВ 

 

Обґрунтування проектів будівництва, особливо гідротехнічних споруд, таких як 

хвостосховища, вимагає комплексних гідрогеологічних та інженерно-геологічних 

досліджень. Важливим етапом є оцінка стану геологічного середовища та прогнозування 

його змін під впливом будівництва та експлуатації гідротехнічних споруд. В сучасних 

умовах вирішальну роль у прогнозуванні та мінімізації ризиків, пов’язаних з 

геотехнічною стійкістю та техногенною безпекою об'єктів будівництва, відіграють 

методи моделювання гідродинамічних процесів [1,2]. 

Метою даної роботи є прогнозна оцінка гідродинамічного стану проектованого 

хвостосховища в умовах Східно-Валявкинського залізорудного родовища для 

обґрунтування вибору оптимальної ділянки його розташування. 

Для прогнозу гідродинамічного режиму та оцінки фільтраційних втрат з 

хвостосховища використана чисельна модель геофільтрації, реалізована у програмному 

комплексі Visual MODFLOW. Модель представляє собою тривимірний потік підземних 

вод постійної щільності в пористому середовищі [3]. Методика передбачала виконання 

комплексу фільтраційних та водно-балансових розрахунків з порівняльною оцінкою змін 

гідродинамічного режиму для різних варіантів розташування хвостосховища. 

Модельні розрахунки виконані для двох варіантів розташування хвостосховища 

(рис.1): 

- Варіант 1 – на майданчику існуючої аварійної ємності; 

- Варіант 2 – на майданчику хвостосховища магнітного збагачення.  

За допомогою математичного моделювання розроблено прогноз змін 

гідродинамічного режиму підземних вод на ділянці будівництва та виконана оцінка 

фільтраційних втрат для різних варіантів розташування хвостосховища. Аналіз 

балансових складових чисельної моделі дозволив визначити характер живлення і 

розвантаження підземних вод та встановити параметри їх гідродинамічного зв’язку з 

поверхневими водами. 

Моделювання показало, що будівництво хвостосховища впливає на рівневий 

режим підземних вод. Розміщення хвостосховища № 1 у відсіку аварійної ємності 

призводить до підняття рівня води на прилеглій території, а також до збільшення 

надходження підземних вод до відсіку хвостосховища магнітного збагачення. 

Розміщення хвостосховища № 2 у відсіку хвостосховища магнітного збагачення також 

викликає підняття рівня води, але при цьому розвантаження фільтраційних вод в бік 

аварійної ємності є меншим. 

Оцінка фільтраційних втрат показала, що при розміщенні хвостосховища № 1 

величина фільтраційних втрат становить 144,50 м3/добу, а при розміщенні 

хвостосховища № 2 – 149,18 м3/добу. 

На основі результатів моделювання гідродинамічного режиму та оцінки 

фільтраційних втрат обґрунтовано вибір гідродинамічно доцільного варіанта 

розташування хвостосховища. Зважаючи на менші обсяги фільтраційних втрат та 

практичну відсутність надходження підземних вод до відсіку аварійної ємності, більш 

доцільним є будівництво хвостосховища № 2 на ділянці відсіку хвостосховища 

магнітного збагачення. 
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Хвостосховище магнітного 

збагачення, Q=f(H) 

Аварійна ємність, 

Q=f(H) 

Віддалена границя із забезпеченим 

живленням, Q=f(H) 

Віддалена границя із забезпеченим 
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Рис. 1. Розрахункова гідродинамічна схема модельованої області 

 

Моделювання гідродинамічних процесів є ефективним інструментом для 

обґрунтування вибору ділянок будівництва гідротехнічних споруд, зокрема 

хвостосховищ. Врахування особливостей взаємодії підземних і поверхневих вод, а також 

проведення комплексних геофільтраційних розрахунків, дозволяє оптимізувати проектні 

рішення та мінімізувати негативний вплив на геологічне середовище. 
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ВПЛИВ НАГРІВУ НА ГЕМАТИТ-ГЕТИТОВУ РУДУ ЗА ДАНИМИ 

МАГНІТОМЕТРІЇ І ТЕРМОМАГНІТОМЕТРІЇ 

 

Залізорудна товща Криворізького басейну характеризується складною геологічною 

будовою, що формувалась під впливом багатьох геологічних процесів [1]. Це обумовило 

суттєві відмінності фазового складу і характеристик руди різних ділянок родовищ. 

Гематит-гетитові руди містять, в основному, термодинамічно стабільні 

антиферомагнітні гематит (α-Fe2O3) і гетит (FeOOH) при ряді домішкових фаз [1, 2]. 

Зокрема, можливі домішки карбонатів і сульфідів заліза, по яким при нагріві 

утворюються феромагнітні (FM) фази магнетиту (Fe3O4), магеміту (γ-Fe2O3) та піротину 

[1, 3]. Механізми перетворень слабомагнітних гематиту (Hem) і гетиту (Gth) при нагріві 

при різних умовах, в тому числі, на феромагнітний (FM) магнетит (Mag), на теперішній 

час досліджені недостатньо [1, 2]. Встановлення таких механізмів становлять значний 

інтерес для розробки та вдосконалення методів перетворення окислених залізних руд та 

відходів ГЗК для виробництва залізорудних концентратів [1, 2]. 

Метою даної роботи було встановити FM-фази, які присутні у вихідній гематит-

гетитовій руді та утворюються при її нагріві, використовуючи термомагнітні методи. 

Об’єктом дослідження був зразок (зр.) Вр.7 гематит-гетитової руди Інгулецького 

родовища (із колекції Беспояско Е.О.), далі – R. Використовували методи магнітометрії 

і термомагнітного аналізу (ТМА), додатково – дані рентгенофазового аналізу (РФА) і 

диференційного термічного аналізу (ДТА). Намагніченість насичення Ms вимірювали 

магнітометром з датчиком Холла. ТМА в режимі нагрів/охолодження проводили із 

швидкістю 60 оC/хв. в магнітному полі насичення магнетиту з обмеженим доступом 

повітря: визначали залежності Ms(T) і dMs(T)/dT (DTMC) від температури. Крім того, 

досліджено зразки руди R після послідовного прогріву на повітрі за Т = 20 – 900 оС з 

кроком 100 оС протягом 1 години при кожній температурі. 

За даними РФА і ДТА, руда R є гематит-гетитовим кварцитом і містить ~ 20 % 

гетиту, до 10 % – залізистих септихлоритів, менш ймовірно – каолініту. Рефлекси Mag 

на дифрактограмі не проявляються, внаслідок його малого вмісту, до 3 %, виходячи з Ms 

= 0,64 Ам2/кг вихідної руди. 

ТМА-1 показав (Рис., a) суттєве підвищення Ms при охолодженні за 569 оС, точки 

Кюрі при нагріві (ТC
h) та охолодженні (ТC

c) приблизно однакові, трохи нижчі, ніж 

магнетиту (580 оС) [3]. Залишкова намагніченість (MT) зросла в ≈ 7 разів (Табл.).. 

Наступні ТМА показали, зниження Ms на ≈ 20, 35 та 40% за Т ≈ 300 – 400 оС, на 50, 36 та 

33 % за Т ≈  500 – 650 оС і після охолодження (Табл.) на ≈ 20, 40 та 60% за n = 2, 3 і 4, 

відповідно. Тривалий прогрів привів до суттєвих зміни Ms та ТС: за ТМА-4 при нагріві Ms 

знижується невідновлювано на ≈ 40% за Т ≈ 300 оС, точка Кюрі ТС
c ≈ ТC

Mag (Рис., b), 

залишкова намагніченість становить ≈ 1,4Ms вихідної руди (Табл.). При ТМА в руді R, 

крім основної FM-фази, утворюються інші FM-фази, з ТС ≈ 300, 350 та 500 оС (Табл.), 

ймовірно – частково окислений Mag та/або маггеміт (Mgh) з домішками [3].  
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Рисунок – DTMC при ТМА-1 (a) і ТМА-4 (b) гематит-гетитової руди R 

 
При послідовному прогріві руди R на повітрі Ms не змінювалась до T ≤ 500 оС, 

суттєво підвищувалась (в ~ 10 раз) за T = 600 оС, знижуючись в ≈ 2 рази за 800 оС і не 

змінюючись за 900 оС.  

 

Таблиця  

Намагніченість насичення (Ms)  та залишкова (MT) і екстремуми DTMC руди R   

n 
Намагніченість (А·м2/кг) Екстремуми DTMC (оС) 

Ms MT ТС
h / ТС

c
 h / c h / c h / c 

1 0,64 4,52 566 / 569 330 / - - / 250 - / 400 

2 4,50 3,53 555 / 569 530 / 495 305 / 310 340 / 375 

3 3,53 2,20 561 / 567 285 / - 540 / 520 340 / - 

4 2,20 0,91 545 / 576 300 / 280 350 / 330 450 / 420, 500 

Примітки: - не виявлено; n – цикли ТМА; h / c - при нагріві (h) та охолодженні (c) для 

фаз по мірі зниження вкладу в Ms, ТС
h / ТС

c  – точки Кюрі основної FM-фази 
 

Отримані результати показують, що при нагріві руди R в окислювальній атмосфері 

за T ≈ 600 oC утворюється нанокристалічний магнетит, що окислюється при подальшому 

нагріві. Ймовірно, магнетит в руді R утворюється при відновленні гематиту. Це може 

бути обумовлене взаємодією з вуглецем та/або розкладанням С-вмісних сполук [2], які 

можуть міститися в руді R. Можливим є і відновлення гематиту при взаємодії з воднем, 

особливо – при ТМА. На це вказує суттєве прискорення трансформацій мінералів руди 

R за нагріву при ТМА (у магнітному полі). Це показує, що такі процеси визначаються 

переміщенням заряджених частинок у структурі, можливо, іонів H+, що з'являються при 

дегідроксилації ОН-вміщуючих структур – гетиту (~ 300 oC) [2] та септихлоритів (~ 600 
oC).  
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ЗАКОНОМІРНОСТІ РОЗВИТКУ В ЧАСІ ГІДРОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ  

В БАСЕЙНІ Р. САМАРА В УМОВАХ КЛІМАТИЧНИХ ЗМІН 

 

Метою даного дослідження є визначення закономірностей змін гідрологічних і 

кліматичних параметрів у басейні р. Самара статистичними методами із залученням баз 

даних багаторічних спостережень протягом останніх десятиліть. Об’єктом дослідження 

є гідрологічні процеси в басейні р. Самара. 

Кліматичні зміни, що відбуваються протягом останніх десятиліть, поставили 

питання про довгострокові перспективи забезпечення водними ресурсами. Згідно 

останніх досліджень у цьому напрямку стосовно території України [1, 2], найбільш 

помітні зміни протягом наступних 25–50 років найбільше торкнуться південно-східних 

регіонів, насамперед степової зони Лівобережжя Дніпра. Одним із регіонів під ризиком 

зростання посухи є басейн р. Самара, в якому вже зараз наявні проблеми з 

водопостачанням та якістю води, у тому числі внаслідок впливу видобутку вугілля у 

Західному Донбасі та функціонування промисловості. 

В рамках виконання угоди про Асоціацію з ЄС Україна реалізує Водні директиви 

ЄС, в яких, зокрема, покладено басейновий принцип управління водними ресурсами. Для 

довгострокового планування управління водними ресурсами потрібні надійні прогнозні 

оцінки розвитку гідрологічних процесів за різних сценаріїв кліматичних змін. Першим 

кроком у цьому напрямку є визначення регіональних трендів еволюції гідрологічних 

процесів та їх кореляції з трендами кліматичних змін для умов різних басейнів, що дасть 

змогу формувати довгострокові заходи з раціонального використання водних ресурсів.  

Для проведення досліджень були отримані часові ряди середньомісячних опадів 

та температур з баз кліматичних даних [3], що відповідають п’яти законодавчо 

визначеним водогосподарським ділянкам (ВГД) М5.1.3.30–М5.1.3.34 у басейні р. 

Самара, який охоплюється ділянкою в діапазоні десятинних координат (35,2, 47,8) – 

(36,8, 48,9). Просторова відповідність точок територіям ВГД визначалася за принципом 

їх близькості до геометричних центрів, а ряди значень інтерполювалися за даними 

супутникових спостережень [3]. Дані щодо витрат у водопункті на р. Самара (с. 

Кочережки) були отримані від Офісу водних ресурсів Дніпропетровської області. 

Досліджувався період спостережень з початку 1981 р. по кінець 2020 р. за 

середньорічними і середньомісячними значеннями витрати річки, опадів та температури 

повітря. Найбільш варіативними є часовий ряд витрат (58.7%), тоді як коефіцієнти 

варіації для температури та опадів у різних точках, що відповідають різним ВГД, 

становлять 13–14% та 16–18%, відповідно. 

Для середньорічних значень встановлено: 

зворотній кореляційний зв’язок між витратою води в річці та температурою 

повітря в інтервалі від –0,46 до –0,52, що за критерієм Стьюдента вказує на статистично 

значущий зв’язок з довірчою ймовірністю вище 0,999; 

прямий кореляційний зв’язок між витратою води в річці та температурою повітря 

в інтервалі від 0,27 до 0,39, що за критерієм Стьюдента вказує на статистично значущий 

зв’язок з довірчою ймовірністю вище 0,95. 

Емпірична залежність зворотної витрати води в річці Q від температури повітря 

T може бути описана лінійною залежністю виду Q = a T + b, де коефіцієнт a змінюється 

для п’яти ВГД в діапазоні від –3.9 до –4,1, b – від 47.1 до 50.0 при R2 = 0,21–0,27. 

Емпірична залежність прямої витрати води в річці Q від річної кількості опадів wа може 
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бути описана лінійною залежністю виду Q = a wа + b, де коефіцієнт a для п’яти ВГД 

змінюється в діапазоні від 0.28 до 0,42, b – від –3.0 до 2,2 при R2 =0,07–0,15. 

Для виявлення закономірностей часових змін витрат р. Самара та кліматичних 

показників використано мультиплікативну модель часового ряду [4], згідно якої кожний 

рівень ряду може бути поданий як добуток трендової (Т), циклічної (С), сезонної (S), і 

випадкової (R) компонент: 

Y = T·С·S·R.      (1) 

Така модель застосовна, коли амплітуда сезонних коливань змінюється, що краще 

відповідає умовам багаторічних кліматичних змін, в яких дана амплітуда не є 

константою. Для визначення витрати в річці як функції від опадів та температури 

необхідно визначити сезонність температури, оскільки часовий ряд опадів не демонструє 

сезонність (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Динаміка змін опадів та витрат води в р. Самара  

у с. Кочережки (факт та ковзне середнє за 3 місяцями) 

 

Тестування прогнозної моделі для температури проведено шляхом порівняння 

розрахованих значень за 2011–2020 рр. на основі вимірювань попередніх трьох декад 

1981–2010 рр. з фактичними даними. Середньоквадратичне відхилення між цими 

часовими рядами за 2011–2020 рр. для експоненційного та простого ковзного середнього 

становить 2–2,5  °С, що становить 6.9–7.7% від діапазону між максимальним та 

мінімальним значеннями. Встановлено тренд на зростання середньорічної температури 

зі швидкістю 0,076 °С/рік, причому середня температура у період 2001–2020 рр. зросла 

на 1,1 °С порівняно з періодом 1981–2000 рр. 

Отримані рівняння та статистичні оцінки та їх подальший розвиток дають 

можливість обґрунтовано задавати параметри живлення при виконанні довгострокових 

прогнозів гідрологічних та гідрогеологічних процесів у басейні р. Самари. 
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ANALYSIS OF THE CHANGES IN STRENGTH AND DEFORMATION 

CHARACTERISTICS OF LOESS SOLID MASS AS A RESULT  

OF DYNAMIC LOADS 

 

The necessity to provide stability of slopes, structures, and bearing capacity of rock 

masses disturbed by blast loading depends upon the temporal and spatial changes in soil 

parameters. Hence, we have analyzed the regularities characterizing a range of changes in loess 

soil resulting from dynamic (namely, blasting) loads taking into consideration their 

technogenesis under various conditions. The research territory is within the terraced right-bank 

share of Dnipro city in its southern part. The territory is represented by a sedimentation mass 

of the Anthropogene and Upper Pliocene deposits occurring on crystalline rocks and their 

weathering crust (i.e. kaolin and granitic subsoil). They contain Poltava series sand; mottled 

and red-brown clay; and loess-soil series. In this place, loess clay loam was sampled after blast 

loading on the formation happened.   

Mainly, the loess types are of siliceous-argillic composition with the impurities of 

carbonates and metal oxides. Siliceous (SiO₂) is the key component which content varies from 

55 up to 65%. A significant share of aluminium oxide (Al₂O₃) is 10–15%; the one of iron oxides 

(Fe₂O₃) is 4–7%. Generally, carbonates are represented by calcium oxide (CaO) and 

magnesium oxide (MgO) (3–7% and 1–3%, respectively). The content of such alkaline 

elements as potassium oxide (K₂O) and sodium oxide (Na₂O) is 2–4% and 1–2%, respectively.  

Soil moisture is among the main factors determining their condition under loading. It 

especially concerns loess rocks which specific properties complicate their behavioural 

forecasting both   under natural conditions and under technogenic load. Consequently, dynamic 

load involve an idea of optimum humidity in terms of which irreversible soil deformations will 

be the greatest. Moreover, for each soil type the indicator will not be constant since it depends 

upon load and its rate.  

Based upon the analysis of the taken samples as well as relevant laboratory tests, it has 

been defined that in the context of cohesive soil the maximum changes in density take place 

within an area adjoining excavation operations. Accordingly, compaction is significantly higher 

(18-20%) if soil moisture increases. If the values are close to complete water saturation then 

the consolidated zone geometry increase and change in density of the zone is insignificant.  

It has been proved experimentally that blast loading influences heavily 

physicomechanical characteristics of loess clay loam in Prydniproviya stipulating certain 

changes in its density, adhesion, and internal angle friction. It has been defined that within a 

zone of immediate blast impact (i.e. near the explosive cavity), 2-2.5 times increase in the 

specific soil adhesion is observed to compare with its natural condition. Then the value 

decreases gradually because of distancing from the explosion epicenter achieving its natural 

values at 13-14-m distance decreasing in the certain areas to the level being 1.5-2 times less 

compared to the initial values. The obtained results demonstrate the necessity to take into 

consideration the changes in physicomechanical parameters of loess clay loam while designing 

and operating engineering structures within the territories experiencing blast loading to provide 

their stability and durability. 
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ЧИСЕЛЬНЕ МОДЕЛЮВАННЯ СТІЙКОСТІ СХИЛІВ У ПРОГРАМНОМУ 

КОМПЛЕКСІ PHASE2 

 

Стійкість схилів є ключовим аспектом у геотехнічній інженерії, оскільки зсувні 

процеси можуть призводити до значних економічних і екологічних наслідків [1].  

Традиційний методи аналізу, такий як метод меж рівноваги, широко 

використовується, проте він не враховує реальний розподіл напружень і деформацій у 

ґрунтовому масиві. У цьому контексті метод кінцевих елементів, реалізований у 

програмному комплексі Phase2 компанії Rocscience, забезпечує більш точний аналіз 

стійкості схилів завдяки можливості врахування напружено-деформованого стану порід 

та впливу зовнішніх факторів. 

Програма Phase2 дозволяє моделювати двовимірний напружено-деформований 

стан ґрунтів і порід, визначати критичні зони пластичних деформацій та оцінювати 

стійкість схилів за допомогою методу зниження міцності. Цей метод передбачає 

поетапне зменшення параметрів зчеплення та кута внутрішнього тертя ґрунту шляхом 

введення спеціального коефіцієнта зниження міцності F , до досягнення критичного 

стану, що дозволяє визначити коефіцієнт запасу стійкості.  

Формально цей метод базується на редукції характеристик міцності згідно з 

рівняннями 

с
с

F
 =  та 

tg
tg

F
 =


 , 

де с та  знижені значення параметрів, що використовуються на кожному етапі 

аналізу. Числове моделювання виконується у рамках методу скінченних елементів або 

методу скінченних різниць, що дає змогу враховувати напружено-деформований стан 

масиву. 

Стійкість визначається шляхом поступового збільшення F  до того моменту, коли 

виникає незворотне деформування або коли чисельна модель перестає збігатися. 

Значення F , при якому відбувається порушення рівноваги системи, відповідає 

коефіцієнту стійкості схилу або укосу. Таким чином, метод зниження міцності дозволяє 

отримати кількісну оцінку критичного стану, а також визначити зони можливого 

руйнування, що робить його ефективним інструментом для прогнозування зсувних 

процесів і проєктування інженерних споруд. 

Чисельне моделювання в Phase2 передбачає побудову геометричної моделі схилу з 

урахуванням фізико-механічних характеристик ґрунтів, рівня ґрунтових вод, 

фільтраційних потоків та впливу зовнішніх навантажень, таких як транспортні 

навантаження чи сейсмічні впливи. Граничні умови задаються таким чином, щоб 

забезпечити коректне відображення взаємодії ґрунтового масиву з навколишнім 

середовищем, при цьому нижня межа моделі є нерухомою, а бічні межі можуть 

допускати горизонтальні переміщення [2]. 

Важливим аспектом моделювання є вибір відповідної фізико-механічної моделі 

ґрунту. Окрім цього, програмне забезпечення дозволяє враховувати гідростатичний тиск 

води, вплив дренажних систем та моделювати поведінку схилу при зміні рівня ґрунтових 

вод [3]. При аналізі схилу з використанням Phase2 визначаються зони пластичних 

деформацій, можливі критичні поверхні ковзання та оцінюється механізм зсуву, що 
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дозволяє зробити висновки щодо необхідності укріплення схилу або зміни проєктних 

параметрів [4]. 

Оцінка коефіцієнта запасу стійкості проводиться шляхом застосування методу 

зниження міцності, коли параметри зчеплення та кута внутрішнього тертя поступово 

зменшуються до моменту досягнення критичного стану. Якщо значення коефіцієнта 

запасу стійкості менше нормативного, необхідно впроваджувати заходи щодо 

стабілізації схилу, такі як застосування підпірних стін, анкерних систем, георешіток або 

зміна геометрії схилу.  

Отримані результати використовуються для оцінки безпеки природних та штучних 

схилів, проєктування підпірних конструкцій, оптимізації заходів із закріплення схилів та 

прогнозування ризиків природних катастроф. Завдяки можливостям чисельного 

моделювання Phase2 є ефективним інструментом для інженерів-геотехніків, що дозволяє 

виконувати комплексний аналіз стійкості схилів з урахуванням складних геотехнічних, 

гідрогеологічних та сейсмічних факторів. Головною перевагою використання Phase2 є 

можливість візуалізації процесів руйнування схилу, що значно підвищує якість оцінки 

та прийняття інженерних рішень у сфері геотехнічного будівництва. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ БАЛКОННИХ ПЛИТ ЖИТЛОВИХ БУДИНКІВ 

 

В Україні має місце проблема зношеності житлового фонду, оскільки основна 

частина будівель була побудована в 1950-1970-х роках минулого століття. 

Експлуатаційні терміни цих будівель добігають кінця, і проблема оцінки їх стану та 

забезпечення їх подальшої довговічності є дуже актуальною. Війна зробила цю проблему 

ще актуальнішою. Більшість будівель жодного разу не ремонтувалися і не 

обстежувалися, хоча в деяких будинках почалися руйнування будівельних конструкцій. 

Аналіз ситуації з балконними плитами фактично не проводився, хоча необхідність 

капітального ремонту балконної плити в деяких будинках видно неозброєним оком. На 

це вказує наявність великої кількості глибоких тріщин по всій плиті, обвалення її 

окремих частин. Частіше ці руйнування намагаються усунути самі мешканці, хоча 

капітальний або аварійний ремонт балконів повинні виконувати тільки фахівці [1]. 

З урахуванням бойових дій, які зменшують житловий фонд України кожен день, 

після закінчення війни ми будемо мати значне зменшення житлового фонду, тому вже 

зараз треба вирішувати що робити з будівлями, для того щоб збільшити їх експлуатаційні 

терміни. Вирішення проблем з руйнацією балконів є одним з методів покращення 

житлового фонду. 

Особлива архітектурно-просторова виразність і важливе функціональне значення 

роблять балкон важливим елементом квартири, фасаду будинку та ансамблю вулиці. 

Важливе значення мають огородження балконів, які в силу свого призначення та 

розташування, виконують декоративну функцію як складова частина фасадної площі та 

межа між внутрішнім простором житлового будинку та навколишнім середовищем [2]. 

Конструкції балконів - це збірні залізобетонні консольні плити серійного 

виготовлення розміром 0,9×3,2 м. Балконні плити та козирки над входами в під’їзди 

мають масове руйнування бетону (тріщини, відколи) по периметру балконних плит, 

оголення та значну корозію арматури. 

На основі візуального та інструментального досліджень конструкцій існуючих 

балконів та козирків над входами до під’їздів було встановлено: 

- повне обвалення однієї балконної плити; 

- значне руйнування бетону по периметру балконних плит з оголенням і корозією 

арматури; 

- тріщини в бетоні, локальні вибоїни та відколи бетону; 

- корозія елементів огорожі балкону; 

- руйнування покрівлі козирків; 

- сліди затікання на стінах, суміжних з козирками. 

Дефекти плит балконів житлових будинків наведено на Рис.1. 

Сучасний житловий фонд України потребує не тільки поновлення новими 

будинками, а й проведення ремонтних робіт для старого житлового фонду. Такі дефекти, 

які можна побачити на Рис.1, можна зустріти у будь-якому місті України. На перший 

погляд вони здаються не значними, однак якщо не виконувати жодних ремонтних робіт 

з плином часу такі руйнування ставатимуть більш серйозними, тому відновлення 

захисного шару металевих елементів подібних конструкцій є важливим завданням. Це 

дозволить підвищити довговічність подібних конструкцій [3]. 
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Рис. 1. Дефекти плит балконів житлових будинків 

(сколи, тріщини, оголення та корозія арматури) 

 

У зв’язку з масовим зносом житлового фонду, та бойовими діями, питання ремонту, 

відновлення та укріплення житлових будинків є актуальним, тому треба приділяти 

значну увагу ситуації зі станом балконів та їх елементів, проблеми з якими є у кожному 

місті України. Безконтрольне втручання жителів, скоріше робить більше проблем, ніж 

допомагає виправити ситуацію. В Україні немає відповідей про кількість аварійних 

балконів, як немає відповідей як виправити цю ситуацію, хоча звичайно є об’єкти, які 

можна буде реконструювати або відремонтувати, і це буде вигідніше, ніж зведення 

нового житла для людей. 
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ДОСЛІДЖЕНІ ПОРОВОЇ СТРУКТУРИ АСФАЛЬТОБЕТОНУ 

 

Асфальтобетон є багатокомпонентним, багатофазним, грубодисперсним 

матеріалом з неоднорідною структурою. Як відомо він складається з крупного 

заповнювача - щебню, дрібного заповнювача - відсіву, асфальтовяжучого - бітуму, 

мінерального порошку, модифікуючих добавок, а також пор (повітряних пустот). Його 

властивості залежать від властивостей його складових та взаємодією між ними. В свою 

чергу пори значною мірою впливають на властивості асфальтобетону, в тому числі на 

низькотемпературні [0]. 

Стандартизований наразі метод дослідження залишкової пористості 

асфальтобетону заснований на визначені співвідношення середньої густини 

асфальтобетону до дійсної густини суміші [0]. Даний метод має ряд обмежень: 

визначення тільки об’єму пор, що містяться в зразку, без розподілу на пори мінерального 

кістяку та асфальтобетону, а також неможливість дослідження форми, розміру та 

розподілення пор в об’ємі зразку. 

Зважаючи на важливість даних щодо розподілу пор мінерального кістяку та 

асфальтобетону, а також встановлення форми, розміру та розподілення пор в об’ємі 

зразку, доцільним є розглянути можливість застосування сучасних методів дослідження, 

зокрема методу цифрової обробки зображень [0].  

Під цифровою обробкою зображень розуміється оброблення цифрових зображень 

за допомогою цифрових обчислювальних машин (комп'ютерів) [0]. 

Дослідження повітряних пустот методом цифрової обробки зображення має свої 

особливості пов’язані з тим, що об’єктом дослідження фактично є порожній простір. 

Тому застосування методу цифрової обробки зображень стикається з рядом проблемних 

питань, до яких можливо віднести:  

- наявність сполучених та відокремлених пустот, які важко ідентифікувати з 

достатньою точністю;  

- якість підготовки поверхні; 

- темний колір бітумного в’яжучого; 

- наявність прозорого дрібного та крупного заповнювача. 

Застосування методу цифрової обробки зображень, під час дослідження порової 

структури асфальтобетону, включає наступні основні етапи [0, 0]: 

- підготовку зразка; 

- отримання вихідного зображення; 

- обробка зображення; 

- сегментація пор; 

- тривимірна реконструкція пор; 

- аналіз отриманої тривимірної моделі. 

Підготовка зразка відрізняється залежно від способу отримання зображення але 

загалом зразок повинен бути чистий та сухий, а також мати визначені геометричні 

розміри. 

У світовій практиці для дослідження пор застосовують декілька способів 

отримання зображень, з яких можливо виділити: комп’ютерну томографію, скануючу 

електронну мікроскопію, фотографування цифровою камерою [0]. 

Кожний із вищезазначених методів має свої переваги та, на жаль, недоліки [0]. 
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На наступному етапі зображення обробляють в залежності від методу їх отримання. 

Загалом визначають наступні стадії обробки: фільтрацію і покращення зображень, 

відновлення зображень, обробку кольорових зображень, стиснення зображень, 

морфологічну обробку зображень. 

Сегментація пор є одним з найбільш важливих етапів. Найчастіше застосовують 

сегментацію на основі контурів та сегментацію на основі областей. Показником якості 

проведеної сегментації є точність. Для визначення точності використовують показник 

MIoU (Mean of intersection over Union), який враховує точність сегментації пор та 

точність сегментації не повітряних пор [0]. 

Для проведення тривимірної реконструкції пор використовують програмні 

комплекси такі як  DragonFly, 3D Slicer, XCAT, Avizo, та інші. 

Аналізу отриманої тривимірної моделі дозволяє: 

- встановити закономірності впливу кількості, розміру та розподілу пор на фізико-

механічні властивості асфальтобетону; 

- встановити закономірність між складом асфальтобетонної суміші та кількості, 

розміру та розподілу пор в асфальтобетоні; 

- моделювати реальну структуру асфальтобетону для подальшого чисельного 

розрахунку, що в свою чергу підвищить його точність. 

Слід зазначити, що на сьогоднішній день для цифрової обробки зображень активно 

застосовують методи машинного навчання [0].  

Отже, використання методів цифрової обробки зображень при досліджені 

асфальтобетону, зокрема його порової структури, є перспективним.  Проте, для цього 

необхідне проведення додаткових досліджень направлених на стандартизацію процесу 

застосування методу. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ  НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНОГО СТАНУ СТАЛЕВОГО 

АРКОВОГО КРІПЛЕННЯ 

 

Дослідження стійкості підземних протяжних виробок, як правило, пов’язане з 

забезпечення цілісності кріплення, яке сприймає навантаження з боку оточуючого 

породного масиву. На великих глибинах навколо протяжних виробок утворюється зона 

непружних деформацій, породі в межах якої пластично розпушені. Цей факт сприяє 

тому, що обсяг цих порід, які є крихкими за своєю природою і генезисом, збільшується і 

переміщується в бік кріплення, формуючи таким чином навантаження на сталеві арки 

від нуля до якоїсь кінцевої величині, яка може стати критичною за відповідних умов 

[1,2]. Напружено-деформований стан такого кріплення, як правило, оцінюється в режимі 

заданого навантаження, яке прикладається до арки відомої геометричної форми. що є 

статично один раз невизначеною конструкцією. Існують стандартні методики 

розрахунку таких конструкцій, що дозволяють визначити внутрішні силові фактори такі, 

як згинальні моменти, продольні і перерізуючі сили. У спеціальній літературі 

(О.П. Максимов, І.В. Баклашов, Б.А. Картозія, О.М. Шашенко та ін.) можна знайти 

епюри цих величин . Цей факт оставався настільки усталеним, що останні років сорок 

ніхто не займався проблемою розподілу внутрішніх силових факторів, вважаючи її 

вичерпано доведеною. 

Але за цей час були виконані натурні виміри деформацій сталевих арок кріплення 

на деяких шахтах Донбасу, які показали суттєву відмінність реальних епюр розподілу 

згинальних моментів від теоретичних. А оскільки з величинами згинальних моментів 

функціонально пов’язані перерізуючі і нормальні сили, то, відповідно, і розподіл цих 

силових факторів також відрізняється від теоретичних.  

Ця обставина викликала багато питань, які торкнулися, перш за все, звичної 

початкової фізичної моделі формування навантаження на кріплення. Першими звернули 

на це увагу спеціалісти кафедри будівництва, геотехніки і геомеханіки НТУ 

«Дніпровська політехніка». Аналіз отриманих результатів натурних вимірів дозволив 

розробити нову, більш складну фізичну модель формування навантаження на сталеве 

аркове кріплення, яке є переважним на вугільних шахтах. 

В результаті було запропоновано двоетапну модель процесу зростання 

навантаження від моменту встановлення арки у вибої виробки, до моменту досягнення 

механічної рівноваги системи «кріплення-породний масив». На першому етапі 

навантаження відбувається в режимі заданих деформацій до вичерпання вертикальної 

піддатливості в замках. Цей етап триває поки вибій виробки не посунеться на деяку 

відстань, яка в залежності від гірничо-геологічних умов може коливатись від декількох 

до десятків метрів. Переміщення контуру виробки в процесі формування зони 

непружних деформацій можуть досягати величини 0.3 м, що є критичним значенням з 

точки зору пружно-пластичної стійкості приконтурного породного масиву.  

На другому етапі, як правило, при досягненні критичних переміщень відбувається 

раптове підняття порід підошви, що трактується, як втрата пружнопластичної стійкості 

приконтурного породного масиву. Це явище отримало назву пучіння порід підошви і 

описується біфуркаційною моделлю [3]. Виміри показують, що після цього 

припиняються переміщення контуру виробки, окрім порід підошви, а у сформованій 

області непружних деформацій в породах покрівлі формується зона обвалення, яка 

переводить механічну систему «кріпленні-породний масив» в режим заданого 

навантаження. 
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Цей процес в залежності від гірничо-геологічних умов триває від декількох діб до 

декількох місяців. В результаті відбувається сумування епюр згинальних моментів, і 

завершальна епюра має вигляд, що є близьким до виміряної в натурних умовах. При 

цьому сталеве аркове кріплення може або витримати сумарне навантаження, або не 

витримати і буде зруйноване, отримає незворотні пластичні деформації. Якщо при цьому 

замкові елементи не будуть зруйновані, то кріплення, не зважаючи на втрату форми, 

продовжує виконувати своє призначення, тобто зберігає для виробки можливість 

нормального функціонування. 

Запропонована геомеханічна модель формування навантаження на сталеве аркове 

кріплення дає можливість оптимізації його форми при якій можна суттєво знизити його 

металоємність, що є актуальною задачею. Її актуальність викликана тим, що основні 

металургійні заводи, такі як «Азовсталь» та «Ім. Ілліча», що знаходились в Маріуполі, 

зруйновані в результаті воєнної агресії Росії, і тепер сталевий прокат типу СВП 

виготовляється в умовах виробництва, яке менше пристосоване до таких технологічних 

операцій. Це привело до збільшення вартості такого прокату і, як наслідок, до 

збільшення вартості проходки підземних виробок на шахтах, збільшенню собівартості 

вугілля. 

 

Список використаних джерел 

1. Хоменко О.Є., Кононенко М.М., Савченко М.В. Технологія підземної розробки 

рудних родовищ: підручник; М-во освіти і науки України, Нац. техн. ун-т «Дніпровська 

політехніка». – Дніпро: НТУ «ДП», 2018. – 450 с. ISBN 978-966-350-696-8. 

2. Кононенко М.М. Технологія кріплення бурових виробок в зонах впливу очисних 

камер. Геотехнічна механіка, 2009. Вип. 81. С. 127-133. 

http://dspace.nbuv.gov.ua/handle/123456789/33609 

3. Шашенко А.Н., Пустовойтенко В.П., Сдвижкова Е.А. Геомеханика. Київ, Новий 

друк, 2018. – 528 с. ISBN 978-617-635-088-0 
 

 

http://dspace.nbuv.gov.ua/handle/123456789/33609


 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

96 

   

 

 

 

 

 

АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ ЕКОЛОГІЇ, БІОЛОГІЇ  
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політехніка» реалізуються міжнародні проекти в рамках програми Жана Моне за фінансової 

підтримки програми Еразмус+ в Україні (https://erasmusplus.org.ua/):  

«Стандарти Європейського союзу щодо екологічної реабілітації гірничопромислових земель» 

(EUSERML), 2022–2025; 

«Забезпечення критичною мінеральною сировиною Європейського союзу» (CRMPEU), 2023–
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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ ҐРУНТІВ УРБОЕКОСИСТЕМИ  

ЗА УМОВ ТРИВАЛОГО АНТРОПОГЕННОГО ВПЛИВУ 

 

В умовах міста відбувається поєднання природних чинників ґрунтоутворення 

(клімат, рельєф) з антропогенними (будівництво, промислове виробництво, транспорт), 

що призводить до формування на території техногенно навантажених урбоекосистем 

специфічних ґрунтів і ґрунтоподібних тіл, які суттєво відрізняються від зональних. В 

умовах сучасного урбопедогенезу ґрунт не тільки виступає об’єктом потенційної 

родючості, що дарує життя рослинам, і є базисом екосистеми, а й виконує протекторні 

функції щодо виключення забруднювачів з колообігів, виступаючи геохімічним 

бар’єром на шляху їх міграції, як по трофічним ланцюгам, так і в суміжні середовища – 

атмосферне повітря і ґрунтові води, отже, підтримує екологічну рівновагу території. 

Тому метою роботи було визначення особливостей формування міських ґрунтів за 

умов тривалого антропогенного впливу при розбудові та функціонуванні 

урбоекосистеми шляхом встановлення можливого інгредієнтного, параметричного, 

біоценотичного та стаціально-деструктивного забруднення.  

Головна причина трансформації ґрунтового покриву урбоекосистем полягає у 

прогресуючій будівельній діяльності людства, що зумовлює зміни ґрунтів, які 

включають зняття, знищення або переміщення родючого шару, а вже потім в процесі 

функціонування урбоекосистем відбувається забруднення екологічно небезпечними 

сполуками, які містяться у викидах промислових підприємств та транспорту. 

Стаціально-деструктивне забруднення, яке безпосередньо пов’язано з процесом 

будівництва будь-якого об’єкту міста в межах урбанізованої території, відбивається 

через порушення ґрунтового профілю та фракційного складу ґрунту, каменястість та 

запечатаність (рис. 1). Інгредієнтне забруднення міських ґрунтів зумовлено 

потраплянням на їх поверхню важких металів, радіоактивних речовин, нафтопродуктів, 

пестицидів та стійких органічних забруднювачів внаслідок роботи промислових 

підприємств, функціонування інфраструктури, транспорту. Серед параметричного 

забруднення міських ґрунтів виділяють теплове, шумове та електромагнітне, серед яких 

перше з означених призводять до погіршення теплового і водного режиму, а останні 

негативно впливають на життєдіяльність ґрунтової біоти. Біоценотичне забруднення 

відбувається шляхом розповсюдження інвазійної рослинності та збільшення кількості 

патогенних мікроорганізмів в ґрунті.  

В результаті чого відбуваються значні зміни горизонтальної і вертикальної 

структури ґрунтового покриву зонального ґрунту, порушення його морфологічної 

будови, фізичних та хімічних властивостей [1‒2]. Результатом зазначених процесів є 

формування ґрунтів урбоекосистеми, серед яких виділяють запечатані, поверхнево та 

глибоко перетворені залежно від переважання того чи іншого впливу забруднення та 

його інтенсивності. Провідне місце серед міських ґрунтів займають фізично та хімічно 

порушені урбаноземи. На відміну від природних екосистем, де потоки речовини і енергії 

збалансовані, в ґрунтах техногенно навантажених урбоекосистемах здебільшого 

зустрічаються саме потоки однонапрямлені, приміром, аномальна концентрація 

розсіяних елементів (забруднення важкими металами, радіонуклідами) в ґрунтотворній 

товщі або накопичення нерозкладеної органічної речовини, тощо. 
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Рисунок 1 – Особливості формування ґрунтів урбоекосистем 

 

Крім того в результаті інтенсивної антропогенної діяльності у міських ґрунтах 

розвиваються негативні процеси, які істотно погіршують їх екологічні функції, як то 

родючість і протекторні властивості, внаслідок порушення і руйнування ґрунтового 

профілю; дегуміфікації; переущільнення; зміни водно-повітряного, теплового, 

поживного і газового режимів; хімічного і біологічного забруднення; скорочення 

біорізноманітності.  

Підсумовуючи вище викладене слід зазначити, що тривалий антропогенний вплив 

при розбудові та функціонуванні урбоекосистеми за умов різного за напрямом та 

інтенсивністю інгредієнтного, параметричного, біоценотичного та стаціально-

деструктивного забруднення призводить до значної строкатості міських ґрунтів.  
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СЕКВЕСТРАЦІЯ CO2 РОСЛИНАМИ ТЕПЛИЦІ  

 

Рівень викидів парникових газів продовжує зростати, майже подвоївшись за 

останнє десятиліття, а концентрація вуглекислого газу (CO2) в атмосфері досягла 400 

pmm, що може призвести до підвищення температури більш ніж 2 °C до 2050 року та 

глобальної катастрофи, отже потребує впровадження негайних заходів для її зниження.  

Окрім зменшення викидів вуглецю, утворених внаслідок антропогенної діяльності, 

CO2 можна вилучати з атмосферного повітря шляхом секвестрації рослинами в процесі 

фотосинтезу, а це, в свою чергу, призведе до пом’якшення кліматичних змін. 

Атмосферне повітря зазвичай містить приблизно 350 ppm вуглекислого газу. В 

даний час значний дефіцит СО2 в повітрі теплиць виступає лімітуючим фактором для 

рослин закритого ґрунту щодо фотосинтезу і асиміляції вуглеводів та призводить до 

суттєвого зниження продуктивності культур в умовах закритого ґрунту. Створення 

нормального газового середовища в теплицях так само важливо, як і підтримка 

нормальних температурних умов, водного режиму, системи мінерального підживлення, 

тощо. 

Якщо у сонячну погоду теплиця закрита герметично, існує ймовірність, що весь 

вуглекислий газ усередині теплиці буде спожитий рослинами. Саме тому виникає 

потреба, по-перше, контролю рівня СО2 в повітрі, а, по-друге, систематичного 

збагачення повітря теплиці вуглекислим газом. 

Для забезпечення максимальної інтенсивності фотосинтезу рослин необхідно 

підтримувати підвищену концентрацію СО2 повітря. Фотосинтез у рослин проходить у 

кілька послідовних етапів:  

➢ фотохімічна реакція, що забезпечує фіксацію енергії радіації та її 

трансформацію у хімічну енергію;  

➢ фотоліз води та перенесення водню, пов’язаний з утворенням АТФ та НАДФ;  

➢ біохімічні реакції, що забезпечують відновлення СО2 з подальшим включенням 

до складу вуглеводів.  

Найбільше зростання товарної біомаси культур досягається при зростанні 

концентрації CO2 до 700-800 ppm, проте при значенні понад 1000 ppm продуктивність 

різко падає, отже потребує постійного контролю та вживання своєчасних заходів щодо 

підтримки концентрації CO2 на належному для рослин рівні. 

Крім того доцільно не відривати показник концентрації СО2 повітря теплиці від 

решти чинників, які спричиняють суттєвий вплив на ріст і розвиток рослин в закритому 

ґрунті, формують їх врожайність за умов високої якості товарної продукції. Тому для 

підвищення врожайності поряд з вмістом CO2 доцільно також контролювати та 

підтримувати температуру повітря, забезпечити достатнє освітлення та запаси вологи в 

ґрунті за умов високого рівня мінерального живлення.  

Підтримка оптимальних значень даних чинників приводить до прискорення росту 

і розвитку рослин та підвищення їх врожайності приблизно на 30‒40 % [1]. Приміром 

врожайність салату підвищується на 40 %, дозрівання пришвидшується на 10‒15 днів за 

умов підвищеної кількості СО2 в повітрі теплиці. Овочі по-різному реагують на 

концентрацію вуглекислого газу, а саме: найбільш вибагливими є огірки, томати та 

квасоля показують високий приріст при значно менших концентраціях СО2. Нестача 
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сонячної радіації взимку, яка часто призводить до втрати перших суцвіть у томату, 

успішно компенсується збільшенням концентрації СО2 до 0,1 %.  

Кількість вуглекислоти, що витрачається, повинна бути пропорційна площі 

теплиці. Між витратами вуглекислоти, приведеної до одиниці площі теплиці та 

приростом врожайності спостерігається пряма залежність.  

Річне поглинання CO2 з атмосфери рослинами в процесі фотосинтезу є прямо 

пропорційним приросту біомаси і вмісту в ній вуглецю та розраховується за 

формулою (1) [2‒3]:  

 

Cstock = ((Wt1 − Wt0) × CC) × 44/12                                   (1) 

 

де Cstock – вміст вуглецю в еквіваленті CO2, який приходиться на одну рослину, 

кг/рослину,  

Wt1 – річна біомаса наприкінці періоду вирощування (кг);  

Wt0 – річна біомаса на початку періоду вирощування (кг);  

CC – вміст вуглецю в біомасі (%);  

44/12 – мультиплікаційний коефіцієнт, що перетворює вуглець на CO2. 

 

Встановлено, що вміст вуглецю в рослинах здебільшого коливається від 42,5 до 

44,7 % іноді доходячи до 50 %  [4]. 

При оптимальних умовах для росту і розвитку рослин їх врожайність суттєво 

збільшується, приміром у томату вона становить 18 кг/м3 – відкритий ґрунт і сягає до 30 

кг/м3 в теплиці. Відповідно, буде збільшуватися і поглинання CO2 з 11,9 до 18,9 кг на 

одну рослину. За умов щільності посадки 2,2-2,5 рослин на м2 томати в промисловій 

теплиці 500 м2 здатні поглинати близько 24,7 т CO2 щорічно.  

Підсумовуючи вище викладене слід зазначити, рослини, які вирощуються в 

закритому ґрунті при збалансованому впливі таких чинників, як температурний режим, 

зволоження, система удобрення в умовах теплиці здатні не тільки формувати значний 

приріст врожайності та забезпечувати населення високоякісною екологічно безпечною 

продукцією рослинництва протягом року, а й сприяти секвестрації вуглекислого газу з 

повітря, тим самим запобігаючи змінам клімату. 
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ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНИХ РИЗИКІВ ВІД ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО 

ПОВІТРЯ МІСТА ДНІПРО В РЕЗУЛЬТАТІ ПИЛОВИНОСУ ІЗ ЗОЛОСХОВИЩ 

ПРИДНІПРОВСЬКОЇ ТЕС 

 

Українська мережа громадського моніторингу EcoCity проводить періодичний 

моніторинг якості атмосферного повітря та радіаційного фону в Дніпропетровській, 

Запорізькій та Харківській областях. За даними спостережень в грудні 2023 року 

стосовно Дніпропетровської області станції моніторингу фіксували наступні шкідливі 

речовини, які найбільше впливали на якість атмосферного повітря [1]: дрібнодисперсний 

пил (PM2.5 та PM10) у Дніпрі, Кривому Розі та Нікополі; оксид вуглецю (СО) – у 

Кривому Розі та Дніпрі.  

Відповідно до екологічного паспорту Дніпропетровської області за 2023 рік, 

кількість забруднюючих речовин у вигляді суспендованих твердих частинок в 

атмосферному повітрі склала 54,2 тис. тонн [2]. Кількість суспендованих твердих 

частинок, що не вловлюються електрофільтрами Придніпровської ТЕС, склала 1750 

тонн [2]. За даними Дніпропетровського регіонального центру з гідрометеорології, 

концентрація завислих частинок в атмосферному повітрі знаходилася на рівні 0,2-0,3 

мг/м3 [2]. Попередні дослідження [3] показали, що на території, безпосередньо прилеглій 

до золосховища, концентрація завислих частинок може сягати 7 мг/м3. Це у 20 разів 

перевищує середньодобову граничну концентрацію пилу в атмосферному повітрі. 

Відповідно до методики, наведеній у [4], було виконано оцінку потенційного 

ризику здоров’ю населення при хронічному впливі забруднення атмосфери.  

Ймовірність розвитку неспецифічних токсичних ефектів при хронічній 

інтоксикації визначається за виразом: 

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 1 − 𝑒
(𝑙𝑛0,84∙

(𝐶 ГДКсд⁄ )
𝑏

𝐾3
)

,     (1) 

де 𝐶 – концентрація речовини, що чинить вплив за заданий період часу; ГДКсд – 

середньодобова гранично допустима концентрація; 𝐾3 – коефіцієнт запасу (залежить від 

класу небезпеки речовини); 𝑏 – коефіцієнт, що дозволяє оцінювати вплив домішок різних 

класів небезпеки. 

Завислі частинки в атмосферному повітрі можна віднести до недиференційованого 

за складом пилу, це речовина 3-го класу небезпечності, отже, 𝐾3 = 4,5; 𝑏 = 1,0. 

Підставивши наведені значення в рівняння (1), отримаємо: 

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 1 − 𝑒
(𝑙𝑛0,84∙

(0,3 0,15⁄ )1

4,5
)
= 0,075 

Таким чином, при постійному впливі атмосферного повітря, забрудненого 

зваженими дрібнодисперсними частинками в концентрації 0,3 мг/м3, у 75 чоловік з 1000, 

що постійно проживають на досліджуваній території, можуть проявитися симптоми 

хронічної інтоксикації.  

При підвищенні концентрації тонкодисперсного пилу до 7 мг/м3 імовірнісний 

ризик розвитку хронічних неспецифічних ефектів від пилового забруднення 

атмосферного повітря зростає в 11 разів: 

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 1 − 𝑒
(𝑙𝑛0,84∙

(7 0,15⁄ )1

4,5
)
= 0,836 
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В роботі [5] було виконано оцінку забруднення атмосферного повітря міста Дніпро 

в результаті пиловиносу із золосховищ Придніпровської ТЕС. Було визначено, що майже 

100% від загальної маси заскладованої золи становлять частинки розміром менше 80 

мкм, вміст частинок менше 10 та 2,5 мкм становить 27,7 та 8,2% відповідно. Валовий 

викид речовин у вигляді суспендованих тонкозернистих твердих частинок з поверхні 

сухих пляжів золосховищ Придніпровської ТЕС становить 18,654 тонн на рік [5]. 

Територіально Придніпровська ТЕС знаходиться в Самарському районі м. Дніпро 

з населенням 77 900 осіб. Населення м. Дніпро станом на січень 2022 року оцінюється у 

968 502 особи. Проте, площа забруднення атмосферного повітря міста Дніпро зваженими 

частинками може складати близько 850 км2 [5], що охоплюватиме не лише Самарський, 

але і Соборний, частину Індустріального та Шевченківського районів міста Дніпро. 

Таким чином, можемо визначити індекс порівняльної неканцерогенної небезпеки 

[6] від розповсюдження зважених частинок, які виносяться в атмосферу із осушеної 

частини золосховища Придніпровської ТЕС.  

Для жителів Самарського району м. Дніпро: 

𝐻𝑅𝐼 =
𝐸 ∙ 𝑇𝑊 ∙ 𝑃

10 000
=

18 654 ∙ 100 ∙ 77 900

10 000
= 14 531 466 

Для жителів м. Дніпро: 

𝐻𝑅𝐼 =
𝐸 ∙ 𝑇𝑊 ∙ 𝑃

10 000
=

18 654 ∙ 100 ∙ 968 502

10 000
= 56 715 477 

де: 𝐻𝑅𝐼 – індекс порівняльної неканцерогенної небезпеки; 𝑇𝑊 – ваговий коефіцієнт 

впливу на здоров'я (100 для ГДК завислих частинок 0,15 мг/м3); 𝑃 – чисельність 

популяції; 𝐸 – величина умовної експозиції (т/рік). 

Таким чином, можна зробити висновок про те, що пилове забруднення 

атмосферного повітря м. Дніпро внаслідок пиловиносу із сухих пляжів золосховищ 

Придніпровської ТЕС має високий рівень неканцерогенної небезпеки та може 

спричинити значний ризик розвитку хронічних неспецифічних ефектів у населення, яке 

проживає на території, що піддається постійному впливу такого типу забруднення. Отже, 

заходи, спрямовані на переробку золи виносу, потенційно дозволять значно знизити 

рівень забруднення атмосферного повітря м. Дніпро що зменшить ризик хронічної 

інтоксикації населення міста. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ВІТРОЕНЕРГЕТИЧНИХ УСТАНОВОК. 

ЕНЕРГЕТИЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВІТРУ 

 

Обмеженість природних паливних ресурсів для традиційної енергетики, постійне 

зростання тарифів на електроенергію та негативний вплив традиційних джерел енергії 

на довкілля створюють широкі можливості для впровадження відновлюваних джерел 

енергії, таких як сонячна та вітрова енергія, біомаса тощо. Згідно даних ГС «УВЕА» за 

2021 р. вітроенергетика була другою, після сонячної енергетики, в національному 

секторі відновлювальних джерел енергії. Загальна встановлена потужність використання 

вітроенергетичних установок (ВЕУ) на кінець 2021 року склала 1672,9 МВт. До початку 

війни на території України працювали 34 вітроелектростанції (ВЕС) або 699 вітрових 

турбін [1]. Сьогодні велика частина ВЕС знаходяться на окупованих територіях, але 

існує перспектива використання малих ВЕУ з вертикальною віссю обертання на 

територіях з досить низькими швидкостями вітру. Наприклад, Кривбас є перспективним 

регіоном для використання ВЕУ на породних відвалах [2, 3]. Основні переваги розвитку 

вітроенергетики: вітроенергетика сприяє розвитку економіки; використання ВЕУ може 

значно підвищити  енергетичну незалежність для підприємств або окремих регіонів; 

вітроенергетика – це «зелена енергетика», тому її використання значно знижує 

екологічне навантаження на навколишнє середовище. 

Для систематизації характеристик вітрової енергії в певному регіоні з метою її 

ефективного використання складається вітровий кадастр. Він враховує: середньорічну 

швидкість вітру; річний та добовий хід вітру; повторюваність швидкостей вітру; 

повторюваність напрямків вітру; питому потужність і питому енергію вітру; 

вітроенергетичні ресурси району. Джерелами отримання вихідної інформації є:  

1) метеостанції, на яких здійснюються виміри всіх кліматологічних параметрів, в 

тому числі швидкості вітру, зазвичай 4 рази на добу. На сучасних метеостанціях виміри 

здійснюються за 8 румбами (багаторічні спостереження); 

2) метеостанції безперервного спостереження, як правило, встановлюються на 

ділянках, які готуються для встановлення ВЕУ; 

3) аерологічні станції (зонди та шари), що періодично запускаються на різні висоти.  

Розглянемо енергетичні характеристики вітру. До енергетичних характеристик 

відносять валовий, технічний і економічний потенціали [4]. 

Валовий потенціал вітрової енергії регіону – це частина середньо багаторічної 

сумарної вітрової енергії, яка доступна для використання на площі регіону протягом 

одного року. Валовий потенціал регіону складає сума валових потенціалів зон, що 

складають цей регіон. Валовий потенціал визначається формулою (1): 

 

 (1) 

 

 

де ρ – щільність повітря, кг/м3; Т = 8760 – кількість годин в році; S – площа 

території, м2; ν – середньо багаторічна швидкість вітру в діапазоні і; t – вірогідність 

находження швидкості в діапазоні і.  
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Технічний потенціал вітрової енергії регіону – це сумарна електрична енергія, яка 

може бути отримана в регіоні від використання валового потенціалу вітрової енергії при 

сучасному рівні розвитку технологічних засобів і дотриманні екологічних норм. 

Технічний потенціал регіону складає сума технічних потенціалів зон, що складають цей 

регіон. 

Технічний потенціал залежить від параметрів ВЕУ, середньорічної швидкості вітру 

в зоні на висоті верхівки ВЕУ, а також частини площі зони, яка придатна для 

встановлення ВЕУ. Технічний потенціал визначається за формулою (2): 

 

 

(2) 

 

де Ср – коефіцієнт використання енергії вітру, який залежить від швидкості вітру, 

приймається рівним 0,2; ηг та ηр – відповідно ККД генератора та редуктора ВЕУ, 

значення яких можна прийняти рівним 0,9; SТ – площа зони (регіону) на якій, з 

урахуванням технічних та екологічних факторів, можливе встановлення ВЕУ.  

Економічний потенціал вітрової енергії регіону – це величина річного 

надходження електричної енергії в регіоні від використання ВЕУ, отримання якої 

економічно виправдане для регіону при існуючому положенні та рівні цін на будівельні 

роботи, обладнання, виробництво, транспортування і розподіл енергії і палива та 

дотриманні екологічних норм. Економічний потенціал регіону складає сума економічних 

потенціалів зон, що складають цей регіон. 
 На основі аналізу даних щодо відводу площ для розміщення ВЕУ і технічних 

характеристики ВЕУ у провідних країнах приймається, що технічний потенціал регіону 

складає близько 2% від його валового потенціалу, а економічний потенціал складає 0,5% 

від технічного потенціалу цього регіону [1, 4]. 

 Вітрова енергетика є одним із видів відновлювальних джерел енергії, які мають 

низьку вартість. Широке використання ВЕУ сьогодні пов’язано з їх економічною 

ефективністю і екологічними факторами. Обґрунтування параметрів ВЕУ, її розмірів, 

типу, можливої кількості електроенергії проводиться з урахуванням техніко-

економічних розрахунків і інженерного проектування, а також місця розташування 

об’єкта енергоспоживача і природно-кліматичних характеристик регіону. Кількість 

вітрової енергії, яку можна отримати, характеризується технічним вітроенергетичним 

потенціалом, що залежить від швидкості вітру і виду ВЕУ. За основу беруться середні 

багаторічні значення швидкостей вітру на висоті флюгера, перераховані на висоту 

розташування ВЕУ. 
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СУЧАСНІ КОМПОСТЕРИ В ПРАКТИЦІ ВЕРМІКУЛЬТИВУВАННЯ 

 

 Все більшої популярності набуває вермікомпостування, як ефективний метод 

переробки органічних відходів у цінне біодобриво [1]. Цей процес не лише сприяє 

зменшенню обсягів відходів, що потрапляють на полігони, але й виробляє багате 

поживними речовинами органічне добриво, яке покращує структуру ґрунту та сприяє 

росту рослин [2]. З часом практики вермікомпостування еволюціонували, що призвело 

до розробки різноманітних сучасних компостерів, спрямованих на підвищення 

ефективності, масштабованості та зручності використання цього методу [3]. Метою 

даної роботи є аналіз переваг та недоліків сучасних компостерів, що використовуються 

у вермікультивуванні. 

Сучасні компостери для вермікомпостування представлені широким спектром 

конструкцій, кожна з яких має свої особливості та призначення [3]. Їх можна 

класифікувати за дизайном та принципом дії. 

Однокамерні контейнери вважаються доступними та найпростішими типами у 

використанні. Їх виготовлять з пластику або дерева [4]. Зазвичай вони використовуються 

для невеликих обсягів органічних відходів у домашніх умовах. Для забезпечення аерації 

та дренажу в таких контейнерах часто передбачаються отвори [5]. Але контейнери 

можуть вимагати більш активного ручного втручання для відділення черв’яків від 

готового компосту. 

Багатоярусні вертикальні системи складаються з кількох лотків, що 

встановлюються один над одним [6]. Дно кожного лотка перфороване, що дозволяє 

черв’якам мігрувати вгору до свіжої їжі, залишаючи готовий компост у нижніх лотках, 

звідки його легко збирати. Багатоярусні системи часто оснащені піддоном для збору 

вермічаю – рідкого продукту, багатого на поживні речовини [7]. Приклад багатоярусної 

системи у вигляді трисекційного компостера представлено на рис. 1. 

 
Рисунок 1 ‒ Схема трисекційного компостера для черв'яків 

 

Нижній контейнер може бути оснащений краном для зручного зливу. Спочатку 

черв'яки та субстрат розміщуються в одному з верхніх контейнерів, куди додаються 

харчові відходи. Після заповнення цього контейнера, другий верхній контейнер 

наповнюється свіжим субстратом та починає використовуватися для завантаження нових 
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відходів.  

Компостери з проточними системами можуть бути одно- або багатокамерними, в 

яких органічні відходи постійно додаються зверху, а готовий вермікомпост безперервно 

або періодично вивантажується знизу за допомогою спеціального механізму, наприклад, 

відбійного валу [6]. Такі системи призначені для обробки великих обсягів відходів і 

забезпечують мінімальне втручання в життєвий цикл черв’яків. 

Грядкові системи представляють собою довгі траншеї, викопані в землі, або підняті 

грядки, які використовуються для вермікомпостування значних обсягів органічних 

відходів, переважно на відкритому повітрі [3]. Грядки забезпечують більш природне 

середовище для черв’яків, але збір компосту може бути більш трудомістким. 

Буртні системи великі довгасті купи органічного матеріалу, змішаного з 

черв’яками, які використовуються для великомасштабного комерційного 

вермікомпостування [8]. Буртні системи є економічно ефективними для великих обсягів 

відходів, але можуть потребувати спеціалізованого обладнання для формування та 

обслуговування. 

Сучасні компостери для вермікомпостування пропонують ряд значних переваг 

порівняно з традиційними методами. 

Продумані конструкції, особливо проточні та багатоярусні системи, оптимізують 

процеси завантаження відходів та збору готового компосту, що дозволяє переробляти 

більші обсяги органіки за одиницю часу [9]. Безперервне додавання відходів та 

ефективне відділення компосту забезпечують високу продуктивність системи. 

Вермікомпост, вироблений у добре керованих сучасних компостерах, відрізняється 

високим вмістом поживних речовин, активною мікрофлорою та відмінними 

властивостями ґрунтоутворювача [1] Деякі системи сприяють кращій аерації, що є 

критично важливим для аеробного розкладання та доступності поживних речовин [7]. 

Оптимальні умови, що забезпечуються сучасними компостерами, такі як контроль 

температури та регулювання вологості, можуть значно прискорити процес розкладання 

порівняно з традиційними методами компостування [8]. Швидший час обробки дозволяє 

швидше отримувати корисний вермікомпост. 

Аеробні умови, що підтримуються в добре спроектованих компостерах, 

мінімізують утворення неприємних запахів, пов’язаних з анаеробним розкладанням. 

Контроль запаху є особливо важливим для вермікомпостування в приміщеннях. 

Закриті системи, особливо контейнерного та багатоярусного типу з кришками, 

допомагають запобігти зараженню фруктовими мушками та іншими шкідниками [5]. 

Фізичні бар’єри в сучасних компостерах знижують ймовірність появи шкідників. 

Різноманітність конструкцій сучасних компостерів дозволяє здійснювати 

вермікомпостування в різних масштабах, від невеликих домашніх контейнерів до 

великих промислових буртів або проточних реакторів [3]. Сучасні технології 

вермікомпостування можуть бути адаптовані до різних потреб та обсягів органічних 

відходів. 

Багатоярусні лотки та проточне збирання, спрощують процеси завантаження, 

моніторингу та збору вермікомпосту, зменшуючи необхідний обсяг ручної праці [7].  

Незважаючи на численні переваги, сучасні компостери для вермікомпостування 

також мають певні недоліки та проблеми. 

Комерційні сучасні вермікомпостери, особливо проточні та багатоярусні системи, 

можуть мати вищу початкову вартість порівняно з саморобними або простими 

контейнерними системами [9].  

Підтримання правильного балансу екологічних факторів таких як температура, 

вологість та pH є критично важливими для здоров’я черв’яків, їх оптимальної 

продуктивності і успішного вермікомпостування [8]. При неправильному регулюванні 

рівня вологості черв’яки можуть мігрувати вниз у зібраний компост у проточних 

системах, що знижує ефективність розділення [10]. Правильний контроль вологості є 
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вирішальним для належної роботи проточних систем. 

Незважаючи на закриті конструкції, проблеми з фруктовими мушками, кліщами та 

іншими шкідниками можуть все ще виникати при неправильному управлінні 

компостером, особливо при перегодовуванні або недостатньому заглибленні харчових 

відходів [5]. Правильна практика управління відходами є важливою для запобігання 

зараженню шкідниками навіть у сучасних системах. 

Перегодовування, недостатній дренаж або відсутність аерації в будь-якому типі 

компостера можуть призвести до анаеробного розкладання та утворення неприємних 

запахів [5].  

Невеликі контейнерні системи та навіть деякі багатоярусні системи можуть мати 

обмеження щодо обсягу органічних відходів, які вони можуть ефективно переробляти, 

особливо для домогосподарств зі значним утворенням відходів [9].  

Нижні лотки в багатоярусних системах можуть ущільнюватися під вагою верхніх 

лотків, що може перешкоджати циркуляції повітря та переміщенню черв’яків [11].  

Загалом, використання сучасних компостерів є важливим кроком у напрямку 

сталого управління органічними відходами та виробництва цінних ґрунтових добавок, 

сприяючи циркулярній економіці та зменшуючи негативний вплив на навколишнє 

середовище [1].  
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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ПРОГНОЗУВАННЯ ЯКОСТІ ПОВІТРЯ  

ЗА ДОПОМОГОЮ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

 

Сучасні методи прогнозування базуються на аналізі даних та алгоритмах 

машинного навчання, зокрема Random Forest і LSTM. Вони враховують зв’язок між 

джерелами забруднення, атмосферними умовами та їхньою динамікою. Аналіз 

температури, вологості та вітру дозволяє прогнозувати рівень забруднення з високою 

точністю, що важливо для екологічного моніторингу та попередження населення. 

Для ефективного прогнозування якості повітря необхідний збір точних та 

різноманітних даних. Головними джерелами інформації є: 

Станції моніторингу – стаціонарні та мобільні екологічні пости, оснащені 

сенсорами для вимірювання концентрацій NO2, CO, SO2, O3, PM10 та PM2.5. Вони 

надають локальні, високоточні дані, проте їхня кількість обмежена, що ускладнює 

створення повної картини забруднення. 

Супутникові знімки – дистанційне зондування атмосфери за допомогою супутників 

NASA, ESA та інших платформ. Вони дозволяють отримувати глобальні дані про пил, 

озон, парникові гази, доповнюючи інформацію зі станцій у віддалених регіонах. 

Громадські датчики – компактні пристрої, розміщені у містах та приватних 

об'єктах, які передають дані через інтернет. Вони забезпечують широку мережу 

моніторингу, але потребують калібрування для підвищення точності [1]. 

Для ефективного використання даних в алгоритмах машинного навчання 

необхідно провести їх ретельну попередню обробку, оскільки первісні дані часто містять 

шум, відсутні значення та інші проблеми, які можуть значно вплинути на точність 

прогнозів (табл. 1) [2].  

 

Таблиця 1 

Види процесів 
Назва процесу Опис Методи обробки 

Обробка шумів Усунення або згладжування 

випадкових похибок і 

нерелевантної інформації («шуму») 

в даних. 

Фільтрація даних (напр., медіанний фільтр); 

згладжування сигналу; видалення викидів. 

Відсутні значення Робота з відсутніми (пропущеними) 

даними, що можуть спотворювати 

результати аналізу або призводити 

до некоректної роботи алгоритмів. 

Видалення записів з пропусками; 

заповнення пропущених значень середнім, 

медіанним чи модою; використання методів 

імпутації (напр., прогнозування відсутніх 

значень). 

Нормалізація 

даних 

Приведення різнорідних даних до 

спільного масштабу для коректного 

аналізу. 

Масштабування до діапазону [0,1] 

(мінімаксна нормалізація); стандартизація 

(Z-нормалізація). 

 

Для прогнозування забруднення повітря використовуються алгоритми машинного 

навчання, що забезпечують високу точність завдяки обробці великих обсягів даних. 

Найпоширеніші підходи включають Random Forest, LSTM, Gradient Boosting Machines 

(GBM), Support Vector Machines (SVM) і Multilayer Perceptron (MLP) [3]. 
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Random Forest (RF) є ансамблевим методом на основі дерев рішень, що підвищує 

точність прогнозів завдяки беггінгу. Його перевагою є стійкість до переобчислення, 

проте він не підходить для часових залежностей і може бути чутливим до розмірності 

даних. 

LSTM – це рекурентна нейронна мережа, що добре моделює часові ряди, зокрема 

динамічні зміни забруднення. Її недоліками є висока обчислювальна складність і потреба 

у великому обсязі даних. 

GBM (XGBoost, LightGBM, CatBoost) є ефективними для великих наборів даних, 

оскільки навчаються поетапно, мінімізуючи помилки. Вони забезпечують високу 

точність, проте можуть бути чутливими до шумів і вимагати значних обчислювальних 

ресурсів. 

SVM застосовується для класифікації та регресії, особливо на малих наборах даних, 

однак для великих обсягів інформації має обмежену ефективність через обчислювальні 

витрати та чутливість до вибору ядра. 

MLP – базова нейромережа, здатна моделювати нелінійні залежності. Вона менш 

ресурсомістка, ніж LSTM, але поступається їй у прогнозуванні часових рядів. Для 

складних задач MLP потребує більшої глибини, що ускладнює її навчання. 

Вибір алгоритму для прогнозування забруднення повітря залежить від типу даних. 

Random Forest і GBM ефективні для статичних даних, тоді як LSTM оптимальна для 

часових рядів. У разі обмежених ресурсів використовують SVM або MLP. Поєднання 

GBM для вибору ознак і LSTM для часових залежностей дає найкращі результати. 

Так, комбінація Random Forest і LSTM дозволяє об’єднати їхні сильні сторони: RF 

виділяє ключові ознаки, а LSTM враховує часові залежності, що покращує прогнози. 

Такий підхід допомагає аналізувати як короткострокові, так і довготривалі зміни 

забруднення. Моделі прогнозування забруднення можуть інтегруватися у міське 

управління. Вони дозволяють проводити оперативний моніторинг, створювати системи 

раннього попередження та оптимізувати транспортні потоки для зниження викидів. 

Наприклад, прогноз концентрації PM2.5 допомагає інформувати громадськість і 

адаптувати міську політику [3]. 

Таким чином, результати дослідження підтверджують, що алгоритми машинного 

навчання є потужним інструментом для прогнозування рівня забруднення повітря. 

Використання моделей, таких як Random Forest, LSTM, GBM, SVM та MLP, дозволяє 

аналізувати великі масиви даних і виявляти складні взаємозв’язки між параметрами. 

Random Forest і GBM найкраще підходять для роботи зі статичними наборами даних, 

тоді як LSTM ефективно моделює часові ряди. Комбінування цих методів дозволяє 

покращити точність прогнозів завдяки використанню їхніх унікальних переваг. 
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ОЦІНКА РИЗИКІВ НЕБЕЗПЕКИ ПІД ЧАС ВИЗНАЧЕННЯ ТЯЖКОСТІ 

НАСЛІДКІВ ВІД ВИБУХУ ПАЛЬНОГО НА АЗС 

 

Для оцінювання ризику небезпеки потрібно дві складові: ймовірність настання 

небезпечної ситуації (в даному випадку – вибух небезпечної речовини) і тяжкості 

наслідків від її настання. Визначення ймовірності настання небезпечної події та тяжкості 

наслідків користуються якісними шкалами, оскільки для оцінювання ризику часто 

використовують модель ризиків. Модель ризиків  представляє собою інструмент 

ранжування та візуалізації ризиків. Можна використовувати різноманітні шкали 

ймовірності настання небезпечної події та тяжкості наслідків. Це залежить від заданого 

ступеня достовірності оцінки ризику та наявності статистичних даних. Головною 

умовою для їх побудови є доступність для розуміння. Найчастіше використовують 

шкалу з п’яти інтервалів. Наприклад, для ймовірності настання небезпечної події – це  не 

більше ніж один раз на день; не більше ніж один раз на тиждень; не більше ніж один раз 

на місяць; не більше ніж один раз на півроку;  не більше ніж один раз на рік. Часто шкалу 

тяжкості наслідків від настання небезпечної події застосовують визначення за 

критеріями: не більше ніж одна смерть або групові тяжкі травми; не більше ніж одна 

тяжка травма або групові середні травми; не більше ніж одна середня травма або групові 

легкі травми; не більш ніж одна легка травма або групові забиття;  не більш ніж одна без 

наслідків. Якщо для визначення бальних значень шкали ймовірності настання 

небезпечної події потрібні статистичні дані, які можна отримати з різних офіційних 

джерел, а також на основі побудови прогнозних моделей, то встановлення балів за 

шкалою тяжкості наслідків виникають складнощі. Вони пов’язані з відсутністю 

інформації щодо виникнення  потенційно смертельних зон для людини після вибуху, тих 

чи інших небезпечних речовин з різними характеристиками. Для усунення виявленого 

недоліку пропонується проводити розрахунок зон дії небезпеки від розвитку різних 

варіантів аварії, що можуть статися. 

Пропонується для визначення тяжкості наслідків забруднення навколишнього 

середовища від вибуху пального на АЗС, скористатись моделлю краватка-метелик для 

визначення причинно-наслідкових зав’язків між небезпекою (паливо) і небезпечною 

подією (вибух) та наслідками: втратою життя і здоров’я людей, руйнування 

інфраструктури, забруднення навколишнього середовища. Особливістю цієї моделі є те, 

що вибух пального характеризується чотирьома вражаючими чинниками: повітряною 

ударною хвилею, потужним тепловим випромінюванням, обсягом газоподібних 

продуктів, що виділяється при вибухі та розлітанням уламків від зруйнованих будівель 

(рис. 1). Звідси тяжкість наслідків можна визначити як зону сумарної дії всіх вражаючих 

чинників вибуху, яка призведе до загибелі та травмування людей і руйнування 

інфраструктури. 

Для визначення шкали тяжкості наслідків від вибуху пального пропонуємо 

використовувати ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) – спеціалізовану 

програми, розробленої для надання персоналу служб реагування на надзвичайні ситуації 

оцінки просторового масштабу деяких поширених небезпек, пов’язаних із розливами 

хімікатів, пожеж, вибухів. За допомогою цієї програми можна визначено тяжкість 

наслідків від вибуху небезпечної речовини на основі розрахунку радіусів зон ураження 
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інфраструктури організації та цивільної інфраструктури,  персоналу та цивільного 

населення, забруднення навколишнього середовища від чотирьох вражаючих чинників 

вибуху: повітряної ударної хвилі, потужності теплового випромінювання, механічного 

впливу осколків і фрагментів, обсягу газоподібних продуктів, що виділяються під час 

вибуху (рис. 2).  

 
Рисунок 1 ‒ Модель ризику вибуху пального на АЗС 

 

  
 

а б 

 
 

в г 

Рисунок 2 ‒ Розрахунок площ розповсюдження ударної хвилі (а), інтенсивності 

випромінювання (б), забруднення навколишнього середовища (в), загальної площі 

пошкоджень на АЗС (г) 
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Пропонується для визначено тяжкість наслідків від вибуху небезпечної речовини 

проводити на основі розрахунку радіусів зон ураження інфраструктури організації та 

цивільної інфраструктури,  персоналу та цивільного населення, забруднення 

навколишнього середовища від чотирьох вражаючих чинників вибуху: повітряної 

ударної хвилі, потужності теплового випромінювання, механічного впливу осколків і 

фрагментів, обсягу газоподібних продуктів, що виділяються під час вибуху. 
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ЕКОЛОГІЧНІ НАСЛІДКИ ВІЙСЬКОВИХ ДІЙ  

ДЛЯ ЗЕМЕЛЬНОГО ФОНДУ УКРАЇНИ 
 

Земельні ресурси є стратегічною основою економічного розвитку будь-якої країни, 

забезпечуючи продовольчу безпеку та стійкість екосистем. В умовах воєнного конфлікту 

стан ґрунтів зазнає значних змін, що зумовлені як прямими руйнуваннями, так і 

забрудненням небезпечними речовинами. Тому дослідження впливу військових дій на 

земельний фонд України є критично важливим для оцінки екологічних ризиків та 

розробки ефективних заходів з їхньої мінімізації. 

Детальний аналіз масштабів забруднення земельного фонду України зараз 

ускладнений через бойові дії та відсутність безпечного доступу до багатьох територій. 

Водночас, потрібно збирати дані, які дозволять оцінити рівень деградації ґрунтів та 

розробити стратегії для їх відновлення після завершення конфлікту. Моніторинг 

екологічного стану сільськогосподарських угідь є важливим етапом у процесі подальшої 

рекультивації земель та відновлення їхньої продуктивності. 

Одним із найпомітніших наслідків обстрілів є утворення вирв різних розмірів, що 

змінюють топографію місцевості та водний баланс ґрунтів. Оцінити параметри таких 

утворень можна двома основними методами. Контактні геодезичні вимірювання 

забезпечують високу точність, проте їх використання є обмеженим через високий рівень 

небезпеки. Альтернативою є методи дистанційного зондування Землі (ДЗЗ), які 

дозволяють визначати площу та об'єм вирв на великих територіях. Однак у період 

активних бойових дій доступність цих даних може бути частково обмежена [1]. 

Застосування геоінформаційних технологій (ГІС) для оцінки екологічних наслідків 

воєнного конфлікту відіграє ключову роль у визначенні масштабів завданої шкоди. 

Завдяки ГІС можна не лише картографувати пошкоджені ділянки, а й відстежувати 

динаміку змін, що є важливим для розробки стратегії відновлення земельного фонду 

України [2]. 

Для дослідження впливу військових дій на земельні ресурси Запорізької області 

було застосовано сучасні геоінформаційні технології та супутникові дані. Зокрема, 

використано програмне забезпечення SAS.Planet. Програма надає доступ до 

супутникових знімків високої роздільної здатності, дозволяючи проводити їх аналіз та 

картографічну інтерпретацію. На отриманих знімках прифронтових територій чітко 

простежуються наслідки бойових дій. Видно зони забруднення ґрунтів хімічними 

речовинами, нафтопродуктами, а також численні вирви, утворені внаслідок 

артилерійських обстрілів. 

Картографічний матеріал, що відображає пошкоджені ділянки та їх 

характеристики, було розроблено в середовищі QGIS. Для оцінки змін у рослинному 

покриві застосовано багатоспектральні супутникові знімки Sentinel-2. На їх основі 

створено цифрові карти розподілу вегетаційних індексів (NDVI) за літні періоди 2021 та 

2023 років. 

Аналіз зображень 2021 року (рис. 1) свідчить про наявність чітко окреслених 

сільськогосподарських угідь з високою активністю фотосинтезу. Окремі ділянки, де вже 

зібрали врожай, мають ознаки відкритого ґрунту згідно з NDVI-класифікацією. На мапі 
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також видно території, які перебували під паром або відновлювалися після збору 

врожаю. Вони позначені на мапі змішаними класами щільності рослинності, 

характерними для природних ландшафтів, зокрема степів і луків. 

Рисунок 1 ‒ Характеристики рослинного покриву в літній період 2021 року (ліворуч)  

та 2023 року 

 

У порівнянні з 2021 роком, літні знімки 2023 року відображають значне зниження 

індексу NDVI на більшості сільськогосподарських ділянок. Такий результат свідчить про 

зменшення використання земель за прямим призначенням унаслідок бойових дій. 

Більшість угідь демонструють змішані класи щільності рослинності, що вказує на процес 

природного відновлення без активного сільськогосподарського використання. 

Окрім оптичних даних Sentinel-2, для аналізу змін рельєфу застосовано радарні 

знімки Sentinel-1. Вони дозволяють створювати цифрові 3D-моделі поверхні із 

середньою просторовою роздільною здатністю 10 м/піксель. Дані радарної зйомки 

оновлюються кожні 6–12 днів та доступні через платформу Copernicus Open Hub 

Access [3]. 

Результатом порівняння цифрових моделей висот 2022 та 2024 років є растр змін 

земної поверхні  (рис. 2). На растрі відображено вертикальні деформації рельєфу, 

зокрема зони просідання та підняття. Візуалізація цих змін дає змогу оцінити наслідки 

двох років активних бойових дій (лютий 2022 – лютий 2024) та визначити території, що 

зазнали найбільшого впливу військових факторів. 

Рисунок 2 – Аналіз змін висоти земної поверхні в період з 2022 до 2024 року 

 

Для оцінки змін рельєфу на території сільськогосподарських угідь було проведено 

зонально-статистичний аналіз, який дозволив визначити розподіл площ за класами 

деформації (рис. 3). 

Окрім військових дій, на трансформацію земної поверхні можуть впливати 

природні фактори. Наприклад, природні явища, такі як зсуви, підтоплення та ерозія 

ґрунтів, також відіграють важливу роль. 
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Рисунок 3 – Зональна статистика деформації земної поверхні (перші 10 ділянок) 

 

Однак, зважаючи на рівнинний характер досліджуваних територій та відносно 

короткий часовий проміжок у два роки між аналізованими знімками, найбільш 

ймовірною причиною зафіксованих деформацій є саме бойові дії. 

Значний обсяг отриманих даних було інтегровано до ГІС у вигляді атрибутивних 

характеристик, пов’язаних із контурами досліджених земельних ділянок. У результаті, в 

поєднанні з іншими картографічними матеріалами, було створено електронну карту у 

форматі Leaflet, доступну для перегляду та аналізу на веб-геопорталі за посиланням: 

http://detep.info/Mironov/ECOGIS_ZP_200524/index.html 

Публікація результатів досліджень у вигляді інтерактивних карт на веб-

платформах (наприклад, за допомогою Leaflet чи ArcGIS Online) сприятиме доступності 

інформації для дослідників, державних органів і громадськості. 

Сучасні цифрові ГІС-технології відкривають нові можливості для картографування 

змін у земельних ресурсах, забезпечуючи швидку й точну обробку великих масивів 

даних, отриманих із супутникових знімків. Вони дають змогу не лише оцінювати 

масштаби пошкоджень, а й визначати пріоритетні території для відновлення. Завдяки 

ГІС можна визначати території, які залишаються придатними для аграрного 

використання, а також ділянки, що потребують ремедіації або консервації. Такі дані 

важливі для планування відновлення аграрного сектору після завершення бойових дій.  

ГІС дозволяє не тільки картографувати пошкодження земель, а й автоматизувати 

процес аналізу великих масивів даних. Використання алгоритмів класифікації 

супутникових знімків, просторової статистики може значно підвищити точність оцінки 

стану ґрунтів. Активне використання методів дистанційного зондування свідчить про 

їхню ефективність і перспективність. Незабаром вони можуть витіснити традиційні 

підходи до моніторингу земель. 

Розвиток цифрових методів картографування сприяє впровадженню нових 

інструментів для управління земельними ресурсами, що особливо важливо в умовах 

екологічних викликів. Такий підхід відіграє ключову роль у збереженні довкілля та 

забезпеченні сталого розвитку країни. 
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ТЕПЛОЗБЕРЕЖЕННЯ В ЛЮДСЬКИХ ПОМЕШКАННЯХ  

ПІД ЧАС НАДЗВИЧАЦНИХ СИТУАЦІЙ  

 

Надзвичайні ситуації, як природного, так і техногенного характеру, в тому числі, в 

результаті бойових дій, часто призводять до припинення або зменшення 

енергозабезпечення людських помешкань (громадських або індивідуальних будинків) 

електрикою чи газом.  

Отже, на час ліквідації аварій чи руйнувань дахів, поверхонь фасадних стін, вікон 

та взагалі на перспективу, стає актуальною проблема ефективного збереження тепла в 

приміщеннях, особливо в холодні пори року, що є часткою загальної проблеми 

збереження енергії, ресурсів та підвищення екологічної безпеки міських жилих 

територій. 

Зазвичай збереження тепла в будинках виконують шляхом утеплення різними 

теплоізоляційними матеріалами усіх огороджувальних конструкцій (дахів, поверхонь 

фасадних стін, вікон) будинків, в тому числі і пошкоджених в результаті надзвичайних 

подій. Наприклад на фасадні стіни зовні накладають шари пінопласту чи інших тепло-

ізоляторів. В середині застосовують гіпсокартон, пробкові та інші пористі шпалери 

певної товщини. Дахи всередині накривають шарами гранульованого шлаку, керамзіту, 

деревною тирсою, мінеральною ватою тощо. В результаті, постає завдання оперативного 

визначення очікуваного теплового ефекту від застосування шару певного 

теплоізоляційного матеріалу обраної товщини. 

Для вирішення цього завдання потрібно оцінити теплові опори утворених 

конструкцій. 

Нагадаємо, що трансмісія теплового потоку, тобто втрати тепла через 

огороджувальні конструкції будинків, зокрема через їх фасадні стіни, зазвичай 

розраховують за температурами всередині будинку Т1 та зовні – Т2, з використанням 

рівняння теплопровідності Фур’є для пласкої стіни [1, 2]: 

 

 W = S(Т1 – Т2)/d, Вт,      (1) 

 

де  – коефіцієнт теплопровідності матеріалу стіни, Вт/мК, d – сумарна товщина 

стіни, м, S – повна площа, через яку тепло надходить назовні; різниця (Т1 – Т2) визначає 

градієнт температури, який забезпечує перенос тепла у бік холодної стінки, тобто 

назовні. 

Для визначення ефективності утеплення фасадної стін певними шарами 

термоізоляції, доцільно оперувати значенням теплового опору: R = d / , м2К/Вт [2] та 

питомим показником трансмісії теплового потоку з кожного квадратного метру стіни: 

U = 1 / R =  / d, Вт/м2К. 
В такому разі матимемо рівняння питомої трансмісії, тобто питомої втрати тепла у 

вигляді: 

 

W* = (Т1 – Т2)/ R =U (Т1 – Т2) , Вт/м2.   (2) 
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Як приклад, оцінимо тепловий опір фасадної стіни будинку, наприклад, товщиною 

d = 0,625 м (типова товщина стіни міського, виконаної з силікатної цегли, для якої 

 = 0,7 Вт/мК). Як утеплювач візьмемо шар пінополістиролу товщиною d1 = 0,05 м. При 

густині речовини пінополістиролу 150 кг/м3 його коефіцієнт теплопровідності як 

теплоізоляційного матеріалу дорівнює  = 0,047 Вт/мК. 

Теплові опори двошарової огороджувальної конструкції, тобто існуючої фасадної 

стіни + утеплювач, оцінимо спрощено, як суму теплового опору цегляної стіни, що 

дорівнює: 

 

R= d /  = 0,625/0,7 = 0,89 м2К/Вт, (U = 1,12 Вт/м2К) 

 

та теплового опору накладеного на стіну шару пінополістиролу: 

 

R1 =  d1 / 1 = 0,05/0,047 = 1,064 м2К/Вт, (U1 = 0,94 Вт/м2К). 

 

В результаті, тепловий опір двошарової конструкції складе: 

 

R1 = R+ R1 = 0,89 + 1,064 = 1,954 м2К/В, (U1 = 0,512 Вт/м2К). 

 

Робимо висновок, що, тепловий опір утепленої фасадної стін збільшиться у 2,2 

рази, а питома трансмісія тепла на кожний 1 градус градієнту температури, навпаки, 

зменшиться у 2,2 рази, так само, як і втрати тепла крізь утеплену стіну. 

Очевидно, що для визначення повної трансмісії тепла крізь утеплену фасадну стіну 

в певних метеорологічних умовах, потрібно визначити конкретні значення теплового 

опору обраного утеплювача, значення температурного градієнту та площі стіни. 

Значення потрібного теплового опору конструкції слід обирати відповідно до 

існуючих норм, але з урахуванням потужності наявних тимчасових джерел 

енергопостачання у надзвичайній ситуації. 
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АНАЛІЗ ЗВОРОТНИХ ВОД ПОСП «УМАНСЬКИЙ ТЕПЛИЧНИЙ КОМБIНАТ» 
 

Експеримент, проведений на ПОСП «Уманський тепличний комбінат», мав на меті 

оцінити склад та властивості зворотних вод тепличного комбінату. Вимірювання 

показників складу та властивостей вод були проведені відповідно до нормативних 

документів та методик виконання вимірювань. Проби води були відібрані відповідно 

Інструкцій. Використовувалися бюретка, ваги лабораторні, колориметр 

фотоелектричний, іономір універсальний. Вимірювання проводилися відповідно до 

гранично допустимих концентрацій (ГДК) та затверджених регламентів скиду (табл. 1). 
 

Таблиця 1 

Показники складу та властивостей вод для різних точок відбору (зворотні води № 1‒5): 

Показник 
Одиниця 

вимірювання 

Зворотні 

води №1 

Зворотні 

води №2 

Зворотні 

води №3 

Зворотні 

води №4 

Зворотні 

води №5 

Завислі речовини мг/дм³ 25 38 41 49 51 

Хлорид іони мг/дм³ 110 112 121 124 127 

Азот амонійний мг/дм³ 6,5 10,2 11,8 10 12 

Фосфати мг/дм³ 5,7 8,2 9 8,9 8,5 

ХСК мгО2/дм³ 76 89 91 94 89 

Водневий показник од.рН 7,5 7,8 7,9 7,8 7,6 

БСК5 мгО2/дм³ 36 45 47 49 43 

Нафтопродукти мг/дм³ 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 

Нітрит-іони мг/дм³ 1,8 2,1 2 2,3 2 

Нітрат-іони мг/дм³ 6 20 22 21 20 

Сульфати мг/дм³ 59 59 61 62 61 

Залізо мг/дм³ 0,03 0,05 0,05 0,04 0,04 

Сухий залишок мг/дм³ 605 651 670 675 670 

 

Аналіз результатів: 

1. Завислі речовини: Найнижчий рівень завислих речовин був зафіксований у 

зворотних водах №1 (25 мг/дм³), а найвищий - у зворотних водах №5 (51 мг/дм³). Вміст 

завислих речовин варіюється в межах допустимих значень, що свідчить про ефективність 

процесу очищення. 

- Хлорид іони: Концентрація хлоридів коливається від 110 мг/дм³ у зворотних 

водах №1 до 127 мг/дм³ у зворотних водах №5. Високий рівень хлоридів може бути 

пов'язаний з використанням солей у процесі тепличного виробництва. 

- Азот амонійний: Вміст азоту амонійного варіюється від 6,5 мг/дм³ у зворотних 

водах №1 до 12 мг/дм³ у зворотних водах №5. Азот амонійний є важливим показником 

забруднення води, і його концентрація повинна бути контрольована. 

- Фосфати: Концентрація фосфатів коливається від 5,7 мг/дм³ у зворотних водах 

№1 до 9 мг/дм³ у зворотних водах №3. Фосфати можуть сприяти евтрофікації водних 

об'єктів, тому їх рівень повинен бути знижений. 

- ХСК (хімічне споживання кисню): ХСК варіюється від 76 мгО2/дм³ у зворотних 

водах №1 до 94 мгО2/дм³ у зворотних водах №4. Високий рівень ХСК свідчить про 

наявність органічних забруднень у воді. 

- Водневий показник (рН): рН коливається від 7,5 до 7,9, що відповідає 
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нейтральному середовищу. Нейтральний рН є сприятливим для більшості біологічних 

процесів. 

- БСК5 (біохімічне споживання кисню): БСК5 варіюється від 36 мгО2/дм³ у 

зворотних водах №1 до 49 мгО2/дм³ у зворотних водах №4. БСК5 є показником 

органічного забруднення води, і його рівень повинен бути контрольований. 

- Нафтопродукти: Концентрація нафтопродуктів коливається від 0,03 мг/дм³ у 

зворотних водах №1 до 0,05 мг/дм³ у зворотних водах №5. Низький рівень 

нафтопродуктів свідчить про ефективність процесу очищення. 

- Нітрит-іони: Концентрація нітрит-іонів варіюється від 1,8 мг/дм³ у зворотних 

водах №1 до 2,3 мг/дм³ у зворотних водах №4. Нітрити є токсичними для водних 

організмів, тому їх рівень повинен бути знижений. 

- Нітрат-іони: Вміст нітрат-іонів коливається від 6 мг/дм³ у зворотних водах №1 до 

22 мг/дм³ у зворотних водах №3. Нітрати можуть сприяти евтрофікації водних об'єктів, 

тому їх рівень повинен бути контрольований. 

- Сульфати: Концентрація сульфатів варіюється від 59 мг/дм³ у зворотних водах 

№1 до 62 мг/дм³ у зворотних водах №4. Сульфати можуть впливати на смак води та її 

корозійні властивості. 

- Залізо: Вміст заліза коливається від 0,03 мг/дм³ у зворотних водах №1 до 0,05 

мг/дм³ у зворотних водах №2 та №3. Залізо може впливати на колір води та її смакові 

властивості. 

- Сухий залишок: Сухий залишок варіюється від 605 мг/дм³ у зворотних водах №1 

до 675 мг/дм³ у зворотних водах №4. Високий рівень сухого залишку свідчить про 

наявність розчинених солей у воді. 

Ефективність методів очищення води залежить від типу забруднювачів, які 

потрібно видалити, а також від конкретних умов використання. Інноваційним методом 

для обробки зворотних вод є використання кавітаційного обладнання, яке може значно 

змінити їх склад та властивості, а саме: зниження концентрації забруднюючих речовин; 

покращення якості води; зниження біохімічного споживання кисню (БСК5); зниження 

концентрації важких металів; зниження концентрації нітрит-іонів та нітрат-іонів; 

Зниження концентрації сульфатів; зниження концентрації сухого залишку.  

За результатами вимірювань якості зворотних вод ПОСП «Уманський тепличний 

комбінат» можна зробити такі висновки. Вода містить різні забруднюючі речовини. 

Деякі показники перевищують гранично допустимі концентрації (ГДК), що може 

свідчити про забруднення води. Виявлено перевищення допустимих норм для завислих 

речовин, хлорид іонів, азоту амонійного, фосфатів, нафтопродуктів, нітрит-іонів, нітрат-

іонів, сульфатів та заліза в деяких пробах. Це може свідчити про наявність джерел 

забруднення, які потребують додаткового контролю та усунення. Необхідно вжити 

заходів для зменшення забруднення води та покращення її якості. Регулярний 

моніторинг якості води допоможе своєчасно виявляти зміни та вживати необхідних 

заходів для запобігання подальшому забрудненню. Використання кавітаційного 

обладнання для обробки зворотних вод може значно покращити їх якість, знизити 

концентрацію забруднюючих речовин та важких металів, а також зменшити біохімічне 

споживання кисню. 
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ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ЗОЛОШЛАКОВИХ ВІДХОДІВ ТЕПЛОВИХ 

ЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ 

 

Якісного вугілля для використання в тепловій генерації не вистачає, і більшість 

станцій працює на паливі низької якості. При спалювані вугілля з високою зольністю в 

атмосферне повітря разом з викидами потрапляє значна кількість забруднюючих 

речовин, які, потрапляючи в атмосферу, викликають випадання кислотних дощів і 

підсилюють парниковий ефект [1-3]. 

Відходи виробництва електричної енергії на вугільних теплових електростанціях 

(ТЕС), у вигляді золи та шлаку, розміщуються у золовідвалах. Золовідвали є серйозними 

джерелами забруднення навколишнього середовища, в першу чергу – атмосферного 

повітря. Складування золи порушує екологічний баланс територій. 

До числа найголовніших екологічних проблем, що виникають при утворенні і 

розміщенні золошлакових відходів, можна віднести: накопичення токсичних елементів 

у продуктах спалювання вугілля; розміщення відвалів на територіях, що прилягають до 

населених пунктів; потрапляння забруднюючих речовин в атмосферне повітря, 

поверхневі і підземні води, земельні ресурси, ґрунти тощо; відведення та втрата значних 

територій для спорудження золовідвалів; застосування на теплових електростанціях 

застарілого технологічного обладнання, що не відповідає вимогам екологічної безпеки; 

низький відсоток утилізації золи та шлаків в якості товарної продукції [4-6]. 

Тому дуже актуальною на сьогодні залишається проблема раціональної утилізації 

та поводження з відходами паливно-енергетичного комплексу, які мають хорошу 

перспективу для широкого їх використання та вирішення економічних проблем, 

пов'язаних із збереженням природних ресурсів. 

Основними задачами дослідження є: визначення реального екологічного стану 

навколишнього середовища в зоні розміщення пилоподібних відходів ТЕС; дослідження 

розсіювання викидів, щоб на основі отриманих результатів розробити відповідні заходи, 

спрямовані на мінімізацію та нівелювання негативного впливу золошлакових відходів на 

навколишнє середовище. 

Золошлакові відходи за хімічним та мінералогічному складом багато в чому 

ідентичні мінеральній сировині. Використання їх в промисловості, будівельній індустрії 

та сільському господарстві – один з стратегічних шляхів вирішення екологічної 

проблеми в зоні функціонування ТЕС. Шлаки і золи мають хорошу перспективу для 

широкого їх використання з метою ресурсозбереження, тобто вирішення економічних 

проблем, пов'язаних з збереженням природних ресурсів, кольорових, рідкісних металів 

та інших матеріалів. Тому пропонується використання відходів, що утворюються у 

результаті діяльності ТЕС, у якості сировини для виробництва будівельних матеріалів. 

Зменшення об'ємів розміщених золошлакових відходів знизить рівень впливу на 

довкілля, забезпечить вторинне використання золи-виносу як матеріалу для будівельної 

галузі. Розроблені рекомендації щодо використання золи-виносу як вторинної сировини 

в якості в'яжучих матеріалів у виробництві бетонних сумішей, що сприятиме зменшенню 

об'ємів відвалів ТЕС. 

Еколого-економічний ефект від реалізації результатів роботи очікується 

позитивним завдяки переробці відходів ТЕС та поліпшенню екологічного стану об’єктів 

навколишнього середовища в зоні функціонування теплоенергетичних об’єктів. 
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ЕКОЛОГІЧНІ НАСЛІДКИ ФУНКЦІОНУВАННЯ МЕТАЛУРГІЙНИХ 

ПІДПРИЄМСТВ 

 

Металургійна промисловість на сьогодні є основою експортного потенціалу країни. 

Але вона відрізняються підвищеними витратами матеріальних, паливно-енергетичних, 

трудових та інших ресурсів у порівнянні з металургією інших країн.  

Металургійне виробництво – складне, трудомістке і завдає шкоди навколишньому 

середовищу, включає добування залізної руди, вапняку, одержання металургійного 

палива – коксу, підготовку вихідної сировини (подрібнення, збагачення, сортування за 

розміром кусків тощо); виплавку чавуну в доменних печах, його розливання, зберігання 

і транспортування. На долю металургійних підприємств припадає від 15 до 50% 

загальних забруднень довкілля промисловістю [1-3]. 

Сучасне металургійне підприємство об'єднує такі основні виробництва: випуск 

окатишів та агломератів, коксохімічне, доменне, сталеплавильне та прокатне, також має 

у складі феросплавні, вогнетривкі та ливарні процеси. Усі вони є джерелами прямого або 

опосередкованого впливу на екологічний стан компонентів навколишнього середовища 

[4, 5]. Металургійні підприємства розташовані на значних територіях, крім того, для 

розміщення рідких та твердих відходів додатково відбувається відчуження земель. 

Концентрації шкідливих речовин у атмосфері та водному середовищі, ґрунті в 

промислових центрах України значно перевищують нормативні значення. Основними 

забруднюючими атмосферу речовинами є пил, оксиди вуглецю та сірки. 

Значна частина металургійних підприємств знаходиться на території населених 

пунктів та є потужним джерелом забруднення атмосфери, ґрунту, підземних та 

поверхневих вод не тільки на території міста, а й за його межами. При цьому, згідно норм 

державних санітарних правил забудови населених пунктів металургійні підприємства 

відносяться до І класу небезпеки підприємств, для яких нормативний розмір санітарно-

захисної зони встановлений у розмірі 1000 м. Фактично ж відстань до жилих районів 

складає 350-400 м, а отже існує реальна загроза здоров'ю людей, які проживають в 

районі, особливо у межах санітарно-захисної зони. 

Більшість металургійних підприємств функціонує понад 50 років, тому 

обладнання, а в тому числі й апарати очисних систем, є застарілими і потребують 

модернізації та технологічного переоснащення. Саме тому, першочерговим завданням 

для підприємства є удосконалення природоохоронної діяльності: розробка систем 

очищення газових викидів, скидів стічних вод, розробка і експлуатація нових, більш 

ефективних технологічних схем; використання більшої частини шламу в якості 

вторинної сировини, надійна утилізація токсичних відходів. 
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АНАЛІЗ ПАРАМЕТРІВ ВИБУХУ НА ОСНОВІ КАНКУЛЯТОРА  КІНГЕРИ-

БУЛМАШ 

 

Калькулятор параметрів вибуху Kingery-Bulmash розраховує параметри 

вибухової хвилі напівсферичного повітряного вибуху вільного поля на основі 

емпіричних співвідношень, розроблених Kingery та Bulmash. Він надає дані щодо тиску 

падіння, відбитого тиску, імпульсу падіння, відбитого імпульсу, тривалості фази 

позитивного тиску, часу приходу ударної хвилі та швидкості фронту удару. 

Рівняння для оцінки надлишкового тиску вибуху, інші параметри, що 

характеризують вибухову хвилю на певному діапазоні для інженерних цілей на 

діапазоні, були розроблені Чарльзом Кінгері та Джеральдом Булмашем. Ці рівняння 

широко визнані як авторитетні інженерні прогнози для визначення тиску вільного поля 

та навантажень на конструкції. Рівняння в цьому калькуляторі базуються на даних 

вибухових випробувань із використанням зарядів вагою від менше 1 кг до понад 400 000 

кг. 

Цей калькулятор базується на рівняннях Кінгері-Булмаша, які 

використовуються для моделювання напівсферичного поверхневого вибуху, і його не 

слід використовувати для додатків, які потребують розрахунку значень для сферичного 

вибуху в повітрі. 

Розроблено рівняння Кінгери-Булмаш для подій вибуху тротилу. 

Загальноприйнятою концепцією є тротиловий еквівалент, який відображає різницю у 

вибуховій силі різних складів вибухових речовин. Кількість вибухівки переводиться в 

еквівалентну кількість тротилу шляхом множення на певний коефіцієнт, отриманий 

теоретично або з експериментальних значень. Реалізовані значення в цьому інструменті 

взято з AASTP-1. 

 

 
Рисунок 1. Загальний вигляд калькулятору параметрів вибуху Кінгери-Булмаш 

 

Параметри вибуху, розраховані на основі дальності, NEQ і еквівалентності 

тротилу, використовуючи поліноми, описані в «Параметрах вибуху в тротиловому кулі 

від сферичного повітряного вибуху та напівсферичного вибуху на поверхні» Чарльза Н. 

Кінгері та Джеральда Булмаша, Технічний звіт ARBL-TR-02555, датований квітнем 1984 

року. 
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Рисунок 2. Приклад розрахунку параметрів вибуху Кінгери-Булмаш 

 

З наведених даних можна зробити кілька важливих висновків стосовно 

характеристик вибухових матеріалів і їхнього впливу на навколишнє середовище. 

Оскільки вага TNT для тиску та Impulse однакова, це свідчить про те, що обидва 

матеріали здатні генерувати значний рівень енергії. 

По-перше, рівність значень ваги TNT для тиску та імпульсу вказує на високий 

енергетичний потенціал обох матеріалів. Це підкреслює їхню здатність генерувати 

значні рівні енергії, що є критично важливим моментом при оцінці наслідків їх 

використання. 

Далі, поєднання відносно низького тиску падіння (13,38 кПа) та суттєвого 

імпульсу падіння (133,97 кПа·мс) свідчить про те, що навіть незначні значення тиску 

можуть спричиняти істотні впливи на конструкції та матеріали. Це вимагає ретельного 

врахування динаміки вибухів і їх наслідків, адже відбитий тиск (28,35 кПа) та відбитий 

імпульс (254,53 кПа·мс) здатні значно погіршити безпекову ситуацію в зоні вибуху. 

Не менш важливими є дані щодо часу прибуття ударної хвилі (110,29 мс) та 

тривалості її позитивної фази (22,76 мс). Ці показники підкреслюють надзвичайно 

високу швидкість поширення вибухових хвиль, що є критичним фактором для оцінки 

ризиків і розробки ефективних заходів протидії. Цю тезу додатково підтверджує 

значення швидкості фронту удару (358,99 м/с), яке вказує на потужні руйнівні 

можливості вибухових хвиль на значних відстанях. 

Отримані дані чітко демонструють високу енергетичну насиченість вибухових 

матеріалів, їх здатність до генерування значних тисків і імпульсів, а також надзвичайно 

швидкий характер поширення вибухових хвиль. Ці фактори обумовлюють необхідність 

надзвичайно ретельного аналізу, контролю та управління процесами застосування 

подібних матеріалів для забезпечення максимальної безпеки в різних сферах їх 

використання. 

 

Перелік посилань 

1.  https://unsaferguard.org/un-saferguard/kingery-bulmash)

https://unsaferguard.org/un-saferguard/kingery-bulmash
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ФОРМУВАННЯ КОМПЕТЕНЦІЙ ФАХІВЦЯ З БЕЗПЕКИ ПРАЦІ  

ПРИ РОБОТІ ЗІ ШТУЧНИМ ІНТЕЛЕКТОМ 

 

Штучний інтелект (ШІ) відкриває безліч можливостей для покращення безпеки 

праці та здоров'я працівників, але водночас несе певні небезпеки та створює додаткові 

ризики. У найближчому майбутньому очікується поява спеціалізованої моделі штучного 

інтелекту в сфері безпеки праці і здоров’я працівників, що зумовлює необхідність 

готувати майбутніх фахівців з безпеки праці, які будуть здатні безпечно та ефективно 

використовувати такі технології. Беручи до уваги основні загрози при користуванні ШІ, 

виникає необхідність у формуванні компетенції фахівців з безпеки праці, які б могли 

трансформувати потенційні ризики у нові можливості. Зокрема, до небезпек при роботі 

з ШІ можна віднести: 

- нестабільність зайнятості (отримання тимчасової роботи під замовлення без 

постійного договору); непередбачуваність і невизначеність у роботі із загрозою 

отримання не стабільного заробітку; 

- втрата конфіденційності (несанкціонований доступ до персональних даних 

працівника), який реалізується завдяки інтелектуальному управлінню за допомогою 

алгоритмів на основі даних, які надають датчики, імплантовані в одяг працівників; 

- посилення ментального навантаження на людину через взаємодію з 

роботизованими системами через підвищення відповідальності, що спонукає працівника 

до роботи над алгоритмами, написання пропозицій для цифрових близнюків у хмарі 

задля прийняття рішень; 

- детерміновані затримки через нові способи організації роботи; що потребує 

визначення часу для прийняття рішення людиною; 

- краудсорсинг, або розподілена співпраця, або відкритий аутсорсинг завдань, 

який полягає в передачі завдань, які традиційно виконувалися працівниками або 

постачальниками, залишаючи їм відповідальність за велику групу процесів; 

- крадіжки технологій, ризик несанкціонованого використання оцифрованих робочих 

систем, алгоритмів і технологічних рішень. 

Аналізуючи можливі загрози, можна виділити ключові компетентності фахівця з 

безпеки праці, якими він повинен володіти для ефективного використання ШІ: 

1. Здатність оцінювати та управляти ризиками за допомогою ШІ. Оцінювати 

потенційні ризики, що пов'язані з використанням ШІ, такі як, збої в роботі системи, 

помилки в аналізі даних або непередбачувані дії роботизованих механізмів. Фахівець 

повинен розробляти заходи для зниження ризиків та забезпечення безпеки працівників. 

2. Здатність розробляти та запроваджувати нові стандарти та регламенти з 

безпеки праці, що регулюють використання ШІ на робочому місці. Це включає в себе 

створення процедур для моніторингу роботи ШІ, навчання працівників та розробка 

алгоритмів реагування на надзвичайні ситуації. 

3. Здатність будувати інтегровані системи безпеки праці, які зможуть 

забезпечити інтеграцію ШІ без створення нових ризиків в існуючі системи безпеки, такі 

як системи пожежної безпеки або системи аварійного відключення. Це гарантує, що ШІ 

не створе додаткових небезпек і не порушить роботу існуючих систем безпеки. 

4. Здатність контролювати та дотримуватися нормативних вимог та чинного 

законодавства, в яких задіяний ШІ. Фахівець з безпеки праці повинен забезпечити 
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дотримання всіх нормативних вимог, які регламентують використання ШІ в 

промисловості. 

5. Здатність формувати вимоги та знаходити рішення при роботі з ШІ на 

основі етичних аспектів. Спеціаліст з безпеки праці забезпечує недоторканість 

особистих кордонів працівників, запобігає зловживанню та порушенню прав 

співробітників. Також фахівець з безпеки праці відіграє ключову роль у забезпеченні 

безпечного та ефективного використання ШІ на робочому місці. 

Використання штучного інтелекту в сфері безпеки праці повинно бути 

збалансованим і відповідальним. Це передбачає розробку і впровадження систем, які 

враховують етичні норми, законодавчі вимоги та кращі практики, зокрема у сфері 

керування ризиками. Такий підхід дозволить мінімізувати потенційні загрози, пов’язані 

з використанням ШІ, і в той же час відкрити нові можливості для підвищення 

ефективності систем безпеки праці на робочих місцях. 
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ПОВЕДІНКОВІ РИЗИКИ ПРАЦІВНИКІВ НА ЗАВОДІ З ПЕРЕРОБКИ ЗЕРНА: 

АНАЛІЗ ТА ШЛЯХИ МІНІМІЗАЦІЇ 

 

Зернопереробна галузь є однією з ключових у харчовій промисловості та 

сільськогосподарському секторі багатьох країн. Однак, попри її економічне значення, ця 

галузь характеризується підвищеним рівнем виробничих ризиків, які безпосередньо 

пов'язані з поведінкою працівників. Згідно з даними Міжнародної організації праці, на 

підприємствах з переробки зерна щороку фіксується значна кількість нещасних випадків, 

причиною яких у 70-80% є саме людський фактор [1]. До прикладу: місто Чернігів, 17 

вересня 2023 року: На одному з підприємств під час розвантаження зерна з елеватора 

відбулося руйнування металевого конуса силосу, внаслідок чого висипалося близько 100 

тонн зерна. Під завалом опинилися троє працівників, які, на жаль, загинули [2]. Ці 

випадки підкреслюють важливість дотримання правил безпеки та регулярного 

технічного обслуговування обладнання на підприємствах з переробки зерна. 

Поведінкові ризики - це ризики, пов’язані з діями, звичками або рішеннями людей, 

що можуть мати негативні наслідки для їхнього здоров’я, фінансового стану чи 

загального добробуту. Вони охоплюють як особисту, так і професійну сфери життя. Тому, 

розуміння природи цих ризиків дозволить керівникам підприємств впроваджувати більш 

ефективні системи управління безпекою праці та сприятиме формуванню культури 

безпеки серед персоналу. 

Одним із найпоширеніших поведінкових ризиків є ігнорування встановлених 

протоколів безпеки при експлуатації обладнання. Це може проявлятися у вигляді: 

− використання несправного інструменту; 

− самостійного ремонту обладнання без відповідної кваліфікації. 

Згідно статистичних даних, 45% травм на зернопереробних підприємствах 

пов'язані саме з неправильною експлуатацією обладнання [3]. 

Також, працівники часто нехтують використанням ЗІЗ, а саме: респіраторів 

(особливо критично в умовах підвищеної запиленості), захисних окулярів, спеціального 

взуття, захисних рукавиць, засобів захисту органів слуху. Лише 62% працівників 

зернопереробних підприємств регулярно використовують усі необхідні засоби 

індивідуального захисту [4]. 

Силоси, бункери та інші замкнуті простори також представляють особливу 

небезпеку через: 

− ризик накопичення токсичних газів; 

− можливість засипання зерном; 

− обмежені можливості для евакуації; 

− складність надання допомоги у випадку надзвичайної ситуації. 

Статистика показує, що до 15% смертельних випадків на зернопереробних 

підприємствах пов'язані саме з роботою в замкнутих просторах [5]. 

Зерновий пил створює не лише респіраторні загрози, але й становить серйозну 

пожежну та вибухову небезпеку. Тому поведінкові ризики включають: 

− паління в недозволених місцях; 

− використання інструментів, що можуть викликати іскру; 

− недотримання протоколів очищення обладнання від пилу; 

− блокування систем вентиляції. 
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Значний вплив на безпеку також мають: 

− робота в нічні зміни; 

− понаднормова робота в сезон; 

− монотонність деяких операцій; 

− стрес через виробничі завдання; 

− нерозуміння інструкцій; 

− конфлікти між працівниками; 

− груповий тиск, що спонукає до ризикованих дій. 

Дослідження психофізіологічних аспектів безпеки праці на підприємствах 

агропромислового комплексу вказує на 30% зростання ймовірності нещасних випадків 

під час роботи у другій половині 12-годинної зміни [6]. Тому, задля мінімізації 

поведінкових ризиків потрібно запропонувати наступні стратегії, а саме:  

1. Формування культури безпеки: 

− систематичне навчання персоналу 

− залучення працівників до розробки інструкцій з безпеки 

− регулярні інструктажі та тренінги 

2. Психологічні аспекти управління безпекою 

− впровадження системи мотивації безпечної поведінки 

− регулярна оцінка психологічного стану працівників 

− розвиток навичок комунікації та роботи в команді 

3. Організаційні заходи 

− впровадження системи менеджменту охорони праці відповідно до ISO 45001 

− розробка детальних процедур для всіх потенційно небезпечних робіт 

− регулярний аудит дотримання правил безпеки 

− аналіз «майже нещасних випадків» та превентивні заходи 

Отже, поведінкові ризики працівників на заводах з переробки зерна є комплексною 

проблемою, яка вимагає системного підходу до вирішення. Розуміння психологічних, 

організаційних та технічних аспектів цих ризиків дозволяє розробити ефективні стратегії 

їх мінімізації. 

Тільки комплексний підхід, який враховує як технічні, так і людські фактори, 

дозволить суттєво підвищити рівень безпеки на зернопереробних підприємствах та 

зменшити кількість нещасних випадків, пов'язаних з поведінковими ризиками 

працівників. 
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ОСОБЛИВОСТІ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ ШТУЧНИМ ІНТЕЛЕКТОМ ПРИ 

УПРАВЛІННІ АВТОНОМНИМИ ТРАНСПОРТНИМИ ЗАСОБАМИ 

 

Дослідники Колумбійського університету (Columbia University) вважають, що 

використання автономних транспортних засобів незабаром збільшить пропускну 

здатність доріг на 200 %, а середня швидкість руху на магістралях зросте вдвічі. Як 

прогнозує Інститут інженерів з електротехніки та електроніки (Institute of Electrical and 

Electronics Engineers) до 2045 року майже 75% транспортних засобів перейдуть на 

автономний режим. [1,2] 

Переважна більшість опитаних людей проголосували за придбання (або 

користування) автономним транспортним засобом, що в певній ситуації може їх 

захистити. 

Гіпотетично, вченими пропонується спрогнозувати перспективу підключення 

штучного інтелекту (для керування транспортним засобом) до соціальних мереж задля 

розуміння того, хто піддаватиметься ризику. Коли більшість людей замислюються про 

керування або їзду в автономному транспортному засобі, стрімко зменшується цікавість 

щодо вирішення моральних дилем, а вибір лежить скоріше на користь власного 

виживання. Однак, в певних випадках неспіврозмірної шкоди може порушуватись 

баланс крайньої необхідності – рішення буде прийматись штучним інтелектом, а не 

людиною. [3,4] 

Проте, не виключено, що варіант (наприклад рятувати пасажирів автономного 

транспортного засобу, але з дотриманням правил дорожнього руху; чи жертвувати одним 

пасажиром заради врятування дитини-пішохода за умови дотримання правил) можна 

буде активувати ще на початку використання транспортного засобу з автопілотом. [5] 

Окрім цього, не важко уявити сценарій, коли алгоритми автономного керування 

можуть увійти у конфлікт між собою. Однією з перших спроб подолати таку проблему і 

надати штучному інтелектові більш точний навігатор була у Німеччині у 2016 році. За 

інформацією видання Inverse, міністр з транспорту Німеччини Олександр Добріндт 

(Alexander Dobrindt) висунув щонайменш три етичні правила, яких мають дотримуватися 

будь який автономний транспорт під час керування: 

1) Пошкодження майна у будь-якому випадку краще, ніж нанесення шкоди 

людині;  

2) Заборонено класифікувати людей за зростом, віком або іншими 

параметрами; 

3) У будь-якому випадку, відповідальність лягає на виробника.  

Окрім того, міністр висловився в інтерв’ю WirtschaftsWoche про обладнання 

кожного авто з автопілотом «чорною скринькою» та обов’язкову присутність живого 

водія у ньому. 

Розмова з штучноим інтелектом gemini (advanced 2.0 flash). 

Моє питання: Яке потрібно прийняти рішення в «дилемі вагонетки»?  

Відповідь штучного інтелекту: Дилема вагонетки не має простого рішення. Це 

моральна головоломка для людини, яка змушує її замислитися про цінність життя та 

обов'язки перед іншими. У кінцевому рахунку, рішення про те, кого врятувати, є 

особистим вибором людини. 

Моє питання: Я зрозумів це особистий вибір людини, а яке рішення прийняв би 

штучний інтелект?  
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Відповідь штучного інтелекту: Штучний інтелект (ШІ) у такій ситуації діяв би 

на основі закладеного в нього алгоритму, який, найімовірніше, був би спрямований на 

мінімізацію втрат. Ось кілька підходів які б вирисував би ШІ: 

1. «Утилітарний підхід». Більшість ШІ, розроблених для прийняття рішень у 

складних ситуаціях, використовують утилітарний підхід, тобто прагнуть 

максимізувати загальне благо. У цьому випадку ШІ, найімовірніше, вибере врятувати 

п'ятьох людей, навіть якщо це означає пожертвувати однією. Отже, рішення ШІ, 

скоріш за все, переведе стрілку. 

2. Можливо врахування додаткових факторів. Сучасні ШІ можуть враховувати 

додаткові фактори, такі як вік, стан здоров'я або соціальна значимість людей. Однак, 

у швидкоплинній ситуації, як ця, часу на аналіз таких факторів може не бути. 

3. Програмування етичних норм. Розробники ШІ намагаються вбудовувати 

етичні норми в алгоритми, але це дуже складно. Існують різні етичні теорії, і немає 

єдиної думки про те, як їх реалізувати в ШІ. Програмування, яке дасть ШІ вирішувати 

на основі "свободи волі" людини, на даний момент не є можливим. 

4. Необхідність виключення "людського фактору". Слід зазначити, що задачею 

ШІ, є усунення "людського фактору", а отже рішення повинні прийматись на основі 

раціональних розрахунків. 

Отже, швидше за все, ШІ вибере варіант, який призведе до найменшої кількості 

смертей, тобто переведе стрілку. 

Для системи управління ШІ автономним транспортним необхідно дотримуватись 

декілька етичних правил: пошкодження майна у будь-якому випадку краще, ніж 

нанесення шкоди людині (людям); екологічне забруднення у будь-якому випадку краще, 

ніж нанесення шкоди людині (людям), більша кількість врятованих життів людей краще, 

ніж менша кількість врятованих життів людей. 
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МОНІТОРИНГ ОРГАНІЗОВАНИХ ВИКИДІВ ПАРІВ НАФТОПРОДУКТІВ НА 

АВТОЗАПРАВНИХ СТАНЦІЯХ 

 

Нині в України усе більш значна увага приділяється питанням енергетичної 

безпеки [1]. Серед таких питань особливе місце займає питання зменшення втрат 

бензинів від випаровування. Це важливо як з точки зору економії паливно-енергетичних 

ресурсів так і з точки зору попередження шкідливого впливу парів нафтопродуктів на 

працівників, населення та довкілля. Збиток, що завдають викиди парів, полягає не тільки 

у втраті цих ресурсів, але й у негативних екологічних наслідках та зміні якості 

нафтопродукту [2]. Особливо гостро проблема попередження шкідливого впливу парів 

нафтопродуктів постає на автозаправних станціях (АЗС) розташованих у межах 

населених пунктів міст. 

Низка технологічних операцій при видачі, прийомі і зберіганні паливних матеріалів 

супроводжуються їх втратами. Найбільша частка втрат припадає на втрати від 

випаровування. Такі втрати найбільш характерні для бензинів, які вміщують леткі 

вуглеводні. Так, значні втрати бензину викликані заміщенням пароповітряної суміші в 

резервуарах пальним при їх заповненні (велике дихання). При цьому пароповітряна 

суміш, що містить пари бензину викидається в атмосферу через дихальні клапани. 

Причиною втрат є також зміна температури  та атмосферного тиску, до спричиняють 

викиди пари бензину через дихальні клапани (мале дихання). Викиди пароповітряних 

сумішей через дихальні клапани, прийнято класифікувати як викиди з організованих 

джерел. 

Для скорочення викидів парів нафтопродуктів запропоновані різноманітні засоби. 

Дієвим технічним рішенням, яке дозволяє уникнути втрат від великого дихання є 

обв'язка газових порожнин резервуарів і автомобільної цистерни [3]. При зливі 

нафтопродуктів з автоцистерни до підземних резервуарів витіснений об'єм парів 

нафтопродуктів повертається в бензовоз (паро повернення), при цьому виключається 

вихід парів нафтопродуктів в навколишнє середовище. Коли бензовоз заповнюється 

нафтопродуктами на нафтобазі проходить процес повернення парів привезених з АЗС в 

резервуари нафтобази. Впровадження цієї системи вимагає доставку нафтопродуктів 

автомобілем-цистерною спеціально оснащеною для здійснення газової обв’язки, що на 

практиці часто не здійснюється. 

Тому для зменшення втрат палива та викидів парів палива в атмосферу важливо 

встановити як нормативи викидів в атмосферу, так і забезпечити постійний контроль 

величини таких викидів кожного конкретного об’єкта. Обов'язковий характер 

встановлення нормативів диктує необхідність проведення робіт з розробки та 

впровадження систем моніторингу джерел виділення забруднюючих речовин АЗС, що 

дозволяють формувати і обґрунтувати вимоги до нормативів втрат і гранично 

допустимих викидів, вибір і розробку ефективних заходів щодо їх зниження. 

Для визначення величини викидів бензину в довкілля від АЗС необхідно 

здійснювати постійний моніторинг викидів  контроль маси організованих викидів палива 

в довкілля. Для цього необхідно здійснювати постійний автоматичний контроль  вмісту 

парів у викидах і об’єму цих викидів. Основними і найбільш важливими елементами 

системи моніторингу викидів є засоби контролю вмісту парів нафтопродуктів у викидах 

від організованих джерел АЗС. 
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В системах контролю вибухонебезпечності середовища найчастіше 

використовують термокаталітичний метод контролю. Це пов'язано з простою 

конструкцією термокаталітичних датчиків, малими розмірами, невисокою вартістю, 

можливістю їх дистанційного розміщення (виносні датчики) по території та 

приміщенням з наступною інтеграцією з єдиним вимірювальним пристроєм. Такі 

датчики характеризуються тривалим терміном експлуатації, мінімальним впливом на 

їхню роботу газового складу та вологості повітря, пилу, температури [4]. За невисоких 

концентрацій парів бензину в повітрі ці датчики дають можливість отримати інтегральну 

характеристику вибухонебезпечності . 

Виконаний нами аналіз особливостей роботи термокаталітичних датчиків у 

багатокомпонентній суміші парів бензину показує, що тепловиділення на робочому 

термоелементі за однакової маси компонентів палива дещо відрізняється і залежить від 

добутку нижчої теплоти згоряння компоненту і його коефіцієнта дифузії [5]. Найвища 

чутливість датчика  характерна для найбільш летких складових бензину (пентану, 

бензолу, толуолу тощо). До більш важких вуглеводнів чутливість датчика знижується. 

Зважаючи на невизначеність та мінливість складу парів бензину налаштування 

газоаналізатора потрібно здійснювати по повірочній суміші компоненту парів бензину, 

тепловиділення при окисленні якого близьке до середнього значення тепловиділення від 

усіх компонентів. В якості такої суміші доцільно використовувати повірочну суміш 

гексану в повітрі. За цієї умови очікувана величина похибки вимірювання маси викидів 

парів бензину від зміни їх складу не перевищує 5% [5]. 

Вихідний сигнал термокаталітичного датчика пропорційний концентрації парів 

бензину в паливоповітряній суміші за умови, що лімітуючим агентом в суміші, який 

визначає швидкість реакції, є пари бензину. За високої концентрації парів лімітуючим 

компонентом в суміші стає кисень повітря і кількість тепла, що виділяється на робочому 

елементі, буде пропорційна потоку кисню до поверхні цього елемента. Зважаючи на це, 

для вимірювання викидів парів бензину в усьому можливому діапазоні концентрацій 

необхідна попередня підготовка суміші для контролю, шляхом дозованої подачі у 

вимірювальну камеру з датчиком викидів і атмосферного повітря. 

Проведені дослідження дозволяють рекомендувати термокаталітичні датчики для 

використання в системах моніторингу організованих викидів об'єктів нафтопаливного 

комплексу, що дозволить формувати і обґрунтувати вимоги до нормативів втрат і 

гранично допустимих рівнів викидів, та прискорити процес розробки та впровадження 

ефективних заходів щодо їх зниження. При цьому вибір і обґрунтування способу 

підготовки суміші потребує подальших досліджень. 
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ОСОБЛИВОСТІ ОЦІНКИ ПРОФЕСІЙНИХ РИЗИКІВ ПРАЦІВНИКІВ 

ГІРНИЧИХ ПІДПРИЄМСТВ 

Гірничодобувні підприємства являють собою надзвичайно складну технологічно-

виробничу систему з підвищеним рівнем потенційних небезпек (небезпеки вибухів та 

газодинамічних явищ, обвалень, затоплень, пожеж та ін.) та шкідливими умовами праці, 

які характерні для більшості робочих місць (висока концентрація пилу в повітрі робочої 

зони, висока вологість, відсутність природного освітлення тощо). В таких умовах 

непередбачувані зміни умов видобутку копалин, недотримання вимог нормативних 

регламентів безпеки або некоректні небезпечні дії персоналу можуть призвести до 

тяжких наслідків. Необхідно відзначити, що професійна діяльність переважної більшості 

працівників основного виробничого циклу гірничих підприємств класифікується як 

важка фізична праця в шкідливих умовах.  

На формування умов праці, показники травматизму та професійної 

захворюваності мають суттєвий вплив як внутрішні так і зовнішні фактори. Внутрішні 

фактори визначаються технологією видобутку корисних копалин, характеристиками та 

станом наявного виробничого обладнання, станом гірничих виробок, вентиляції, 

транспортних мереж, організації робіт та цілою низкою інших факторів. Внутрішні 

фактори є значною мірою передбачуваними і керованими. Зовнішні фактори, що 

впливають на як правило відносяться до некерованої складової, яка для гірничодобувних 

підприємств в першу чергу пов’язана з впливом навколишнього оточуючого природного 

середовища, від природних умов розробки корисних копалин. При цьому вплив 

зовнішніх факторів, в тому числі природних при видобутку певних видів корисних 

копалин може мати визначальне значення для формування параметрів виробничого 

середовища і, відповідно, умов професійної діяльності персоналу. Це досить характерно 

для вугледобувних підприємств [1]. 

Вугільні шахти залишаються найбільш небезпечними об'єктами щодо 

виробничого травматизму, включаючи випадки з летальними наслідками. Найвища 

частота тяжких травм пов'язана з аварійними ситуаціями (екзогенними та ендогенними 

пожежами,вибухами метано-повітряних сумішей та вугільного пилу, обвалами 

породного масиву), а також з нещасними випадками при експлуатації підземного 

транспорту, підйомних механізмів та під час роботи з технологічним обладнанням. 

У сучасних умовах у всіх сферах господарської діяльності, включаючи 

гірничодобувну індустрію, при оцінці як поточного стану безпеки та умов праці, так і 

при прогностичному моделюванні їх динаміки за умови впровадження нової 

технологічно досконалішої техніки, інноваційних методів видобутку мінеральних 

ресурсів, застосовується концепція професійного ризику.  

Поняття професійного ризику знаходить застосування також при розробці, виборі 

та практичному використанні засобів захисту (колективного та індивідуального), при 

оцінці економічної ефективності тих чи інших рішень спрямованих на поліпшення умов 

та підвищення рівня безпеки праці, при обґрунтуванні стратегічних рішень з питань 

удосконалення систем управління охороною праці. 

Різноманітності умов праці, технологічних процесів, машин, механізмів, що 

використовуються на гірничих підприємствах,  обумовлює різноманітність прояву 

небезпеки. А це, в свою чергу, обумовлює значну різноманітність підходів до оцінок 
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ризику та тих ознак, за якими прийнято здійснювати класифікацію. Так, нині при 

керуванні охороною  праці використовуються поняття виробничий ризик та професійний 

ризик. При цьому в ДСТУ 2293-99. «Охорона праці терміни та визначення основних 

понять» поняття «Виробничий ризик» визначено як імовірність ушкодження здоров’я 

працівника в процесі трудової діяльності, шкоди майну, навколишньому середовищу, 

яку зумовлено шкідливістю та/чи небезпечністю виробничих і технологічних процесів 

[2]. Професійний ризик, згідно чинної гігієнічної класифікації умов праці [3], визначено 

як величину ймовірності порушення (ушкодження) здоров’я працівника з урахуванням 

тяжкості наслідків внаслідок несприятливого впливу факторів виробничого середовища 

і трудового процесу. Таким чином поняття виробничого ризику гармонізоване з 

поняттям визначеним міжнародними стандартами [4]. 

Загальні вимоги та рекомендації щодо оцінювання ризиків в системі управління 

охороною здоров’я та безпекою праці викладені в ДСТУ IEC/ISO 31010:2013 Керування 

ризиком. Методи загального оцінювання ризику (гармонізовано з IEC/ISO 31010:2009) 

[5]. Згідно цього нормативно-правового акту процес оцінювання професійного ризику 

полягає визначено як послідовне проведення низки етапів, а саме ідентифікації, аналізу 

та визначення ризику. Ідентифікація в свою чергу полягає у виявленні, усвідомленні та 

опису ризику. Аналіз ризику полягає у визначенні наслідків та ймовірностей 

ідентифікованих ризикових подій.  

При оцінці ризиків враховують наявність і ефективність заходів і засобів безпеки, 

наявність засобів індивідуального захисту, можливість своєчасного надання медичної 

допомого, вплив умов праці на наслідки та імовірність прояву подій та ін. чинники. 

Серед причин, що обумовлюють високий рівень професійного ризику на гірничих 

підприємствах, провідна роль належить організаційним, технічним та санітарно-

гігієнічним чинникам. Проте нині, особливо після початку російської збройної агресії 

проти України, однією з домінуючих груп цих причин стали причини, що пов’язані з 

психосоціальними та психофізіологічних чинниками. Вплив цих груп причин на 

ймовірність травматизму та тяжкість його наслідків в нинішніх умовах в достатній мірі 

на досліджено, що ускладнює прийняття ефективних рішень спрямованих на зниження 

рівня професійного ризику. 

Тому дослідження з питань удосконалення процесу оцінки професійних ризиків, 

особливо в частині врахування впливу на їх рівень психосоціальних та 

психофізіологічних чинників, є нині досить актуальною задачею, яка потребує 

проведення подальших досліджень.  
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КРИТЕРІЇ ВИБОРУ ЗАСОБІВ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАХИСТУ З 

УРАХУВАННЯМ ІНТЕГРАЛЬНОЇ ОЦІНКИ РИЗИКІВ 

 

Засоби індивідуального захисту (ЗІЗ) є дуже важливими у різних галузях 

виробництва. Їхнє застосування особливо актуальне при виконанні робіт в шкідливих та 

небезпечних умовах праці, наприклад при роботі на гірничих підприємствах. Такі ЗІЗ  як 

протипилові респіратори, саморятівники та спецодяг, відіграють ключову роль у 

запобіганні травмам та захворюванням серед гірників. 

Правильний вибір ЗІЗ залежить від багатьох факторів, серед яких найважливішими 

є комплексна оцінка ризиків та ефективність засобів у різних умовах праці. Це дозволяє 

вибрати оптимальні засоби захисту для конкретних умов праці, тим самим забезпечуючи 

максимальну безпеку працівників та зниження ризику травм та захворювань [1]. При 

виборі ЗІЗ ключовими критеріями є ідентифікація та аналіз ризиків, відповідність 

нормативним вимогам, специфіка робочого місця, ергономіка та індивідуальні потреби, 

ефективність та технічні характеристики тощо. 

Перш за все, необхідно враховувати характер небезпек, які можуть виникнути. 

Визначається тип небезпеки, з якою стикаються працівники [2]. Небезпеки можна 

класифікувати за різними критеріями, включаючи фізичні (механічні пошкодження, 

термічні ураження, вібрація та шум тощо), хімічні (шкідливі речовини), біологічні 

(шкідливі бактерії, віруси та ін.) та психофізіологічні (фізичні та нервово-психічні 

перевантаження) чинники. 

Для кожного виду небезпек існують спеціалізовані ЗІЗ, які призначені для 

мінімізації ризиків та захисту працівників від шкідливих чинників. Наприклад, для 

захисту від механічних пошкоджень існують захисні каски, шоломи, спецвзуття з 

металевими вставками, захисні рукавички та одяг; для захисту від термічних уражень – 

термостійке спецвзуття, захисні комбінезони; для захисту від вібрації та шуму – 

навушники, вкладиші для вух; для захисту від шкідливих речовин органів дихання 

застосовують респіратори, маски; захисні рукавички та комбінезони для захисту шкіри 

від хімічних речовин, від шкідливих мікроорганізмів – медичні маски, захисні окуляри, 

халати [3]. Що стосується психофізіологічних небезпек, то хоча ЗІЗ не можуть 

безпосередньо захистити від психофізіологічних ризиків, забезпечення комфортних 

умов праці та регулярних переривів є важливим для зменшення цих ризиків. Кожен тип 

ЗІЗ розроблений для захисту від певного виду небезпеки, тому вибір засобів захисту 

повинен відповідати конкретним умовам праці та характеру ризиків. 

Тривалість впливу небезпек також є важливим критерієм. Це оцінка часу, протягом 

якого працівник перебуває під дією небезпеки. Наприклад, якщо працівник перебуває 

під впливом шуму протягом тривалого часу, необхідно вибирати ЗІЗ, які забезпечують 

довготривалу захист органів слуху [2]. 

Далі оцінюється ступінь ризику, пов'язаного з певними небезпеками, тобто рівень 

небезпеки. Це передбачає якісну та кількісну оцінку ризиків, щоб визначити рівень 

небезпеки та прийняти рішення щодо подальших дій. Якісна оцінка передбачає 

визначення ризику за допомогою категорій (наприклад, низький, середній, високий), тоді 

як кількісна оцінка використовує числові значення для визначення ймовірності та 

наслідків ризику [4]. Ризик визначається як комбінація ймовірності виникнення певної 

небезпеки та можливих наслідків її реалізації. Він може бути класифікований за 
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допомогою матриць ризиків, де ризики розраховуються як добуток ймовірності та 

тяжкості наслідків. Це дозволяє визначити пріоритет заходів щодо зменшення ризиків на 

робочому місці [4]. 

Вибір ЗІЗ повинен ґрунтуватися також на характеристиках робочих місць. Це 

включає в себе умови праці, особливості робочого місця та можливі додаткові ризики 

[5]. Враховуються умови праці, такі як температура, вологість та інші фактори, що 

можуть впливати на ефективність ЗІЗ. Ефективність ЗІЗ є одним з ключових критеріїв їх 

вибору. Варто робити вибір ЗІЗ відповідно до рівня захисту, потрібного для конкретної 

небезпеки. Необхідно порівнювати різні засоби захисту щодо їхньої здатності 

мінімізувати ризики в конкретних умовах праці [4]. Обираються засоби захисту, які 

найбільш ефективно захищають від визначених небезпек. 

Крім того, ЗІЗ повинні відповідати нормативно-правовим вимогам, зокрема 

Технічному регламенту засобів індивідуального захисту. Необхідність наявності 

інструкцій українською мовою з інформацією про зберігання, догляд та технічне 

обслуговування ЗІЗ. Знак відповідності повинен бути нанесений на ЗІЗ перед їхнім 

введенням в обіг [6]. 

При виборі ЗІЗ необхідно враховувати індивідуальні особливості працівників, такі 

як фізичні характеристики (розмір, вага тощо) та стан здоров'я (можливі протипоказання 

до використання певних видів ЗІЗ), пов'язані зі станом здоров'я працівника [5]. Це 

необхідно для забезпечення ефективного захисту та комфорту під час роботи. 

Вибір ЗІЗ також залежить від умов їхнього зберігання та обслуговування. 

Зберігання ЗІЗ повинно бути у відповідних умовах для збереження їхньої ефективності, 

як і регулярне обслуговування та перевірка стану ЗІЗ для забезпечення їхньої 

працездатності. Також необхідно пам’ятати про вимоги щодо очищення, догляду та 

дезінфекції ЗІЗ [5]. 

Отже, вибір ЗІЗ повинен ґрунтуватися на комплексному аналізі ризиків та умов 

праці. Для інтегральної оцінки необхідно враховувати кумулятивний вплив різних 

факторів. Ця оцінка дозволить вибрати оптимальні ЗІЗ для конкретних умов праці, що 

забезпечить ефективний захист працівників та зниження ризиків на робочому місці. 

Використання розглянутих критеріїв вибору ЗІЗ дозволить підвищити рівень безпеки 

праці та захистити здоров'я працівників. 
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ЗАСОБІВ КОНТРОЛЮ СТАНУ БЕЗПЕКИ 

ТЕХНОГЕННИХ ОБ’ЄКТІВ 

 

Суттєву небезпеку для людини та довкілля представляють техногенні об'єкти де 

здійснюється зберігання та використання вибухонебезпечних газів (метану, пропану, 

бутану) та летких горючих рідин (бензину, гасу, дизельного палива тощо). Багато таких 

об’єктів розташовано в населених пунктах в тому числі безпосередньо в житлових 

будинках (автозаправні станції, котельні, підземні паркінги тощо). Порушення 

герметичності трубопроводів, пошкодження устатковання для зберігання та 

використання вибухонебезпечних газів призводить до накопичення вибухонебезпечних 

речовин в повітрі та утворення вибухонебезпечних паливо повітряних сумішей. Вибухи, 

які виникають при несвоєчасному виявленню витоків та за наявності джерел запалення 

вибухонебезпечної суміші призводять до значних матеріальних втрат, руйнування 

будівель, споруд, машин, технологічного устаткування, обладнання тощо [1].  

Дієвим заходом з попередження можливості виникнення вибухів є впровадження 

систем раннього виявлення небезпек, які дозволяють безперервно здійснювати контроль 

вмісту парів летких горючих речовин чи вибухонебезпечних газів  в місцях їх можливого 

надходження в повітря, що дозволяє завчасно, як правило при досягненні концентрації 

вибухонебезпечних компонентів біля 10% від нижньої межі запалювання (НМЗ) суміші, 

інформувати персонал (шляхом включення звукової та візуальної сигналізації) про 

виникнення небезпеки (шляхом включення звукової та візуальної сигналізації) та 

своєчасно прийняти рішення спрямовані на попередження вибуху. При подальшому 

збільшенні вмісту вибухонебезпечних компонентів в повітрі (як правило при досягненні 

20% НМЗ) такі системи дозволяють автоматично включити засоби аварійної вентиляції, 

виключити обладнання, яке може бути джерелом запалення вибухонебезпечної суміші к 

захисту, та здійснити низку інших можливих заходів спрямованих як на зниження 

імовірності виникнення вибуху, так і на зменшення тяжкості наслідків за умови 

виникнення вибуху на об’єкті. 

Серед засобів контрою, які нині використовуються для контролю 

вибухонебезпечності середовища, найбільшого розповсюдження набули засоби, що 

засновані на термокаталітичному та  напівпровідниковому методах. Так для контролю 

вмісту метану в гірничих виробках вугільних шахт в основному використовуються 

термокаталітичні датчики [2]. Вони прості за конструкцією, дешеві і придатні до 

використання в складних підземних умовах експлуатації, для яких характерна висока 

вологість та значна запиленість повітря. Крім того ці датчики не втрачають 

працездатність за вибухових концентрацій метану, утворення яких можливе за аварійних 

загазувань гірничих виробок.  

Відносно простими і дешевими є також напівпровідникові (металооксидні) 

датчики. Для них характерна висока чутливість та тривалий термін експлуатації при їх 

використанні для контролю низьких концентрацій горючих компонентів. Проте вони 

недостатньо стабільні в часі, за наявності в повітрі високих концентрацій горючих парів 

чи газів [3]. Такі датчики знаходять застосування в системах моніторингу 

вибухонебезпечності на промислових об’єктах де використовуються чи зберігаються 

вибухонебезпечні гази чи леткі горючі рідини, автозаправних станціях, а також в 

системах очищення повітря, а також в переносних газоаналізаторах.  
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В Україні для автоматичного безперервного контролю вмісту вибухонебезпечних 

газів та парів летких горючих речовин (за виключенням вугільних шахт) знаходять 

застосування газосигналізатори ВАРТА 1 різних модифікацій [4]. В цьому 

газосигналізаторі для контролю вмісту метану використовують вимірювальні пристрої 

ДМ-24, для контролю вмісту пропану вимірювальні пристрої ДП-24 (обидва з 

селективними напівпровідниковими датчиками), а також вимірювальні пристрої ДГГ-24 

з неселективними термокаталітичними датчиками які  налаштовується з використанням 

калібрувальних сумішей на конкретний вид горючих газів чи парів летких горючих 

речовин. При контролі вмісту парів бензину налаштування таких датчиків здійснюється 

за гексаном. 

При використанні зазначеного газосигналізатора, за умови можливості 

накопичення в повітрі різних вибухонебезпечних газів (метану, бутану, пропану), а 

також парів горючих рідин (бензину, етанолу, гасу, дизельного палива тощо) потрібне 

встановлення вимірювальних пристроїв реагуючих на окремі види вибухонебезпечних 

речовин. Це значно ускладнює систему контролю і збільшує її як початкову вартість так 

і витрати на її обслуговування. Крім того за таких умов вибухові властивості 

паливоповітряної суміші залежать не від концентрації в повітрі одного окремо взятого 

компоненту, а визначається їх сукупним вмістом з врахуванням властивостей кожного 

компоненту. 

Зважаючи на викладене представляє інтерес можливість здійснення інтегральної 

оцінки вибуховості багатокомпонентної суміші одним датчиком як за окремими 

горючими компонентами так і при надходженні в повітря багатокомпонентної суміші. 

Серед усіх розглянутих методів контролю єдиним методом, що може бути використаний 

для створення таких датчиків, є термокаталітичний з неселективним платино-паладієвим 

каталізатором, оскільки незалежно від виду горючого компоненту протікає його 

окислення на каталітично активному термоелементі, що супроводжується виділенням 

тепла, зростанням його температури і опору. Така можливість обумовлена тим, що 

чутливість датчика до окремих компонентів палива може бути налаштована шляхом 

вибору температурного режиму роботи термоелементів датчика, а при використанні 

сучасних мікропроцесорних засобів існує можливість шляхом зміни температурного 

режиму роботи датчика є можливість визначити вміст компонентів та здійснити 

інтегральну оцінку вибухонебезпечності середовища.  

Тому дослідження в цьому напрямку полягають у необхідності обґрунтування 

рішень стосовно вибору раціонального температурного режиму роботи датчика для  

інтегральної оцінки вибухонебезпечності конкретного виду багатокомпонентної 

паливоповітряної суміші та рішень щодо визначення виду горючого компоненту за яким 

виявлена небезпечна ситуація. 
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НЕБЕЗПЕКА УРАЖЕННЯ НАСЕЛЕННЯ В УМОВАХ ПІДЗЕМНОГО УКРИТТЯ 

 

За роки повномасштабного вторгнення на території України рф почала активно 

застосовувати на безпілотних летальних апаратах термобаричну бойову частину, яка 

значно підвищує загрозу під час атаки на приміщення.  

Термобарична зброя є особливим видом вибухових пристроїв, які використовують 

аерозольну вибухову суміш для створення потужної ударної хвилі та 

високотемпературного вибуху. Це один із найбільш руйнівних видів неядерного 

озброєння, який особливо небезпечний для людей у закритих приміщеннях та підземних 

укриттях [1]. 

Термобаричні боєприпаси у першій фазі розпилюють аерозольну вибухову суміш, 

яка може проникати в щілини, вентиляцію та відкриті проходи укриттів, накопичуватися 

всередині замкнених просторів, викликати детонацію всередині сховища, що знищує все 

в обмеженому просторі. Під час вибуху створюється ударна хвиля, яка значно довша та 

потужніша за ударну хвилю звичайних боєприпасів. Якщо укриття під дією цієї ударної 

хвилі не руйнується повністю, то ударний імпульс може спричинити смертельні 

внутрішні травми (розриви легенів та інших органів через різкий перепад тиску, інші 

механічні ураження). Під час вибуху температура може сягати 2500–3000°C, що зменшує 

вміст кисню у замкненому просторі. Люди, що перебувають в укритті, можуть отримати 

значні опіки та отримати суттєві ураження через нестачу кисню [2]. 

Крім того, потужний вибух може викликати руйнування та обвал будівельних 

конструкцій підземного укриття. У випадку, якщо вентиляція чи виходи заблоковані, 

люди можуть тривалий час залишатися під завалами. Велика кількість пилу може 

призвести до задухи та отруєння токсичними газами. 

Для зниження ймовірності ураження населення термобаричною зброєю в умовах 

перебування в підземному укритті необхідно, насамперед, забезпечити наявність 

декількох виходів з укриття для евакуації в разу обвалу конструкцій. Облаштування 

внутрішніх конструктивних перегородок може розсіювати тиск, що захищатиме від дії 

ударної хвилі.  

Перспективними представляються технічні рішення щодо підвищення захисту 

людей в підземному укритті удосконаленням системи вентиляції за рахунок завчасного 

припинення подавання до укриття повітря, що містить газоподібні складові 

термобаричної зброї, зниження до невибухової концентрації горючих складових 

термобаричної зброї та зменшення теплової енергії продуктів вибуху. Автоматизація 

процесу вентиляції збільшить надійність захисту від небезпек. 
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ВИКОРИСТАННЯ АВТОМАТИЗОВАНОЇ СИСТЕМИ КОНТРОЛЮ ТА 

РЕГУЛЮВАННЯ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ НА ВИРОБНИЦТВІ 

 

Сучасне виробництво характеризується високим рівнем автоматизації та 

інтенсифікації технологічних процесів, що зумовлює необхідність підвищення 

ефективності управління безпекою праці. Умови праці на промислових підприємствах 

часто пов’язані з ризиками для здоров’я працівників, що вимагає впровадження 

інноваційних підходів до їх мінімізації [1-2]. Одним із таких підходів є застосування 

систем автоматизованого регулювання безпеки праці, які дозволяють інтегрувати 

технологічні, організаційні та інформаційні рішення для забезпечення безпечних умов 

праці. 

Зростання складності виробничих процесів, збільшення кількості обладнання та 

інтенсифікація праці зумовлюють необхідність постійного моніторингу стану безпеки на 

виробництві [3-4]. Традиційні методи контролю часто є недостатньо ефективними через 

суб’єктивність оцінок, обмеженість ресурсів та недостатню оперативність реагування на 

загрози. Система автоматизованого регулювання безпеки праці дозволяє автоматизувати 

процеси збору, аналізу та реагування на дані, що стосуються безпеки праці, що значно 

підвищує ефективність управління цими процесами. 

До основних функцій систем автоматизованого регулювання безпеки праці 

відносяться:  

- автоматичне зчитування даних з датчиків, які фіксують параметри навколишнього 

середовища (температура, вологість, рівень шуму, концентрація шкідливих речовин 

тощо); 

- автоматичне сповіщення працівників та керівництва про порушення безпечних 

умов праці; 

- інтеграція з системами керування виробничими процесами для швидкого 

реагування на загрози (наприклад, зупинка обладнання, активація систем вентиляції 

тощо); 

- формування звітів для аналізу ефективності заходів з безпеки праці та планування 

подальших покращень; 

- використання алгоритмів штучного інтелекту для оцінки ймовірності виникнення 

небезпечних ситуацій. 

Переваги впровадження систем автоматизованого регулювання безпеки праці 

включають підвищення рівня безпеки завдяки автоматизованому контролю, який 

дозволяє оперативно виявляти та усувати потенційні загрози, що, у свою чергу, сприяє 

зниженню витрат на попередження аварій, лікування травм, компенсації та відновлення 

виробничих процесів. Крім того, безпечні умови праці позитивно впливають на 

продуктивність працівників, підвищуючи ефективність їхньої роботи. Впровадження 

таких систем також забезпечує дотримання нормативних вимог, оскільки автоматизовані 

механізми допомагають відповідати стандартам з безпеки праці. Окремою перевагою є 
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зручність управління, адже централізований контроль і аналіз даних значно спрощують 

процес прийняття рішень. 

Для ефективного функціонування систем автоматизованого регулювання безпеки 

праці необхідно використовувати сучасні технологічні рішення, до них можна віднести: 

підключення датчиків та обладнання до єдиної мережі для збору даних у реальному часі; 

аналіз великих обсягів даних для прогнозування небезпечних ситуацій та оптимізації 

процесів; зберігання та обробка даних на віддалених серверах, що забезпечує доступ до 

інформації з будь-якого пристрою; передача даних без необхідності прокладання 

додаткових комунікацій; використання роботів для виконання небезпечних операцій, що 

знижує ризик для працівників. 

Етапи впровадження систем автоматизованого регулювання безпеки праці 

включають аналіз виробничих процесів для визначення потенційних ризиків та 

небезпечних зон, після чого здійснюється розробка технічного завдання з вибором 

необхідного обладнання, програмного забезпечення та інтеграційних рішень. Далі 

проводиться встановлення обладнання, яке передбачає монтаж датчиків, камер 

спостереження та інших елементів системи, а також налаштування програмного 

забезпечення, що включає конфігурацію алгоритмів аналізу даних та інтеграцію з 

існуючими системами. Наступним етапом є тестування та навчання персоналу, під час 

якого перевіряється працездатність системи та проводиться інструктаж працівників 

щодо її використання. Завершальним етапом є експлуатація та підтримка, що передбачає 

постійний моніторинг роботи системи та своєчасне оновлення програмного 

забезпечення. 

Застосування систем автоматизованого регулювання безпеки праці на виробництві 

є необхідним кроком для забезпечення безпечних умов праці в умовах сучасного 

промислового середовища. Ці системи дозволяють інтегрувати технологічні, 

організаційні та інформаційні рішення, що забезпечує оперативний контроль, аналіз та 

реагування на потенційні загрози. Впровадження систем автоматизованого регулювання 

безпеки праці сприяє не лише зниженню ризиків для здоров’я працівників, але й 

підвищенню ефективності виробничих процесів, що робить їх важливим інструментом 

для досягнення конкурентних переваг на сучасних підприємствах. Таким чином, 

автоматизовані системи регулювання безпеки праці стають невід’ємною частиною 

стратегії розвитку будь-якого сучасного виробництва, що прагне забезпечити високі 

стандарти безпеки та ефективності. 
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АНАЛІЗ РІВНЯ СТІЙКОСТІ ДО СТРЕСУ ОФІСНИХ ПРАЦІВНИКІВ 

УКРАЇНСЬКИХ ПІДПРИЄМСТВ 

Безпека праці є одним з пріоритетних завдань будь-якого підприємства. Однак, 

незважаючи на впровадження сучасних технологій та засобів захисту, травматизм на 

виробництві залишається актуальною проблемою. Одна з причин цього є недостатня 

увага до психологічного стану працівників, зокрема до їхньої стресостійкості. 

Війна в Україні суттєво вплинула на всі аспекти життя, включаючи умови праці та 

ментальне здоров’я працівників. Українські підприємства опинилися в умовах 

постійного стресу, невизначеності та небезпеки, що призвело до зниження 

стресостійкості та погіршення загального психологічного стану працівників.  

Стресостійкість – це здатність людини протистояти стресовим факторам без 

негативних наслідків для здоров'я та працездатності. Це комплекс особистісних 

характеристик, що дозволяють працівнику ефективно справлятися з високими 

інтелектуальними, вольовими та емоційними вимогами, які виникають у процесі 

професійної діяльності, особливо в умовах постійних змін. 

Стійкість до стресу є важливою якістю для працівників, особливо в сучасних 

умовах, які характерні для українського суспільства. Повномасштабна війна, яку 

розв'язала російська федерація, є потужним стресовим фактором для всього українського 

суспільства, включаючи працівників підприємств. Крім того, треба враховувати, що 

війна може по-різному впливати на чоловіків і жінок, з огляду на їхні соціальні ролі та 

психологічні особливості.  

Низький рівень стресостійкості у працівників може призвести до зниження 

концентрації уваги, погіршення реакції, зниження продуктивності праці та розвитку 

професійного вигорання. В умовах стресу такі працівники можуть панікувати, що 

призводить до збільшення кількості помилок, неадекватних дій та прийняття 

необдуманих рішень. Вони також більш схильні до конфліктів з колегами, що може 

створювати небезпечну атмосферу на робочому місці. Усі ці фактори підвищують ризик 

травматизму на виробництві. 

У зв'язку з цим, проведення досліджень рівня стресостійкості працівників є 

важливим аспектом для розробки та впровадження програм психосоціальної підтримки 

на робочому місці. Ці програми критично важливі як для забезпечення стабільного і 

ефективного функціонування українських підприємств в умовах воєнного стану в 

цілому, так і для забезпечення безпеки праці працівників зокрема. 

Для оцінки рівня стійкості до стресу проводилися дослідження серед офісних 

працівників підприємств нафтогазової промисловості Дніпровського регіону в січні 2025 

року. Для цього використовувався тест для самооцінки «Стійкість до стресу» [1], який 

дозволяє визначити рівень стресостійкості працівників та розподілити їх на групи з 

низьким, середнім та високим рівнем стійкості. Загалом у дослідженні взяли участь 142 

працівника (62 чоловіка і 80 жінок) віком від 21 до 59 років. Серед учасників були 

керівники структурних підрозділів (11,8%); менеджери середньої ланки (33,2%), 

працівники (55,0%).  

Дослідження рівня стійкості до стресу серед працівників виявило значні гендерні 

відмінності. (рис. 1). Діаграма чітко показує, що більшість як жінок, так і чоловіків мають 

середній рівень стійкості до стресу. Це свідчить про те, що більшість працівників можуть 

відчувати деякий дискомфорт та тривогу, проте справлятися з рутинними стресовими 
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ситуаціями. Але в умовах непередбачуваних подій або сильного стресу їхня реакція 

може бути неадекватною та привести до помилкових рішень.  

 

 
Рисунок 1 - Рівень стійкості до стресу у жінок та чоловіків  

 

До того ж, вищий відсоток (75%) середнього рівня стійкості до стресу у жінок 

порівняно з чоловіками (66%) свідчити про те, що жінки частіше, ніж чоловіки, 

відчувають помірний стрес, але при цьому здатні адаптуватися до нього.  

Ключовою відмінністю в результатах досліджень є те, що чоловіки значно частіше 

демонструють низький рівень стійкості до стресу. 12% чоловіків потрапляють у цю 

категорію, порівняно з лише 4% жінок. Це свідчить про те, що чоловіки більш вразливі 

до стресових факторів і мають менше ресурсів для їх подолання. 

Позитивним аспектом є те, що як серед жінок, так і серед чоловіків однакова частка 

(22%) демонструє високий рівень стійкості до стресу. Це вказує на те, що, незалежно від 

статі, є працівники, які швидко адаптуються до нових ситуацій, приймають ефективні 

рішення та володіють високою здатністю ефективно справлятися зі стресом. 

Наведені вище дослідження підкреслюють, що, хоча більшість працівників мають 

середній рівень стійкості до стресу, існують суттєві гендерні відмінності. Чоловіки, в 

цілому, виявляються більш вразливими до стресу, ніж жінки, що може бути пов'язано з 

різними соціальними, психологічними та фізіологічними факторами  

До того ж, рівень стресостійкості всіх працівників є важливим фактором безпеки 

праці та їхньої реакції на нові події. Тому роботодавцям слід впроваджувати програми 

психосоціальної підтримки на робочому місці, приділяючи увагу заходам що 

підвищують стресостійкість працівників, створюють сприятливі умови праці, 

розвивають навички управління стресом та сприяють розвитку стресостійкості. 

Врахування гендерних відмінностей допоможе створити більш ефективні програми 

підтримки працівників. Крім того, особливу увагу необхідно приділяти моніторингу, 

оцінці та аналізуванню всіх складників робочого середовища, отже, дослідження рівнів 

стресостійкості працівників в умовах війни є вкрай важливим для збереження людського 

капіталу, підтримки економіки та забезпечення ментального здоров'я нації. 

 

Список використаних джерел: 

1. Максименко, С. Д., Карамушка, Л. М., Зайчикова, Т. В. (Ред.). (2006). Синдром 

«професійного вигорання» та професійна кар’єра працівників освітніх організацій: 
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ОЦІНКА ПРОФЕСІЙНИХ РИЗИКІВ З БЕЗПЕКИ ПРАЦІ У АГРАРНІЙ СФЕРІ: 

СУЧАСНІ ПІДХОДИ, ІННОВАЦІЇ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

 

Проблематика професійних ризиків у аграрному секторі України є надзвичайно 

актуальною через високі показники виробничого травматизму та професійної 

захворюваності. Сучасне сільськогосподарське виробництво характеризується 

постійним ускладненням технологічних процесів, широким впровадженням 

високотехнологічного обладнання, інтенсивним використанням хімічних препаратів і 

мінеральних добрив, що створює додаткові передумови для виникнення аварійних та 

небезпечних ситуацій. Значний вплив на рівень ризиків мають також сезонний характер 

робіт та високі фізичні навантаження на працівників. Відтак, сучасні підходи до 

управління професійними ризиками повинні передбачати як традиційні методи 

контролю, так і новітні інноваційні рішення, спрямовані на профілактику ризиків, їх 

своєчасне виявлення і оперативне усунення. 

Критичний аналіз чинної нормативно-правової бази України у сфері охорони 

праці засвідчив необхідність її гармонізації з міжнародними стандартами, насамперед з 

ISO 45001. Цей стандарт передбачає застосування системного підходу до управління 

ризиками через безперервний цикл удосконалення PDCA (планування – виконання – 

перевірка – коригування). Такий підхід дозволяє ефективно прогнозувати, оперативно 

виявляти потенційні небезпеки та вживати превентивні заходи для запобігання їх 

виникненню. Важливим є також впровадження системи управління ризиками на всіх 

рівнях підприємств – від керівництва до виконавців робіт, що забезпечує цілісність і 

комплексність у вирішенні питань безпеки. 

Сучасне науково-методичне забезпечення системи управління професійними 

ризиками в аграрній галузі включає: 

1. Конвенцію МОП №184 (2001 р.), що визначає міжнародні стандарти безпеки 

праці в агросфері та окреслює зобов'язання держав щодо ефективного контролю і 

нагляду за умовами праці[1]. 

2. Закон України «Про охорону праці», який формує правову основу для створення 

та впровадження ефективної системи управління професійними ризиками, регулюючи 

права та обов’язки як роботодавців, так і працівників[2]. 

3. ДСТУ ISO 45001:2019, який описує сучасні стандарти та підходи до організації 

управління безпекою та здоров’ям працівників, включаючи конкретні механізми 

профілактики і мінімізації ризиків[2]. 

4. Правила охорони праці у сільськогосподарському виробництві, які встановлюють 

детальні нормативні вимоги щодо безпечного виконання технологічних операцій та 

експлуатації виробничого обладнання[4]. 

Важливим аспектом підвищення ефективності управління професійними 

ризиками є впровадження сучасних технологічних інновацій. Зокрема, до таких 

інновацій належать безпілотні літальні апарати (дрони) для дистанційного моніторингу 

стану сільськогосподарських земель та техніки, автоматизовані системи контролю 

технічного стану обладнання, GPS-технології для оптимізації маршрутів та запобігання 

аварійним ситуаціям, а також інтеграція програмних засобів зі штучним інтелектом для 

здійснення глибокого аналізу ризиків, їх прогнозування та розробки оперативних 

рекомендацій щодо їх мінімізації. Окремо варто зазначити перспективність 



СЕКЦІЯ - БЕЗПЕКА ПРАЦІ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

147 

використання інтернету речей (IoT) для створення мережі сенсорів, які забезпечують 

безперервний моніторинг умов праці. 

Ключовою передумовою ефективного управління ризиками є формування та 

підтримка культури безпеки на підприємствах аграрного сектору. Це включає регулярне 

навчання та тренінги для працівників, інформаційні кампанії щодо правил безпеки праці, 

впровадження програм психологічної підтримки, активне залучення працівників до 

процесів ідентифікації потенційних небезпек та розробки заходів щодо їх запобігання. 

Особливу увагу слід приділяти мотивації працівників до дотримання стандартів безпеки, 

розвитку свідомого ставлення до власної безпеки та безпеки колег, а також забезпеченню 

відповідальності керівників за підтримку належних умов праці. 

Перспективні напрями розвитку системи управління професійними ризиками 

передбачають подальшу цифровізацію та автоматизацію управлінських процесів, 

впровадження міжнародного досвіду та стандартів, посилення державного контролю і 

регулювання, а також активізацію ролі бізнесу та громадських організацій у сфері 

безпеки праці. Реалізація цих напрямів забезпечить не тільки зниження витрат 

підприємств, пов'язаних з gjljkf наслідків травматизму, але й значне підвищення 

ефективності аграрного виробництва і посилення конкурентоспроможності галузі на 

міжнародному рівні. 

Особливої уваги потребує питання вдосконалення процесу підбору, організації та 

проведення навчання працівників щодо правильного використання засобів 

індивідуального захисту (ЗІЗ). В аграрній сфері застосування ЗІЗ має критичне значення 

через постійний контакт працівників з небезпечними агрохімікатами, біологічними 

речовинами, пилом, шумом та вібрацією. Відповідно до «Мінімальних вимог щодо 

безпеки і здоров’я працівників під час використання засобів індивідуального захисту на 

робочому місці» (затверджених наказом Мінсоцполітики України №1804 від 29.11.2018 

р.) [5], роботодавці зобов’язані не лише забезпечити працівників необхідними ЗІЗ, але й 

регулярно проводити відповідні інструктажі та навчання з правильного застосування, 

догляду та зберігання таких засобів. Необхідність регулярної актуалізації навчальних 

програм, застосування інтерактивних форм проведення занять, тренінгів і практичних 

вправ є обов’язковою умовою підвищення загального рівня культури безпеки на 

підприємствах аграрного сектору, що дозволить суттєво знизити показники травматизму 

та професійних захворювань у галузі. 
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АНАЛІЗ НЕДОЛІКІВ ПРОЦЕСУ ВИБОРУ ФІЛЬТРУВАЛЬНИХ РЕСПІРАТОРІВ 

 

Сучасні виробничі умови характеризуються високим ступенем індустріалізації і 

урбанізації, внаслідок чого відбувається постійний контакт з різноманітними 

техногенними чинниками (пил, дим, туман або газ та пара), вміст яких у повітрі робочої 

зони перевищує гранично допустимі концентрації. Захворювання органів дихання 

асоційовані з інгаляційним мінеральним пилом, в першу чергу пневмоконіози, які є 

невиліковними, незворотними та становлять суттєву частку серед професійних 

захворювань. Відповідно до статті 13 Закону України «Про охорону праці» [1] 

роботодавець зобов’язаний створити на робочому місці в кожному структурному 

підрозділі умови праці відповідно до нормативно-правових актів, а також забезпечити 

додержання вимог законодавства щодо прав працівників у галузі охорони праці. Якщо ж 

сучасний рівень розвитку науки і техніки не дозволяє це зробити, то для захисту повинні 

використовуватися засоби індивідуального захисту органів дихання (ЗІЗОД). Їх вибір 

регламентовано ДСТУ EN 529:2006 та складається з декількох етапів: ідентифікації 

шкідливих речовин у повітрі робочої, оцінки ризиків, обґрунтування вибору ЗІЗОД 

відповідно до його захисних характеристик, навчання працівників та забезпечення 

відповідного обслуговування [2]. 

Наведена процедура має декілька недоліків, які потребують відповідного 

роз’яснення. 

Перше, документ не регулює вибір і організацію експлуатації ЗІЗОД відповідно до 

їх класифікації, як вимагає НПАОП 0.00-7.17-18 [3]. Не ясно, у яких випадках краще 

використовувати одноразові чи багаторазові ЗІЗОД, клапанні чи безклапанні, з 

фільтруючою лицевою частиною чи ізолюючою. Це пов’язано з відсутністю якісної 

класифікації ЗІЗОД, яка б у повній мірі висвітлила все їх різноманіття за 

конструктивними особливостями та функціональним призначенням. Особливо вона 

потрібна для встановлення меж використання ЗІЗОД різних конструкцій з урахуванням 

ергономічної складової: величини опору диханню фільтрів відповідно до важкості 

виконуваних робіт або маси респіратора, розташування фільтрів, конструкції наголів’я. 

До речі, номінальний коефіцієнт захисту респіраторів, визначений у лабораторних 

умовах і наведений у додатку С вище згаданого документу, не можна використовувати 

для встановлення ступеню захисту працівників на робочому місці. Існують багато 

різноманітних чинників, що можуть погіршити ефективність ЗІЗОД, які не враховуються 

при лабораторній перевірці. Зокрема та ж щільність прилягання півмаски до обличчя. 

При визначенні коефіцієнта підсмоктування у лабораторних умовах не допускаються 

особи, яким не вдалось підібрати зручну півмаску [4]. 

Друге, у ДСТУ EN 529:2006 не зрозумілим є встановлення терміну захисної дії 

ЗІЗОД. Виняток складають тільки фільтри з індикатором закінчення терміну захисної дії. 

Якщо для протиаерозольних фільтрів його можна визначити за утрудненням дихання, то 

для протигазових – за суб’єктивним відчуттям запаху є некоректним, адже у працівників 

різний органолептичний поріг. Також в стандарті не вказано, які шкідливі гази можна 

виявляти за запахом, а які – категорично «не можна». 

Третє, алгоритм вибору передбачає можливість використання протигазових 

респіраторів (без примусової подачі повітря) при перевищенні ГДК у 1000 разів. Однак 

відомо, що при експлуатації таких ЗІЗОД півмаска (маска) може сповзти під час роботи, 
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наприклад, через ослаблення стрічок кріплення півмаски і збільшити підсмоктування до 

9 %. Утворена в такому випадку підмаскова концентрація шкідливої речовини може бути 

небезпечна для здоров’я людини. 
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АНАЛІЗ НЕБЕЗПЕК ДЛЯ РЯТУВАЛЬНИКІВ ДСНС УКРАЇНИ ПІД ЧАС 

ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ ПОЖЕЖ ПІСЛЯ РАКЕТНИХ ТА АРТИЛЕРІЙСЬКИХ 

ОБСТРІЛІВ 

 

Робота рятувальних підрозділів ДСНС України пов’язана з регулярними ризиками 

та небезпеками. Активні військові дії на території України значно ускладнюють ведення 

аварійно-рятувальних робіт та збільшують кількість небезпек для особового складу.  

Під час гасіння пожеж, спричинених обстрілами з боку рф, особовий склад 

неодноразово зазнавав травмувань, в тому числі смертельних. Особливо цинічними та 

небезпечними є повторні обстріли, коли рятувальники вже працюють на місці події. Це 

підтверджують нещасні випадки, наведені нижче. 

15 березня 2023 року внаслідок повторного ракетного обстрілу на Одещині загинув 

співробітник ДСНС, який після першого вибуху прибув на місце для надання допомоги. 

Разом із ним загинув фельдшер, а також були тяжко поранені інші медики та 

рятувальники [1].  

4 березня 2024 року під час гасіння пожежі за межами села Маяки Краматорського 

району Донецької області внаслідок повторного обстрілу загинув рятувальник ДСНС [2]. 

Унаслідок повторного обстрілу під час ліквідації наслідків російського обстрілу 

Добропілля, Донецька область, 7 березня 2025 року загинув рятувальник ДСНС та 

рятувальник воєнізовано-гірничого загону [3].  

8 червня 2024 року у Нікопольському районі під час ліквідації надзвичайної 

ситуації, спричиненої ворожими обстрілами, рятувальник потрапив під підступний 

повторний удар. В результаті отримання важких травм загинув [4].  

Основними небезпеками під час гасіння пожеж після ракетних та артилерійських 

обстрілів є повторні удари на місце пожежі, наявність нерозірваних боєприпасів, 

снарядів, касетних елементів, велика площа загоряння, складність евакуації потерпілих, 

руйнування будівель під час гасіння, вплив високих температур та токсичних продуктів 

горіння від вибухонебезпечних речовин, металів, пластику тощо. 

Для умов гасіння пожеж на об’єктах критичної інфраструктури, таких як ТЕЦ, 

нафтобази, газопроводи притаманні наступні види небезпек: можливість вибухів газу, 

пального, електрообладнання, викиди токсичних речовин (чадний газ, бензол, 

сірководень тощо), руйнування технологічного обладнання та інженерних конструкцій, 

обмежений доступ до осередків займання через завали. 

У 2024 році внаслідок військової агресії рф на території України відбулися 

масштабні лісові пожежі в Черкаській, Полтавській, Київський та Донецькій областях. 

Під час гасіння лісових пожеж внаслідок бойових дій та в регіонах ведення активних 

бойових дій присутні наступні небезпеки для особового складу ДСНС: можливе 

мінування території (міни, розтяжки, снаряди, що не вибухнули), відсутність доріг для 

підходу оперативної спеціальної техніки, велика швидкість поширення вогню через суху 

рослинність, обмежений зв’язок та координація дій. 

Для зменшення ймовірності виникнення небезпек необхідно вживати заходів 

починаючи з етапу розвідки пожежі. Після прибуття на місце ліквідації пожежі 

здійснюється попередня розвідка з урахуванням основних загроз: повторні удари (аналіз 

ймовірності повторного обстрілу.), нерозірвані боєприпаси (залучення, за можливості, 

саперів для перевірки території), можливість руйнування будівельних конструкцій 
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(визначення стійкості конструкцій, за можливості, оцінка ризику обвалів), ураження 

вибухонебезпечними речовинами (аналіз, чи є поруч склади пального, газові резервуари, 

хімічні підприємства тощо), небезпека ураження електричним струмом (оцінка стану 

ліній електропередач, електричних мереж, розподільчих пунктів тощо). 

Для організації безпеки особового складу ДСНС України необхідно вживати 

наступних заходів [5]: 

- встановлювати зони безпеки (виділити небезпечну, потенційно небезпечну та 

безпечну зони); 

- використовувати захисне спорядження (відповідний захисний одяг, респіратори, 

бронезахисний одяг, шоломи (при загрозі повторних ударів)); 

- враховувати метеорологічні умови (напрямок вітру, що впливає на поширення 

диму та отруйних речовин); 

- координувати дії з військовими. 

Виконуючи роботи з гасіння пожежі, слід дотримуватись наступних заходів: 

- використовувати максимальну відстань при подачі води та піни з метою 

мінімізації впливу вибухів; 

- працювати малими групами для швидкого відходу при загрозі обвалу або вибуху; 

- в першу чергу ліквідовувати джерела горіння, які можуть спричинити детонацію 

чи обвал; 

- контролювати газові комунікації, перекрити подачу газу та інших горючих 

речовин; 

- використовувати БПЛА та камери тепловізійного контролю для оцінки осередків 

займання. 

В умовах евакуації постраждалих та особового складу, в тому числі за наявності 

заблокованих постраждалих необхідно застосовувати спеціальні інструменти для 

розбору завалів, оцінювати ймовірність обвалу під час рятувальних робіт, 

використовувати маски та засоби захисту органів дихання у зоні значної задимленості, 

постійно контролювати стан будівельних конструкцій. 

Крім безпосередньо аналізу небезпек під час ліквідації наслідків пожеж в результаті 

обстрілів, детальний їх аналіз дозволяє визначати оптимальні шляхи евакуації та 

безпечні зони ведення робіт; планувати раціональне розташування рятувальної техніки 

таким чином, щоб мінімізувати ризики ураження внаслідок обстрілів; використання 

спеціальних тактичних прийомів рятувальних операцій, наприклад, дистанційне гасіння 

або застосування БПЛА для розвідки тощо. Всі розглянуті заходи дозволяють, в першу 

чергу, мінімізувати ймовірність травматизму та втрат серед особового складу ДСНС 

України під час виконання завдань за призначенням в умовах військової агресії. 
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Науковий керівник: Ципленков Д. В., к.т.н., доцент, 1завідувач кафедри 
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ПРОГНОЗУВАННЯ ГЕНЕРАЦІЇ ФОТОЕЛЕКТРИЧНИХ СТАНЦІЙ ЗА 

ДОПОМОГОЮ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

 

Швидкі темпи впровадження відновлювальних джерел енергії призвели до того, що 

виробники електроенергії та мережеві оператори із серйозними проблемами під час 

інтеграції фотоелектричних систем у електричні мережі. Проблеми пов'язані насамперед 

із мінливістю та невизначеністю генерації енергії фотоелектричними станціями. 

Правильне та максимально точне передбачення обсягів виробництва електроенергії є 

критично важливим для забезпечення надійності енергопостачання, оптимізації роботи 

електромереж і зниження витрат. [1] 

Штучний інтелект (ШІ) та машинне навчання активно використовуються для 

оптимізації процесів виробництва енергії та управління енергетичними ресурсами. 

Окрім цього, ШІ також допомагає при виборі оптимальних місць для будівництва об'єктів 

відновлюваної енергетики, таких як вітрові, сонячні чи геотермальні електростанції. Це 

здійснюється за рахунок аналізу кліматичних і географічних умов, а також тенденцій змін 

клімату. Використовуючи прогнози погоди, оцінку технічного стану обладнання та 

визначення найефективніших режимів роботи, можна суттєво підвищити продуктивність 

обладнання та енергомереж. ШІ, аналізуючи історичні погодні дані, реальні вимірювання 

швидкості вітру та інтенсивності сонячного випромінювання за допомогою датчиків, а 

також опрацьовуючи супутникові зображення (наприклад, для визначення хмарності), 

здатен формувати точні короткострокові прогнози генерації електроенергії. [2] 

Значна кількість досліджень вже зосереджена на використанні штучного інтелекту 

для прогнозування роботи сонячних електростанцій, а також для розробки систем 

підтримки прийняття рішень у різних сферах електроенергетичних мереж. Широкий 

спектр успішно реалізованих дослідниками застосувань підкреслює універсальність 

технологій штучного інтелекту. Наприклад, ШІ використовувався для розробки 

інструментів торгівлі енергією, прогнозування генерації сонячної енергії на день вперед, 

прогнозування швидкості вітру, оцінювання сонячної радіації, моніторингу 

фотоелектричних систем, виявлення та діагностики несправностей у вітроенергетичних 

системах, а також для прогнозування навантаження. 

Методи ШІ активно впроваджуються у сферу прогнозування сонячної енергетики 

завдяки їх здатності виявляти складні нелінійні залежності між численними вхідними 

параметрами. Використання алгоритмів машинного навчання та глибоких нейронних 

мереж дозволяє ефективно аналізувати великі обсяги історичних даних, враховувати 

метеорологічні умови та інші фактори, що впливають на виробництво електроенергії. 

Термін «штучний інтелект» часто використовується як загальний, який охоплює 

багато різноманітних методів, серед яких машинне навчання, навчання з учителем, 

оптимізаційні алгоритми, методи розпізнавання образів і регресійні моделі. Однією з 

основних переваг, що притаманні методам штучного інтелекту, є їхня здатність 

розв'язувати складні задачі, для яких неможливо знайти явні алгоритми або математичні 

рішення. Часто до таких задач належить розпізнавання закономірностей у великих 
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наборах даних, коли основні принципи чи залежності є надзвичайно складними або 

невідомими. Зростання застосування методів штучного інтелекту останнім часом було 

підтримано суттєвим збільшенням обчислювальних потужностей протягом останніх 

десятиліть [3]. Одним із найчастіше використовуваних методів ШІ для прогнозування 

роботи сонячних електростанцій, є штучні нейронні мережі (ANN). Перевага ANN 

полягає в тому, що вони не потребують глибоких знань програмування для вирішення 

широкого кола складних задач. Зокрема, нелінійні, стохастичні або математично погано 

визначені задачі (наприклад, розпізнавання образів або класифікація) особливо добре 

підходять для ANN. 

Інші популярні методи включають сезонну авторегресійна інтегрована модель 

ковзного середнього (SARIMA - Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average), метод 

опорних векторів (SVM), метод k-найближчих сусідів (kNN), метод випадковий ліс 

(Random Forest), інтелектуальні алгоритми оптимізації та ланцюги Маркова. Широкого 

застосування також набуло керування на основі нечіткої логіки (Fuzzy Logic Control, FLC) 

для контролю фотоелектричних систем та розумних мереж. Цей підхід дозволяє 

використовувати велику кількість вхідних параметрів і враховувати експертні знання 

людини без застосування складних математичних виразів [4]. 

Методи прогнозування генерації електроенергії мають різні характеристики щодо 

ефективності, стійкості до шуму, врахування сезонності й трендів, а також складності 

налаштувань гіперпараметрів. Наприклад, штучні нейронні мережі (ANN) мають низьку 

ефективність для великих мереж через високу обчислювальну складність, середню 

стійкість до шуму та здатні враховувати тренди, однак сезонність необхідно задавати 

вручну. Налаштування ANN складне і включає визначення кількості шарів, нейронів і 

швидкості навчання. Метод SARIMA має високу обчислювальну ефективність для 

одномірних даних, проте низьку для багатовимірних, характеризується середньою 

стійкістю до шуму і враховує сезонність і тренди з простими налаштуваннями параметрів 

(p, d, q, P, D, Q). Метод опорних векторів (SVM) демонструють середню ефективність, 

яка залежить від обсягу даних та обраного ядра, мають високу стійкість до шуму за умови 

правильного вибору ядра, але не враховують сезонність без попередньої обробки даних. 

Метод kNN є малоефективним для великих наборів даних через значні вимоги до пам'яті, 

але має високу стійкість до шуму, хоча й не враховує сезонність без введення додаткових 

ознак та має мінімальні вимоги до налаштувань (кількість сусідів, метрика відстані). 

Нарешті, метод випадкового лісу (Random Forest) має високу ефективність завдяки 

можливості паралельних обчислень, дуже високу стійкість до шуму через усереднення 

результатів, але не враховує сезонність без додаткової обробки та потребує налаштування 

кількості дерев, глибини дерев і ознак. [5] 

Впровадження ШІ в може охоплювати декілька напрямів в енергетиці і підкреслює 

універсальність та потенціал технологій штучного інтелекту в сучасній енергетичній 

галузі. Таким чином, впровадження ШІ та машинного навчання є перспективним 

напрямком для підвищення ефективності та надійності енергетичних систем, особливо в 

контексті інтеграції відновлюваних джерел енергії. 
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ОСНОВНІ ЗАСАДИ КЛІМАТИЧНОЇ НЕЙТРАЛЬНОСТІ ТА ЗЕЛЕНОГО 

ПЕРЕХОДУ УКРАЇНИ 

 

Згідно з Паризькою кліматичною угодою, що була підписана у м. Парижі 12 грудня 

2015 року на Двадцять першій Конференції Сторін Рамкової конвенції Організації 

Об’єднаних Націй про зміну клімату та підписану від імені України 22 квітня 2016 року 

у м. Нью-Йорку, з метою запобігання зміни клімату Україна зобов’язалась стримувати 

зростання глобальної середньої температури значно нижче 2° С понад доіндустріальні 

рівні і докладати зусилля з метою обмеження зростання температури до 1,5° С понад 

доіндустріальні рівні, визнаючи, що це суттєво знизить ризики та наслідки зміни клімату. 

В рамках підписаної угоди, кожна країна-учасниця представила Національно 

визначений внесок (НВВ) щодо глобального реагування на зміну клімату. За 

результатами Першого НВВ Україна скоротила викиди CO2 до 40% від рівня 1990 року. 

Проєкт Другого НВВ передбачає скорочення викидів до рівня 65%. 

Станом на 2019 рік Україна скоротила викиди на 63%. Забруднення повітря до 2030 

року повинно бути на рівні 1990 року, тобто скоротитись на 65%. 

8 жовтня 2024 року Верховна рада ухвалила в другому читанні рамковий 

кліматичний закон № 11310. Він передбачає, що Україна має досягти кліматичної 

нейтральності до 2050 року шляхом поступового переходу на відновлювані джерела 

енергії, розвиток енергоефективних технологій та зменшення залежності від викопних 

видів палива, таких як вугілля та газ.  

Кліматична або вуглецева нейтральність визначається обсягом небезпечних викидів 

в атмосферу, що не має перевищувати можливостей природи поглинути їх. Це концепція, 

яка передбачає досягнення нульових чистих викидів парникових газів, що сприяють 

глобальному потеплінню. Це означає, що кількість викидів вуглекислого газу (CO₂) та 

інших шкідливих газів повинна бути компенсована або зменшена до рівня, який не 

впливає на клімат. 

Основними засадами для досягнення кліматичної нейтральності є: 

− зменшення викидів шляхом впровадження чистих технологій та відновлюваних 

джерел енергії; 

− підвищення енергоефективності. Використання енергії більш раціонально в 

різних секторах, таких як промисловість, транспорт і будівництво; 

− збереження лісів та природних екосистем; 

− компенсація викидів. 

Щоб досягти поставлених цілей, 11 грудня 2019 року Європарламенті був 

представлений Європейський Зелений Курс (ЄЗК). Він затверджує рух до кліматично 

нейтрального європейського континенту у 2050 році. Основною метою Зеленого Курсу є 

перетворення Європи до 2050 року на перший кліматично-нейтральний континент. 

Для долучення України до Європейського Зеленого Курсу, виконуються наступні 

кроки: 

− було представлено проєкт Концепції “зеленого” енергетичного переходу України 

до 2050 року. Основною метою Концепції є досягнення частки електроенергії, 

виробленої з ВДЕ, до 70% через 30 років. Однак Україна проголосила про намір 

досягти кліматичної нейтральності у 2060 році, що на 10 років пізніше європейської цілі. 
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У липні 2021 року Уряд затвердив нову ціль України — до 2030 року зменшити викиди 

парникових газів до 35% від рівня 1990 року.  

− 13 серпня 2020 року Україна передала Єврокомісії позиційний документ щодо 

участі України у Зеленому Курсі. В ньому пропонується встановити регулярний діалог з 

ЄС щодо залучення України до розробки та реалізації політик у рамках ЄЗК і розробити 

спільну Дорожню карту участі України у Європейському Зеленому Курсі. 

− 6 жовтня 2020 року на саміті Україна-ЄС було підписано угоду “Кліматичний 

пакет для стабільної економіки в Україні” (CASE) на суму 10 млн євро, що мала сприяти 

фінансуванню проектів з переходу до чистої і кліматично нейтральної економіки. 

− У 2021 році РНБО України для протидії зміні клімату та адаптації до неї 

передбачила розробку та затвердження «Національного плану з енергетики та зміни 

клімату на період до 2030 року». План так і не прийнято. 

Найбільшими споживачами енергії в Україні є промисловість та побутовий сектор. 

Зазвичай, надмірне споживання енергії припадає на кліматизацію будівель житлового та 

громадського секторів. 

Для досягнення зеленого виробництва та кліматичної нейтральності у будівництві 

та промисловості, необхідно виконати низку умов, які спрямовані на зменшення викидів 

парникових газів, енергоефективність та збереження природних ресурсів. 

Енергоефективність є головним аспектом для досягнення кліматичної 

нейтральності. Щодо житлового сектора, то для нього, в першу чергу, необхідно повести 

комплексну реновацію будівель задля досягнення мінімальних вимог рівня енергетичної 

ефективності.  

Після проведення термомодернізації будівлі, клас енергетичної ефективності 

повинен досягати мінімум рівня «С».  

У промислових секторах для переходу до кліматичної нейтральності важливо: 

− енергоефективність виробничих процесів: впровадження сучасних технологій, 

які зменшують енергоспоживання; 

− перехід з викопного палива на відновлювану енергію, зокрема, електричну 

енергію, вироблену фотоелектричними, вітровими станціями тощо; 

− декарбонізація: впровадження низьковуглецевих технологій у виробництві, 

наприклад, використання водню або біопалива замість вугілля чи газу; 

− захоплення та зберігання вуглецю (CCS): технології захоплення СО2 з 

промислових процесів і його зберігання в підземних резервуарах або повторного 

використання; 

− створення замкнутих циклів виробництва, коли відходи одного процесу стають 

ресурсом для іншого; 

− переробка та повторне використання. 

Окрім вище зазначених заходів, в будівництві та промисловості важливо проводити 

регулярні енергоаудити для виявлення можливостей покращення ефективності та 

використовувати сучасні системи моніторингу для контролю за викидами СО2 та інших 

парникових газів. 

Для досягнення кліматичної нейтральності необхідно виконувати вимоги 

національних і міжнародних стандартів енергоефективності, сертифікаційних систем, 

таких як LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) та BREEAM (Building 

Research Establishment Environmental Assessment Method), що підтверджують 

екологічність будівель. 

Також, одним із найважливіших аспектів є інтеграція відновлюваних джерел енергії 

у виробничі процеси та підключення до "зелених" енергомереж. 
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МЕТОДИ І ЗАСОБИ ПІДВИЩЕННЯ НАДІЙНОСТІ СИСТЕМ 

ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ НА ОСНОВІ ОПТИМІЗАЦІЇ РЕЖИМІВ РОБОТИ 

НЕЙТРАЛІ 

 

Інтенсифікація електроенергетики та збільшення кількісних показників 

розподільчих мереж і обладнання призводять до зростання інтенсивності та ймовірності 

пошкоджень, а також до погіршення умов електробезпеки. За даними енергослужб 

промислових підприємств, однофазні замикання на землю струмонесучих частин 

електроустановок є типовим видом пошкоджень у розподільчих мережах 6 і 10 кВ і 

становлять більше половини всіх пошкоджень електроустановок. Відповідно, вони 

значною мірою визначають рівень надійності та електробезпеки. 

Підвищення рівня надійності електропостачання і розподільчих мереж 

промислового електропостачання, а також покращення умов електробезпеки залежать 

від успішного вирішення комплексу питань. Серед них важливе місце займають питання 

оптимізації режимів роботи нейтралі електричних мереж напругою 6 і 10 кВ, створення 

методів і засобів для поліпшення функціональної надійності засобів релейного захисту 

для розподільчих мереж зазначених класів напруг. 

Вирішення важливого науково-практичного завдання, яке полягає у розробці 

принципів і технічних засобів підвищення рівня експлуатаційної надійності та 

електробезпеки розподільчих мереж напругою 6 і 10 кВ на основі обмеження та 

придушення перехідних процесів при несиметричних пошкодженнях, а також виявлення 

і локалізації місць пошкодження. 

Ідея полягає у використанні законів протікання перехідних і сталих процесів при 

замиканнях на землю в електричних мережах з різними режимами нейтралі для 

розробки рекомендацій щодо режимів роботи нейтралі та принципів виконання і 

реалізації засобів захисту мереж від замикань на землю. 

Ефективність компенсації ємнісних струмів замикання на землю та ефективність 

роботи електричних мереж з компенсованою нейтраллю значною мірою залежить від 

режиму налаштування компенсуючого пристрою (дугогасильного реактора). 

Враховуючи значення залишкових аварійних струмів та рівні внутрішніх перенапруг при 

дугових замиканнях на землю, більшість дослідників віддають перевагу резонансному 

налаштуванню індуктивності компенсуючого пристрою з ємністю мережі відносно 

землі, тобто 

𝑥𝐿 = 𝑥𝐶  чи 𝜔𝐿𝐾 =
1

(3𝜔𝐶)
     (1) 

де хL, xC-відповідно, індуктивний опір компенсуючого пристрою та ємнісний опір усієї 

електрично пов'язаної мережі відносно землі; LК – індуктивність компенсуючого 

пристрою; С – ємність однієї фази всієї електрично пов'язаної мережі відносно землі. 

Схемна надійність систем електропостачання заводу в загальному випадку визначається 

в першу чергу самою структурою схеми електропостачання, надійністю комутаційної 

апаратури, а також якістю та обсягом застосовуваних засобів захисту і системної 

автоматики. Структура схем електропостачання визначається схемами розміщення 

технологічного обладнання та з'єднання агрегатів у технологічному потоці, вимогами до 



СЕКЦІЯ - ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА, ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА ЕЛЕКТРОМЕХАНІКА 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

160 

безперебійності живлення, рівнями застосовуваних робочих напруг та іншими 

факторами.   

Досить жорсткі умови експлуатації систем електропостачання металургійних 

виробництв визначають пошкоджуваність розподільчих мереж і обладнання. Основна 

маса пошкоджень у розподільчих мережах пов'язана з порушенням ізоляції фаз мережі 

відносно землі, тобто появою несиметричних пошкоджень, які можна поділити на три 

основні види: 

• замикання однієї фази розподільчої мережі на землю; 

• подвійні замикання на землю (замикання на землю в різних точках розподільчої 

мережі); 

• замикання на землю з боку електроприймача. 

За характером пошкоджень слід розрізняти металеві (глухі) замикання на землю, 

дугові (через перемежовану дугу) і через перехідні опори у точках пошкодження. Усі 

несиметричні пошкодження характеризуються появою складових (струму і напруги) 

нульової послідовності. Характеристики параметрів нульової послідовності 

визначаються видом пошкодження, параметрами електричної мережі, місцями 

пошкоджень і, значною мірою, режимами нейтралі розподільчої мережі [28]. 

Аналіз характеру та місць пошкоджень показує, що більше 65% усіх пошкоджень 

припадає на замикання на землю, а менш надійними елементами кабельної лінії є кінцеві 

та з'єднувальні муфти. 

Частота появи подвійних замикань на землю становить за даними від 9 до 17 % від 

усіх пошкоджень фазної ізоляції. Основна причина виникнення подвійних замикань — 

вплив перенапруг, які супроводжують однофазні замикання на землю. 

Було проведено дослідження надійності розподільчих мереж напругою 6 і 10 кВ 

Нікопольського заводу феросплавів. При цьому припускалося, що потік відмов є 

простим, тобто: 

− відмова елемента досліджуваної системи є випадковою та незалежною подією; 

− всі відмови системи відбуваються раптово; 

− при відмові одного елемента системи відбувається відмова всієї системи; 

− елементи одного типу мають однакову надійність; 

− період приработки елементів закінчено. 

Дані для дослідження надійності були отримані з рапортів начальника зміни, 

тривалість розглянутого інтервалу часу становила 24 години. 

 

Таблиця1. Показники надійності розподільчої мережі заводу 

Показники надійності значення 

Ймовірність безвідмовної роботи P(t) 0,967 

Ймовірність відмови Q(t) 0,033 

Наработка на відмову Tt, години 10,68 

Параметр потоку відмов Z, доба 0,042 

Коефіцієнт готовності К 0,86 

Середній час відновлення Тв. год. 1,28 

 

Характерною особливістю металевого замикання фази на землю є наявність у 

струмі замикання та вищих гармонічних складових. Найбільш виражені треті та п’яті 

гармоніки. Сумарний рівень вищих гармонік може становити 12% від першої гармоніки 

[1]. 

Досвід експлуатації та спеціальні дослідження [2,3,4]вказують на існування 

замикань фази на землю через переміжну дугу в мережах з ізольованою та 

компенсованою нейтраллю, причому в останньому випадку незалежно від ступеня 

налаштування компенсуючого пристрою. Аналіз виконаних з цього питання досліджень 
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[4,5] показано, що на початковій стадії процесу замикання відбуваються пробої по 

одному або кількох в кожному напівперіоді напруги пошкодженої фази, причому 

кількість пробоїв зростає з збільшенням ємності мережі, тобто зі зростанням усталеного 

струму замикання. На цій стадії струм дуги переривається при першому переході через 

нуль, тому він представляє собою чередуючи імпульси різних полярностей тривалістю 

приблизно 0,05 мс. Інтервали між імпульсами та максимальні амплітуди суттєво 

відрізняються, тобто має місце порушення періодичності (пробій ізоляції не в кожному 

напівперіоді) та симетрії щодо осі часу. Беручи до уваги, що амплітуди імпульсів можуть 

досягати сотень ампер, відповідно можна очікувати високі рівні як парних, так і 

непарних вищих гармонічних складових. 

З наведених вище матеріалів щодо дослідження дугових замикань [3,4] виходить, 

що характерними, а отже, і відмінними особливостями цього виду замикання є: 

• струм пошкодженого та непошкодженого приєднання представляє собою 

високочастотні імпульси з амплітудою в десятки разів більшою за амплітуду 

усталеного струму замикання; 

• в струмі замикання на землю та в струмах пошкоджених і непошкоджених 

елементів містяться вищі гармоніки, рівень яких щонайменше на порядок 

перевищує рівень вищих гармонік усталеного металевого замикання фази на 

землю; 

• діюче значення струму замикання через великі вільні складові перехідного 

процесу в 3-5 разів перевищує усталений струм металевого замикання; 

Значення ємнісного струму однофазного замикання на землю для усталеного режиму 

замикання з урахуванням ємностей відносно землі всіх основних елементів розподільчої 

мережі та підключеного обладнання розраховують за формулою 

𝐼𝐶 = 3𝑈Ф𝜔10−3(∑ 𝐶𝐵𝑖𝑙𝐵𝑖
𝑛
1 + ∑ 𝐶К𝑖𝑙К𝑖

𝑛
1 + ∑ 𝐶𝐴𝑖𝑁𝐴𝑖

𝑛
1 + ∑ 𝐶𝑇𝑃𝑖𝑁𝑇𝑃𝑖

𝑛
1 )                     (2) 

де UФ – фазна напруга мережі, кВ, СBiCKi ємність на фазу по відношенню до землі 

струмоведучих жил (мкф/км) відповідно 1 км повітряної та кабельної лінії певного 

перерізу; 𝑙𝐵𝑖,𝑙К𝑖 -сумарні довжини повітряних і кабельних ліній заданого перерізу, км; 

𝐶𝐴𝑖,𝐶𝑇𝑃𝑖  -ємності на фазу відповідно електродвигунів та силових трансформаторів щодо 

корпусу обладнання, мкф; 𝑁𝐴𝑖, 𝑁𝑇𝑃𝑖 -відповідно число електродвигунів та 

трансформаторів заданої потужності, підключених до мережі. 
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АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СИСТЕМ 

ПОЗИЦІОНУВАННЯ ШВИДКОДІЮЧИХ ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНИХ 

КОМПЛЕКСІВ ЗІ СКЛАДНОЮ КІНЕМАТИКОЮ 

 

Актуальність. Системи позиціонування швидкодіючих електромеханічних 

комплексів є важливим елементом сучасних автоматизованих виробничих ліній, 

роботизованих систем та механізмів, що використовуються в різних галузях, таких як 

промисловість, аерокосмічна техніка, медицина тощо. Однією з основних проблем таких 

систем є точність і швидкість позиціонування при складній кінематиці, що вимагає 

комплексного підходу до розробки апаратного та програмного забезпечення. Збільшення 

складності та розширення функціональних можливостей електромеханічних систем, а 

також впровадження сучасних методів і технічних засобів управління вимагають 

підвищеної точності їх роботи [1]. Впровадження та розробка апаратного та програмного 

забезпечення є ключовою для розширення та ускладнення функцій, що виконуються 

електромеханічними системами, підвищення точності та швидкості позиціонування при 

складній кінематиці. 

Основною метою розробки апаратно-програмного забезпечення є коректне 

функціонування системи позиціонування у будь-яких умовах та мінімізація помилок у 

процесі отримання та обробки даних, розширення та ускладнення функцій що 

виконуються системами, підвищення точності та швидкості позиціонування систем. 

Результати досліджень. Аналіз світового досвіду [2] створення та модернізації 

діючих технологічних систем демонструє високу динаміку розвитку систем 

електромеханічного комплексу, засобів контролю і вимірювання засобів автоматизації. 

Швидкодіючі електромеханічні комплекси, як правило, мають складну кінематику, що 

включає багатозв’язкові механізми та складні траєкторії руху [3]. Це може спричиняти 

низку труднощів у точному прогнозуванні, швидкості позиціонування при складній 

кінематиці та отриманні кінцевих даних. 

Основним інструментом для підтримки ефективності та якості програмування є 

методи моделювання руху складних систем. Серед них: 

−  прямі та обернені кінематичні розрахунки; 

−  метод числових інтегралів для моделювання динаміки системи; 

−  використання симуляційних платформ для тестування алгоритмів 

позиціонування. 

Розглядаючи детальніше основні особливості швидкодіючих електромеханічних 

комплексів, слід акцентувати увагу на високій швидкості їх реакції, що забезпечують 

миттєве виконання команд чи дій, завдяки високопродуктивним електричним та 

механічним елементам. Ці комплекси можуть виконувати задачі з високою точністю, що 

необхідно в автоматизованих виробничих процесах чи робототехнічних системах. До 

того ж, вони інтегрують різні технології: сенсори, електронні компоненти, механізми 

руху та інші елементи для забезпечення узгодженої роботи [4]. Особливо важливо, що 

вони можуть бути запрограмовані, налаштовані та адаптовані до змінюваних умов або 

нових завдань. 

Програмне та апаратне забезпечення працюють взаємопов’язано і в безперервній 

взаємодії.  Основні компоненти апаратного та програмного забезпечення наведено у 

таблиці 1. Також узагальнена структурна схема системи позиціонування показана на 
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рисунку 1. 

                                                                                                                                  

Таблиця 1 – Компоненти апаратно-програмного забезпечення 

Компоненти Функціональне призначення 

Мікропроцесори Обробка даних з датчиків 

Мікроконтролери Обробка даних з датчиків 

Спеціалізовані 

процесори 

Розв’язання складних алгоритмів позиціонування; 

використання цифрових сигналів для керування привідними 

системами 

Алгоритми 

обчислення 

траєкторій 

Забезпечення точного руху в просторі 

Алгоритми корекції 

помилок 

Усунення впливу зовнішніх факторів на точність 

позиціонування 

Інтерфейс 

користувача 

Налаштування та моніторинг роботи системи 

 

 
Рисунок 1 – Узагальнена структурна схема системи позиціонування швидкодіючих 

електромеханічних комплексів зі складною кінематикою 

 

Враховуючи вимогу високої швидкості відгуку, програмне забезпечення має 

реалізувати паралельні обчислення для швидкої обробки даних та прийняття рішень. Це 

забезпечує мінімізацію часу на корекцію помилок або зміну траєкторії. 

Розробка апаратно-програмного забезпечення для систем позиціонування 

швидкодіючих електромеханічних комплексів із складною кінематикою є надзвичайно 

важливим завданням, яке потребує комплексного підходу та інтеграції передових 

технологій. У цій роботі було визначено основні компоненти апаратного та програмного 

забезпечення та їх функціональне призначення. Застосування високоточних датчиків, 

сучасних обчислювальних систем та оптимізованих алгоритмів дозволяє досягти високої 

точності та швидкості позиціонування в складних умовах. 
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КОМПОНЕНТИ СТЕНДУ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

ЕЛЕКТРИЧНОГО ТРИЦИКЛУ 

 

На сьогоднішній день актуальним є питання оцінки реального пробігу електричних 

транспортних засобів, оскільки заявлені виробниками характеристики часто не 

відповідають умовам реальної експлуатації [1] [2]. Це зумовлено різними факторами, 

такими як профіль маршруту, стан дорожнього покриття, динаміка руху, стан 

акумуляторної батареї (АКБ) та ефективність системи рекуперації енергії. Для 

отримання об'єктивних даних щодо енергоефективності електротранспорту необхідні 

комплексні лабораторні дослідження за контрольованих умов, що відрізняються від 

стандартизованих випробувань на кшталт Worldwide Harmonised Light vehicles Test 

Procedure (WLTP). 

Для оцінки енергоефективності електричного трициклу (рис.1), який побудовано 

на базі BLDC мотор-колеса потужністю 2 кВт, в лабораторних умовах на стенді, 

необхідно мати: 

1. Апаратно-програмний комплекс для реєстрації даних із функцією запису 

ключових параметрів, таких як струм АКБ, напруга АКБ та швидкість обертання 

мотор-колеса. 

2. Раму для надійного закріплення трициклу (рис.1), що дозволить проводити 

тривалі циклічні дослідження в умовах безперервної роботи відповідно до вимог 

безпеки. 

3. Навантажувальний механізм ведучого колеса з приводним двигуном, який 

дозволить імітувати додаткове навантаження, що виникає під час руху, зокрема 

вплив стану дорожнього покриття та топологію маршруту (підйоми та спуски). 

4. Систему дистанційного керування швидкістю трициклу, яка формує завдання на 

швидкість відповідно до стандартизованих протоколів випробувань, зокрема 

WLTP [3], [4] (рис. 2), імітуючи натискання педалі газу та гальм. 

5. Систему керування навантажувальним механізмом, що дозволить імітувати зміну 

топологічного профілю маршруту впродовж руху відповідно до поточного 

завдання на швидкість 

6. Систему накопичення та візуалізації даних. 

 
 

Рисунок 1 – Зовнішній вигляд трициклу та модель навантажувального механізму трициклу  
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Даний лабораторний стенд дозволить оцінювати витрати енергії трициклом при 

русі під різним кутом нахилу в гору та під гору, імітувати проходження заданого 

маршруту із відтворенням його топологічного профілю та завдання певної динаміки руху 

(манери керування водія), а також досліджувати ефективність системи рекуперації 

енергії та визначати пробіг на одному заряді АКБ. 

 

 
Рисунок 2 – Стандартизований цикл WLTP Class 3b [5] 
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АЛЬТЕРНАТИВНІ ДЖЕРЕЛА ЕНЕРГІЇ 

 

У сучасному світі, де проблеми зміни клімату, виснаження природних ресурсів та 

забруднення довкілля стають все більш актуальними, альтернативні джерела енергії 

набувають особливого значення. Відновлювані джерела енергії, зокрема сонячна, 

вітрова, гідроенергія та біомаса, пропонують стійке рішення для зменшення залежності 

від вуглеводнів. 

Альтернативні джерела енергії - це ресурси, які можуть використовуватись для 

виробництва енергії без вичерпання природних ресурсів. Вони, на відміну від 

традиційних джерел, таких як нафта, газ та вугілля, є відновлювальними. До основних 

видів альтернативних джерел енергії належать: 

- Сонячна енергія: Використання сонячних панелей для перетворення сонячного 

світла в електричну енергію. 

- Вітрова енергія: Використання вітрових турбін для перетворення кінетичної 

енергії вітру на електричну. 

- Гідроенергія: Отримання електрики з рухомої води, зазвичай через 

гідроелектростанції. 

- Біомаса: Використання органічних матеріалів (древесина, харчові відходи) для 

отримання енергії. 

Ці джерела є невичерпними та можуть використовуватися без негативного впливу 

на навколишнє середовище[1]. 

Одна з основних переваг альтернативних джерел енергії полягає в їхньому впливі 

на навколишнє середовище. Виробництво енергії з традиційних джерел, таких як вугілля 

та нафта, супроводжується значним викидом вуглекислого газу, що сприяє глобальному 

потеплінню. Завдяки використанню відновлювальних джерел енергії можливе значне 

скорочення викидів парникових газів і покращення якості повітря. Наприклад, сонячні 

панелі та вітрові турбіни не лише забезпечують чисту енергію, але й зменшують 

залежність від викопних видів пального. Коли суспільство переходить на 

відновлювальні технології, воно також отримує можливість створення нових робочих 

місць у сфері зелених технологій, що є важливим аспектом економічного розвитку. Інша 

важлива перевага альтернативних джерел енергії полягає в їхній стійкості та безпеці. 

Вони не підлягають коливанням цін на світових ринках або геополітичним ризикам, які 

часто супроводжують традиційні види пального. Використання місцевих ресурсів для 

виробництва енергії може сприяти зміцненню енергетичної незалежності держави та 

зменшенню впливу зовнішніх чинників. Однак, для реалізації всіх цих переваг необхідна 

підтримка з боку урядів і приватного сектору в інвестиціях у новітні технології та 

інфраструктуру.  

Попри численні переваги, альтернативні джерела енергії не такі бездоганні. 

Наприклад, енергія вітрових турбін залежить від сили вітру, а сонячні панелі - від 

наявності сонячного світла. Це може призвести до непостійності в енергопостачанні, що 

в свою чергу вимагає використання енергозберігаючих технологій та систем 

накопичення енергії. Хоча вартість технологій альтернативної енергетики суттєво 

зменшується, початкові витрати на встановлення сонячних та вітрових електростанцій 

все ще залишаються високими. Це може стати серйозною перешкодою для тих, хто хоче 

інвестувати в чисту енергію. або перейти на використання відновлювальних джерел.  
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Багато споживачів або підприємств можуть бути обережними через необхідність 

значних капітальних вкладень, які не завжди окупаються швидко. Додатковим фактором, 

що впливає на розвиток альтернативної енергетики, є географічні обмеження. 

Наприклад, регіони з низькою сонячною активністю або нестабільними вітровими 

умовами можуть бути менш придатними для встановлення відповідних електростанцій. 

Це створює нерівномірне розподілення ресурсів і енергетичних можливостей між 

різними частинами світу. Також важливо зазначити, що недостатня інфраструктура для 

передачі та зберігання відновлювальної енергії може ускладнювати її інтеграцію в 

існуючу енергосистему. Багато країн потребують модернізації своїх електромереж для 

того, щоб ефективно впроваджувати нові технології та забезпечувати стабільне 

постачання енергії[2]. Незважаючи на ці виклики, важливо продовжувати дослідження і 

розвиток альтернативних джерел енергії.  

Альтернативні джерела енергії, такі як сонячна, вітрова, гідроенергія і біомаса, є 

ключовими в боротьбі з проблемами, що пов'язані з традиційними джерелами енергії. 

Хоча існують деякі недоліки, такі як залежність від погодних умов і високі початкові 

витрати, переваги значно переважають. З технологічними інноваціями, інтеграцією 

систем та підтримкою з боку держав, зелена енергетика має всі шанси стати основним 

джерелом енергії у найближчому майбутньому. 
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МОДЕЛЮВАННЯ ПІДЗЕМНОГО СТАЛЕВОГО ТРУБОПРОВОДУ З 

УРАХУВАННЯМ ЙОГО ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ 

 

Підземні сталеві трубопроводи відіграють ключову роль у транспортуванні газу, 

нафти та інших енергоресурсів, але їхня експлуатація супроводжується впливом 

електрохімічної корозії. Катодний захист (КЗ) є основним методом забезпечення 

довговічності таких трубопроводів, однак ефективність цієї технології значною мірою 

залежить від вихідних параметрів випрямлячів. В останні роки розвиток силової 

електроніки та перетворювальних технологій суттєво змінив принципи керування та 

оптимізації катодного захисту. 

Еквівалентна схема підземного сталевого трубопроводу 

Для аналізу впливу вихідного сигналу випрямлячів катодного захисту (КЗ) на 

електрохімічні процеси використано еквівалентну схему підземного сталевого 

трубопроводу. 

 

 
Рисунок 1 – Еквівалентна схема підземного сталевого трубопроводу з зосередженими 

параметрами 

Основні елементи схеми: 

𝑅𝑤 – опір контактного провідника, який залежить від довжини та поперечного 

перерізу проводу. 𝑅𝑎 – опір аноду, що визначається складом анода та характеристиками 

анодного заземлення. 𝑅𝑝, 𝐿𝑝 – опір та індуктивність трубопроводу, які залежать від 

геометричних параметрів труби та її матеріалу. 𝑉𝑝 – початковий поляризаційний 

потенціал трубопроводу. 𝐶𝑖𝑛 – ємність ізоляції трубопроводу, що враховує ізоляційне 

покриття труби. 𝑅𝑝2𝑠 – опір "трубопровід-ґрунт", який залежить від матеріалу та стану 

ізоляції трубопроводу 

Система формується як взаємопов’язана мережа резистивних, індуктивних та 

ємнісних елементів, яка враховує електрохімічні процеси, зумовлені катодним захистом. 

Результати дослідження 

1. Вплив форми сигналу випрямлячів. Випрямлені сигнали містять 

високочастотні гармоніки, що впливають на розподіл захисного потенціалу 

трубопроводу. Потужність змінної складової може досягати 1 мВт у високочастотному 

діапазоні (до 2.4 кГц), що підвищує струми витоку через ізоляцію. 
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Рисунок 2 Графік розподілу захисного потенціалу на розглядаємому відрізку труби 

2. Коливання вихідної напруги випрямлячів змінюють імпеданс трубопроводу. 

При збільшенні частоти струм витоку зростає, що знижує ефективність катодного 

захисту. 

3. Оптимізація роботи випрямлячів. Регулювання спектра вихідного сигналу 

дозволяє зменшити втрати на та покращити ефективність катодного захисту. Адаптивне 

керування мінімізує негативний вплив змінного струму та зменшує ризик локальної 

корозії. 
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АЛГОРИТМ РОБОТИ МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ОБ’ЄДНАНОЇ 

ЕНЕРГОСИСТЕМИ УКРАЇНИ 

 

Розробка та обґрунтування алгоритму математичної моделі, можуть дозволити 

прогнозувати ймовірне виробництво та накопичення водню як резервного енергоносія. 

Особливий акцент необхідно робити на інтеграцію відновлюваних джерел енергії в 

систему накопичення електроенергії та врахувати виклики післявоєнного відновлення. 

Алгоритм працює на основі декількох етапів: збір та обробка вхідних даних, 

приведення інформації до тої, що може оброблюватися потужностями джерела 

моделювання (розрахунок скоригованого навантаження, тощо), обрахування 

надлишкової потужності (перегенерації електроенергії), виробництво та накопичення 

водню, а також аналіз сценаріїв накопичення.  

Кожен із етапів включає в себе різні підходи до вирішення поставлених задач. 

Наприклад, аналізуються історичні показники споживання та генерації електроенергії, 

включно з даними АЕС, ТЕС, ВДЕ, ГЕС та ГАЕС. Отримані дані проходять нормалізацію 

для подальшого використання в розрахунках. Визначається маневрова частина 

енергосистеми шляхом відокремлення базового навантаження АЕС за формулою: 

 

 𝐿`(𝑡) = 𝑆(𝑡) − 𝐴(𝑡)                                                                (1) 

де 𝐿`(𝑡) – скориговане навантаження; 𝑆(𝑡) − повне навантаження, 𝐴(𝑡) − навантаження 

від АЕС 

В подальшому, в моделі відбувається виробництво водню під час процесу якого, 

згідно фізичному представленні, надлишкова енергія перетворюється у водень через 

електроліз, з урахуванням його коефіцієнта корисної дії та технологічних обмежень. 

Алгебраїчно це виглядає наступним чином: 

 

 𝐻2,𝑝𝑟𝑜𝑑(𝑡) = 𝑚𝑖𝑛 {
∆(𝑡)×1000

𝐸𝐻2
, 𝐻𝑚𝑎𝑥}                                           (2) 

 

де 𝐻2,𝑝𝑟𝑜𝑑(𝑡) – - кількість водню (у кг),що виробляється в момент часу t, ∆(𝑡) −

 надлишкова електроенергія, доступна для електролізу (МВт), 𝐸𝐻2 − енергія, необхідна 

для виробництва 1 кг водню (МВт·год/кг), 𝐻𝑚𝑎𝑥 −  максимальна кількість водню, яку 

можна виробити з урахуванням потужності електролізерів. 1000  – коефіцієнт 

перерахунку, оскільки 𝐸𝐻2 зазвичай виражається в мегават-годинах на кілограм, а 

електроенергія доступна у мегаватах. 

Далі, алгоритм займається розрахунком накопичення електроенергії в вигляді 

водню, за принципом, коли, − загальна кількість водню обчислюється методом 
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чисельного інтегрування шляхом сумування вироблених обсягів за певні часові 

інтервали. Формула розрахунку: 

 

                                        𝑁(𝑡) = ∑𝐻2,𝑝𝑟𝑜𝑑(𝑡𝑖)                                                           (3) 

 

Під час аналізу різних сценаріїв накопичення, таких як: різна ємність накопичення, 

різна потужність, різна динаміка накопичення, використання накопиченої енергії, тощо, 

визначається час, необхідний для досягнення критичного рівня запасів водню, що 

забезпечує покриття пікових навантажень накопиченою енергією з ВДЕ. Аналіз охоплює 

часові періоди від 1-єї доби до календарного року. 

В математичній моделі поєднані і доповнюють один одного такі методи 

моделювання, як:  

➢ Динамічне моделювання – використовує погодинну дискретизацію для 

відстеження змін параметрів системи в часі. 

➢ Статичне моделювання – застосовує сталі параметри (ККД, потужність 

електролізерів тощо) для спрощення розрахунків. 

➢ Стохастичне (сценарне) моделювання – оцінює вплив сезонних змін і 

невизначеності зовнішніх факторів. 

➢ Оптимізаційні методи та чисельне інтегрування – використовуються для 

пошуку найкращих режимів виробництва водню та його накопичення. 

Отже, запропонований алгоритм прогнозування виробництва та накопичення 

водню дозволяє розглянути можливість і ймовірно інтегрувати надлишкову 

електроенергію з відновлюваних джерел у єдину енергосистему України для погашення 

пікових просадок в електричній мережі. Розроблена модель дозволить посприяти 

стабілізації енергетичного сектору, обґрунтуванню економічної доцільності водневих 

технологій та мінімізації екологічних ризиків. Отримані результати можуть бути 

використані для подальшої модернізації енергетичної інфраструктури країни в 

післявоєнному відновлення та інтеграції до європейських електричних мереж. 
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РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СИСТЕМИ 

КЕРУВАННЯ СТАНОМ ҐРУНТУ ВЕРМИФЕРМИ 

 

Програмне забезпечення (ПЗ) сучасних систем керування складається з ПЗ 

нижнього та верхнього рівнів. До програмного забезпечення нижнього рівня відноситься 

ПЗ промислових контролерів, програмованих логічних контролерів, одноплатних 

контролерів та інших пристроїв керування. Дане програмне забезпечення реалізує 

алгоритми керування відповідними об’єктами та може функціонувати самостійно без ПЗ 

верхнього рівня. Програмне забезпечення верхнього рівня призначене для реалізації 

людино-машинного інтерфейсу який відображає процес керування, дозволяє оператору 

налаштовувати його параметри та реєструє отримувані дані [1]. 

Авторами розроблено стенд системи керування станом ґрунту двох вермиферм для 

дослідження відповідного процесу керування. Програмне забезпечення системи 

керування складається з ПЗ контролера WEMOS D1 R32 та програмного забезпечення 

SCADA системи zenon Supervisor 7.10. 

Програмне забезпечення нижнього рівня реалізує алгоритм керування станом 

ґрунту вермиферми за годинником (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Алгоритм керування станом ґрунту вермиферми 

 

По досягненню часу поливу виконується його фіксація та часу подачі води, 

включається насос. У наступних циклах перевіряється закінчення часу подачі води якщо 
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дана подія ще не настала він зменшується. По закінченню часу подачі води вимикається 

насос та очікується зміна поточного часу таким чином щоб він був більший за час 

поливу, що забезпечує захист від повторного запуску поливу. Останнє пов’язано з тим, 

що час поливу задається у годинах та хвилинах, а час подачі води задається у секундах. 

Розроблене програмне забезпечення верхнього рівня відображає процес керування 

станом ґрунту двох вермиферм, дозволяє задавати час поливу та час подачі води, 

контролювати температуру та вологість ґрунту переводити системи керування у ручний 

режим роботи та включати / виключати відповідні насоси (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Людино-машинний інтерфейс системи керування станом ґрунту 

вермиферми 

 

Перевірка функціонування програмного забезпечення системи керування станом 

ґрунту вермиферми показала, що воно функціонує відповідно до вимог. У якості режиму 

роботи по замовченню використовується “За годинником”. По досягненню часу поливу 

вмикається відповідний насос та працює протягом часу подачі води. По досягненню часу 

поливу наступного дня цикл повторюється. Зв’язок між програмним забезпечення 

нижнього та верхнього рівня реалізовано на базі бездротової мережі відповідно до 

протоколу Modbus TCP. Налаштування та параметри системи керування відображаються 

людино-машинним інтерфейсом відповідно до програмного забезпечення нижнього 

рівня. Подальшим розвитком роботи є дослідження процесу керування станом ґрунту 

вермиферми на великому інтервалі часу. 
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МЕТОД ВИМІРЮВАННЯ ХВИЛЬОВОГО ОПОРУ КАОКСИАЛЬНОГО ДРОТУ 

 

На даний час серед розробників радіоапаратури актуальним питанням є визначення 

та перевірка хвильового опору каоксиального дроту. Це зумовлено тим, що деякі 

виробники не дотримуються технологічного процесу, що призводить до зміни хвильових 

параметрів дроту. Узгодження відповідності хвильового опору дроту до опору входу або 

виходу пристрою є важливим аспектом для уникнення відбиття сигналів і забезпечення 

ефективної передачі електричних сигналів, тому точне визначення хвильових параметрів 

дроту дозволить зменшити втрати при передачі та прийомі сигналу. 

Принцип вимірювання хвильового опору заснований на аналізі проходження 

тестового сигналу із заданою частотою через ланцюг із комплексним опором із 

подальшим порівнянням з опорною напругою. Зовнішній вигляд приладу представлений 

на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 – Антенний аналізатор 

 

Цей прилад відображає хвильовий опір (Z0)  та довжину (Length) під’єднаного 

дроту.  

Використовуючи аналітичний метод, необхідно за допомогою геометричних 

параметрів дроту визначити хвильовий опір та порівняти одержані результати з 

реальними.  

Серед існуючих методів можна виділити метод вимірювання за геометричними 

параметрами дроту. Каоксіальний дріт у перерізі приведено на рисунку 2.  

  

 
Рисунок 2 – Каоксиальний дріт у перерізі 

Для цього потрібно виміряти діаметри центрального та екрануючого  провідників 

та встановити з якого матеріалу виготовлена ізоляція між центральним та екрануючим 

провідниками.  Далі треба встановити з якого матеріалу виготовлено діелектрик. 

Зовнішній вигляд дротів з різними діелектриками показано на рисунку 3.  
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Рисунок 3 – Зовнішній вигляд дротів 

 

За формулою 1 розрахувати хвильовий опір дроту [1]. 
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де 0  - магнітна проникненість вакуума, 0с - швидкість світла, r - діелектрична 

проникненість матеріалу[2], D - діаметр екрана, d - діаметр центрального провідника. 

 

Для перевірки результатів був придбаний дріт RG-174/U з хвильовим опором 50 

Ом. Штангельциркулем були виміряні діаметри. Матеріал ізоляції –поліетилен. 

Розрахунки проведено в пакеті MathCad [3] та результати приведено на рисунку 4. 

 
Рисунок 4 –  Розрахунок параметрів каоксиального дроту в пакеті MathCad 

 

У результаті проведеного дослідження підтверджено достовірність  методу 

визначення хвильових параметрів  каоксиального дроту за геометричними параметрами. 

Результати розрахунків практично співпадають з результатами, отриманими за 

допомогою антенного аналізатора, що приведено на рисунку 4. У дослідженні для 

отримання результатів був використаний антенний аналізатор LiteVNA 64 та 

штангельциркуль з точністю 0.02 мм. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ КРИТЕРІЮ АВТОМАТИЧНОГО КЕРУВАННЯ 

ПРОЦЕСОМ ДРОБЛЕННЯ У ДРОБАРКАХ КВКД 

 

Технологічний процес у ДПК умовно поділяється на дві основні складові: 

транспортування дробильного матеріалу автомобільним і конвеєрним транспортом та 

безпосередньо процес дроблення. Ефективність роботи комплексу суттєво залежить від 

режиму роботи дробарки, яка є найбільш енергоємним апаратом у системі. Високе 

споживання енергії при неефективному режимі роботи дробарки призводить до 

підвищених експлуатаційних витрат та зниження загальної продуктивності комплексу 

[1]. 

Конструкція дробарки КВКД передбачає вільне проходження шматків руди класу 

<200 мм через камеру дроблення в зоні завантаження, тоді як більш крупні шматки (>200 

мм) підлягають подрібненню. Така особливість дозволяє знизити питому енергоємність 

процесу в дробарці КВКД 1200/200 порівняно з дробаркою ККД 1500/180. Однак, при 

певному вхідному потоці 𝑄∗ частина мілкої руди <200 мм може не встигати просипатися 

крізь щілини, що призводить до її накопичення в зоні дроблення разом із крупними 

фракціями. Це спричиняє додаткове подрібнення дрібного матеріалу, підвищує питоме 

енергоспоживання, прискорює знос броні чаші та конуса, а також може викликати 

аварійне запресовування камери дроблення. У ході роботи виконано аналіз залежності 

активної потужності приводного двигуна від продуктивності дробарки за вихідною 

рудою [2,3]. На рисунку 1 відображена ця залежність, де позначені: 𝑃 – потужність, 𝑄 – 

продуктивність, 𝑃xx - потужність холостого ходу,  𝑃ххум - потужність умовного холостого 

ходу, 𝑃др - потужність, витрачена на дроблення крупних шматків, 𝑃тр - потужність на 

дроблення (стирання) дрібних шматків.   

 

Рисунок 1 - Залежність потужності двигуна дробарки від продуктивності 
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Якщо 𝑃ххум менше нуля, це означає, що залежність питомих енергозатрат 𝑒 =
𝑃

𝑄
 (де 

𝑃 – активна потужність дробарки, а 𝑄 – продуктивність) має екстремум мінімум (рисунок 

2) [4]. 

Цей мінімум означає, що існує оптимальна продуктивність 𝑄опт, при якій питомі 

енергозатрати досягають найменшого значення. Іншими словами, при 𝑄опт дробарка 

працює у найбільш енергоефективному режимі, витрачаючи мінімальну кількість енергії 

на одиницю продукції. 

Ця особливість дозволяє реалізувати автоматичну екстремальну пошукову систему 

управління, яка буде коригувати продуктивність дробарки, утримуючи її в 

оптимальному режимі роботи. Така система може працювати за принципом 

самонастроювання, аналізуючи поточні значення 𝑃 і 𝑒 та адаптуючи параметри роботи 

дробарки для досягнення мінімальних енерговитрат [5]. 

 

Риунок 2 - Залежність питомих енерговитрат дробарки  від продуктивності 

Теоретично обґрунтовано вид залежності питомих енергозатрат, яка має 

екстремум мінімум. Це дозволяє реалізувати пошукову систему автоматичного 

управління завантаженням дробарки КВКД, що забезпечує роботу у режимі 

мінімального енергоспоживання. Впровадження такої системи дає змогу оптимізувати 

режим роботи дробарки, зменшити перевитрати енергії, знизити знос робочих елементів 

та підвищити загальну ефективність дробильно-перевантажувального комплексу. 
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АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ ПРОДУКЦІЇ 

ДЕНТАЛЬНОЇ ІМПЛАНТАЦІЇ 

 

Контроль якості є одним із найважливіших етапів у виробництві дентальних 

імплантатів. Незважаючи на значну автоматизацію процесу механічної обробки, на 

сучасному виробництві контроль якості імплантатів здебільшого здійснюється вручну 

через складність та різноманітність геометричних параметрів продукції. Процес включає 

ручне вимірювання геометричних параметрів та візуальний огляд під мікроскопом. 

Такий підхід має суттєві недоліки, серед яких: високі витрати часу, можливість помилок 

через людський фактор і складність своєчасного виявлення дефектів, що знижує 

ефективність виробничого процесу та може мати негативний вплив на якість продукції. 

Для вирішення зазначених проблем пропонується розробка автоматизованої 

системи контролю якості на основі машинного зору. Впровадження такої системи може 

значно підвищити точність і швидкість контролю, усунувши вплив людського фактору 

та скоротивши час виявлення дефектів. 

На сьогодні процес контролю якості продукції дентальної імплантації можливо 

частково автоматизувати. Для цього використовуються тіньові оптичні проєктори та 

оптичні вимірювачі двовимірних зображень. Перші використовують проєкцію тіні виробу 

для вимірювання його розмірів, однак їхня точність обмежена, а можливість оцінити 

поверхню виробу відсутня [1]. Другі оснащені мікроскопами з камерами, що передають 

зображення на комп’ютер, і дозволяють виконувати точні вимірювання, але також 

потребують участі людини для налаштування і управління процесом вимірювань [2]. 

Одним з найефективніших рішень для автоматизації контролю якості є 

застосування систем машинного зору, які можна умовно розділити на універсальні та 

спеціалізовані. Перші використовують камери з високою роздільною здатністю та 

забезпечують точне і швидке розпізнавання, однак для контролю якості дентальних 

імплантатів їхніх можливостей недостатньо через відсутність можливості достатнього 

оптичного збільшення зображень та порівняно низьку точність при вимірюванні розмірів 

дрібних об’єктів. Другі складаються з камери з високою роздільною здатністю та 

контролера або комп’ютера для обробки зображень. Для аналізу малих об’єктів доцільно 

разом з камерою використовувати мікроскоп з телецентричною лінзою, яка дозволяє 

отримати зображення без оптичних спотворень. Спеціалізовані системи застосовуються 

у різних галузях і дозволяють вирішувати різноманітні задачі розпізнавання [3, 4]. У 

галузі дефектоскопії відомі рішення, що передбачають використання USB-мікроскопу з 

великою роздільною здатністю для виявлення дефектів на об’єктах під час обертання, 

що дозволяє проводити вимірювання та виявляти дефекти з різних сторін виробів [5]. 

У рамках дослідження пропонується розробити автоматизовану систему контролю 

якості продукції дентальної імплантації на основі машинного зору. Система 

використовує USB-мікроскоп з телецентричною лінзою та роздільною здатністю 5 МП, 

що дозволяє отримати чітке збільшене зображення без спотворень. Для обробки 

отриманих зображень пропонується використовувати мікрокомп’ютер, що має достатню 

потужність для обробки зображень і керування системою в режимі реального часу. Для 

автоматизації фокусування на певних частинах зразку використовується привід, що 

регулює відстань між об’єктивом мікроскопа та зразком, що дозволяє адаптувати 

систему для роботи з різними розмірами та типами виробів. Для забезпечення повного 
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огляду зразка система використовує інший привід, що обертає зразок. Така структура 

системи дозволяє детально перевірити всі поверхні дентального імплантату та оцінити 

відповідність вимогам якості. Структурна схема системи показана на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Структурна схема системи 

 

Узагальнений алгоритм роботи системи складається з декількох етапів. Після 

встановлення зразку в горизонтальний затискач та вибору в графічному інтерфейсі типу 

виробу система завантажує дані про досліджуваний виріб і починає сканування. У процесі 

сканування система регулює відстань між об’єктивом та зразком, фокусуючись на його 

контурах, і вимірює його розміри. Після вимірювання розмірів фокус зміщується на 

поверхню і система машинного зору аналізує її на наявність дефектів. Після завершення 

аналізу зразок обертається і процес повторюється, поки зразок не буде оглянуто з усіх 

сторін. Для огляду бокових частин зразку, він перевстановлюється під кутом 90° 

вертикально, після чого система знову виконує сканування. Після завершення сканування 

результати, включаючи зображення та опис знайдених дефектів, виводяться на екран. 

Розробка автоматизованої системи контролю якості дентальних імплантатів на 

основі машинного зору дозволить значно підвищити точність та ефективність перевірки 

продукції. Використання мікроскопа з телецентричною лінзою, мікрокомп’ютера для 

обробки зображень і приводів для переміщення зразка та об’єктива дозволить виключити 

негативний вплив людського фактору та підвищити швидкість виявлення дефектів, що в 

свою чергу дозволить підвищити якість продукції. 
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IMPROVEMENT OF TECHNOLOGICAL SAFETY SYSTEMS AT MINING 

FACILITIES 

 

Nowadays, process safety at mining companies plays a key role in ensuring the efficiency 

and sustainability of production processes. The mining industry is one of the most hazardous 

industries, with high risks of accidents and incidents due to difficult mining and geological 

conditions, high gas pollution and the possibility of sudden emissions of methane and coal dust. 

Therefore, improving the process safety systems at mining enterprises is a priority task to 

increase the reliability of production processes and protect the lives of workers [1]. 

Effective degassing of mine workings is one of the key areas of mine safety, as methane 

released during coal mining poses a serious explosive threat. Modern technologies make it 

possible to remove gas from the massif by preliminary degassing coal deposits from the ground 

surface, coal seams degassing systems, mined spaces, etc. The introduction of digital solutions, 

such as automated monitoring and intelligent analytics, increases the efficiency of these 

systems, minimizing the risk of gas accumulation and sudden releases. 

One of the main causes of accidents at coal mines is the release of methane, which 

accumulates in the workings, posing a danger to miners and leading to forced production 

shutdowns. The risk of methane in mines depends on a variety of factors, including natural 

conditions, deposit characteristics, coal depth and rock properties, as well as the organization 

of mining, equipment condition and personnel training. The availability of modern control and 

protection systems plays a crucial role in reducing the likelihood of accidents [2]. 

One of the most effective ways to prevent such accidents is to remove methane from the 

seams before and during mining. This method helps to significantly reduce the concentration 

of methane in the mine air and reduce the risk of gas contamination. In addition to improving 

safety, it also helps to avoid cases of coal production stoppages caused by gassing of mine 

workings due to high methane gas content. In addition, the captured methane can be used as an 

energy source, making the mining process not only safer but also more cost-effective. 

Currently, the methane content in the air of mine workings is mostly monitored using 

thermocatalytic sensors, and in degassing systems, thermoconductometric sensors. The 

thermocatalytic method is widely used due to its simplicity, low cost, and high sensitivity. 

However, it is effective only at methane concentrations of up to 5 vol%, and at higher 

concentrations and with significant changes in the value of the concentration, such as those 

characteristic of methane-air mixtures in degassing pipelines, it does not provide the required 

control accuracy [3]. 

Thermoconductometric sensors are less sensitive, but they can measure methane 

concentrations over a wide range of concentrations and are not sensitive to changes in pressure. 

However, their accuracy can be affected by changes in temperature, humidity, and gas mixture 

composition. In addition, such sensors have a higher inertia, which limits their use in process 

safety systems. 

The use of microcontrollers in methane monitoring systems based on 

thermoconductometric sensors significantly increases the accuracy, reliability, and efficiency 

of measurements. One of the main advantages is digital data processing, which makes it 

possible to compensate for the nonlinearity of the thermocatalytic sensor signal at methane 

concentrations above 5%. This is especially important because at higher gas concentrations, 
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changes in the composition of the mixture, such as a decrease in oxygen content, can distort 

sensor readings. Thanks to microcontrollers, correction algorithms can be applied that take into 

account the influence of external factors such as temperature, humidity, and pressure, which 

significantly reduces measurement error and makes the system more resistant to environmental 

changes. 

Another significant improvement is the reduction of sensor inertia. Under normal 

conditions, such sensors react to changes in gas concentration with a delay, which can be critical 

in emergency situations. However, the use of microcontrollers makes it possible to use fast 

filtering and adaptive correction algorithms, which reduces the system response time. This 

makes it possible to quickly detect leaks or dangerous increases in methane levels, ensuring a 

timely response. 

In addition, microcontrollers allow for automatic diagnostics and calibration of sensors. 

Built-in self-diagnostic algorithms can monitor the condition of sensors, detect degradation of 

sensors, sensor contamination, and other malfunctions that affect measurement accuracy. 

Automatic calibration eliminates the need for frequent manual intervention, increasing system 

stability and reducing operating costs. 

Energy efficiency is also becoming an important factor when using microcontrollers. 

Optimized control algorithms allow you to adjust the operating modes of sensors, turning them 

on only when necessary, which reduces energy consumption. This is especially important for 

autonomous control systems that operate on battery power or in conditions of limited power 

supply. 

Another important aspect is to increase the reliability of the control equipment in difficult 

underground conditions. In mines and degassing systems, dust, steam, and other gas impurities 

can be present, which affect the accuracy of measurements. The use of microcontrollers makes 

it possible to apply algorithms for compensation, data filtering, and adaptation to changing 

conditions. This makes measurements more accurate and reliable even in aggressive 

environments. 

Conclusions. Improving the technological safety systems of mining enterprises is a 

crucial area of development for the mining industry, which ensures a reduction in accidents and 

an increase in production efficiency. One of the key aspects of improving safety is the 

development and optimization of degassing systems through the use of information technology 

by introducing microcontrollers into methane control systems based on thermoconductometric 

sensors, which significantly improves their accuracy, reduces inertia, increases reliability in 

difficult conditions and expands the possibilities of integration with modern digital systems. 

These technologies provide a higher level of safety at mining enterprises, allowing them to 

detect potential threats in a timely manner and minimize the risk of accidents. 
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COMPARISON OF DIFFERENT CHEBYSHEV POLYNOMIAL SYSTEMS FOR 

MFSD HEAVY-TAIL PROCESS PREDICTION 

 

Introduction and the results. We investigate continuous Kolmogorov–Wiener prediction 

of the MFSD heavy-tail process [1]. Our previous paper [2] was devoted to the corresponding 

investigation based on the Chebyshev polynomials of the first kind. This investigation is based 

on the Chebyshev polynomials of the second kind for the same parameters as indicated in [2]. 

The corresponding comparison of the mean absolute percentage errors (MAPEs) of the 

misalignment of the left-hand side and the right-hand side of the Wiener-Hopf integral equation 

is made. The results for the packet rate equal to 211 p/s are given in Table 1. 

Table 1. MAPE for different numbers n of Сhebyshev polynomials of the second kind 

n МАРЕ, %  n МАРЕ, % 

1 27.39  7 3.49 

2 18.58  8 2.92 

3 11.77  9 2.03 

4 8.67  10 1.69 

5 6.01  11 1.57 

6 4.71  12 1.34 

As can be seen, the obtained results coincide with the corresponding results calculated on 

the basis of the Chebyshev polynomials of the first kind [2]. 

Conclusions and plans for the future. The results for the Chebyshev polynomials of the 

first kind are identical to the results for the Chebyshev polynomials of the second kind. It is 

expected that a similar situation will occur for other packet rates, not only for 211 p/s. The heavy-

tail processes are used in agriculture, see [3], so the considered approach may be used to not 

only to the traffic investigation [1], but also to agriculture. A plan for the future is to investigate 

the corresponding problem on the basis of another function set.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ СИНТЕТИЧНИХ ДЖЕРЕЛ ДАНИХ У СИСТЕМАХ 

КОМП'ЮТЕРНОГО ЗОРУ БЕЗПІЛОТНИХ ЛІТАЛЬНИХ АПАРАТІВ 

 

 У сучасних алгоритмах комп'ютерного зору дані виступають ключовим 

елементом, від якого значною мірою залежить якість та точність роботи систем. В 

умовах стрімкого розвитку штучного інтелекту та машинного навчання, величезна 

кількість якісно анотованих зображень чи відеоматеріалів є основою для тренування 

моделей, здатних коректно розпізнавати об’єкти, аналізувати сцени та приймати рішення 

в режимі реального часу. У цій роботі розглядаються сучасні симулятори, які дозволяють 

генерувати високоякісні синтетичні дані для систем комп'ютерного зору безпілотних 

літальних апаратів. 

  Метою дослідження є аналіз доступних програмних засобів для навчання 

алгоритмів комп'ютерного зору. Застосування синтетичних даних дозволяє подолати 

численні проблеми, пов’язані з отриманням реальних зображень, зокрема: 

● Обмежена доступність та висока вартість навчальних вибірок. Реальні дані 

часто складно здобути через потребу у специфічному обладнанні, трудомісткий процес 

анотування та регуляторні обмеження. 

● Невідповідність умов експлуатації: Реальні дані можуть не охоплювати всі 

необхідні сценарії польоту та змінні умови навколишнього середовища, що є критичним 

для навчання нейромереж. 

 UnrealCV[1] — плагін з відкритим вихідним кодом, на основі Unreal Engine 

4(UE4). Традиційні підходи до створення синтетичних даних можуть бути 

трудомісткими та обмеженими у варіативності. Використовуючи можливості 

високоякісної візуалізації UE4, UnrealCV дозволяє дослідникам легко генерувати 

реалістичні зображення разом із детальними анотаціями, включаючи маски об’єктів, 

карти глибини та нормалі поверхні. Доступ до плагіну відбувається за допомогою 

простого текстового протоколу. Ця архітектура дозволяє контролювати віртуальні 

камери та параметри сцени, такі як освітлення, положення об’єктів і матеріали. 

Дослідники демонструють два практичних застосування: автоматизовану генерацію 

набору зображень та оцінку моделі глибокого навчання за різних ракурсів та умов 

візуалізації. Представлені експериментальні результати показують значну чутливість 

продуктивності моделі до змін у конфігурації камери, таким чином підкреслюючи 

цінність інструменту для порівняльного аналізу та розуміння алгоритмічних обмежень. 

AirSim[2] представляє комплексну платформу моделювання, яка об’єднує 

високоточне візуальне відтворення з детальним фізичним моделюванням для 

автономних засобів. Симулятор використовує UE4 для створення реалістичних 

середовищ та покращених моделей датчиків. Симулятор реалізує модульну структуру 

динаміки апаратів і надійний фізичний рушій, який здатний до високочастотних 

оновлень. Платформа розроблена не тільки для генерації синтетичних навчальних даних, 

але й для циклічного тестування апаратного забезпечення, що сприяє більш плавному 

переходу від симуляції до реальних застосувань. Детальні експерименти  порівнюють 

змодельовані траєкторії польоту з даними реального світу, підкреслюють здатність 

платформи точно імітувати поведінку транспортного засобу та шумові характеристики 

датчиків. AirSim надає цілісну структуру моделювання, яка об’єднує реалістичну 



СЕКЦІЯ - ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЇ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

186 

 

динаміку, зворотний зв’язок датчиків і фактори навколишнього середовища для 

розробки та тестування автономних систем. 

Sim4CV[3] — це симулятор, побудований на UE4 для навчання та оцінки 

алгоритмів комп’ютерного зору. Основні внески включають процедурну генерацію 

світу, оцінку відстеження об’єктів за допомогою БПЛА платформи в реальному часі та 

модульний підхід глибокого навчання для автономного управління. Симулятор інтегрує 

БПЛА, транспортні засоби та динамічні агенти в конфігурабельні середовища, 

створюючи синтетичні дані з автоматичними анотаціями (наприклад, сегментація, 

глибина). Sim4CV пропонує значні переваги, включаючи процедурну генерацію світу 

для усунення прогалин у різноманітності наборів даних для глибокого навчання. 

Unity Perception[4] — це пакет, що надає сучасний набір інструментів для генерації 

анотованих синтетичних наборів даних, для завдань комп’ютерного зору. Створений як 

розширення Unity Editor, пропонує гнучкий фреймворк, який інтегрує генерацію 

розмітки з надійною системою рандомізації. На відміну від традиційного збору даних, 

його підхід використовує процедурні варіації — за допомогою випадкового розміщення 

об’єктів, текстур, освітлення та параметрів камери — для швидкого створення великих 

обсягів різноманітних, ідеально анотованих даних. Ключовою перевагою Unity 

Perception є його розширювана структура рандомізації. Це дозволяє дослідникам 

систематично змінювати параметри моделювання та генерувати рідкісні сценарії, які 

важко відобразити в реальному світі. Пакет також містить легку схему на основі JSON 

для керування даними, що сприяє швидкій ітерації в конвеєрах навчання. У порівнянні з 

UnrealCV і AirSim, Unity Perception зміщує фокус з управління віртуальним світом і 

реалістичної фізичної симуляції на ефективне і масштабоване генерування даних. Unity 

Perception виділяється тим, що зосереджується на різноманітності та масштабованості 

навчальних даних для широкого спектру програм комп’ютерного зору, що робить його 

оптимальним для сценаріїв, де швидка генерація даних і випадковість параметрів є 

найважливішими. 

Застосування симуляторів забезпечує генерацію високоякісних даних з детальною 

розміткою, дозволяють моделювати реалістичні візуальні сцени та фізичні процеси, 

включаючи поведінку датчиків і динаміку об'єктів. Завдяки процедурній генерації 

створюються різноманітні сценарії, що сприяють підвищенню ефективності тренування 

алгоритмів комп'ютерного зору. 
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ОГЛЯД НЕЙРОМЕРЕЖЕВИХ МЕТОДІВ ВИЯВЛЕННЯ ТРАНСПОРТНИХ 

ЗАСОБІВ  

 

Розпізнавання транспортних засобів є ключовим завданням у сфері 

інтелектуальних транспортних систем, що забезпечує автоматичну ідентифікацію 

об'єктів на зображеннях і відеозаписах. Це завдання є напрямом досліджень у 

комп'ютерному зорі, що поєднує методи обробки зображень, машинного навчання та 

глибоких нейронних мереж. Традиційні підходи базуються на ручному вилученні ознак, 

таких як контури, текстури та колір, а потім як сучасні алгоритми, зокрема згорткові 

нейронні мережі (CNN), автоматично навчаються розпізнавати транспортні засоби без 

необхідності попереднього проєктування. Використання великих анотованих наборів 

даних та передових методів класифікації, таких як SVM і глибоке навчання, дозволяє 

значно підвищити точність розпізнавання [1].  

Метою цієї роботи є проведення комплексного аналізу нейромережевих методів 

виявлення транспортних засобів. 

Глибокі згорткові нейронні мережі використовують високоефективні можливості 

виявлення ознак, що дозволяє ефективно обробляти великі обсяги даних і покращувати 

продуктивність. CNN демонструють значно вищу ефективність порівняно з 

традиційними методами, які використовують заздалегідь визначені візуальні ознаки. 

Навіть при збільшенні обсягу даних традиційні методи не забезпечують такого ж рівня 

покращення точності виявлення транспортних засобів. 

Глибокі нейронні мережі адаптивно формують представлення ознак на основі 

навчальних даних, що забезпечує їх здатність до ефективного розпізнавання 

транспортних засобів у різних умовах. Це дозволяє ефективніше обробляти геометричні 

перетворення, деформації та зміни освітлення, що є важливими чинниками для точного 

виявлення об'єктів. В роботі [2] доведено, що адаптивність глибоких мереж робить їх 

ефективнішими у реальних сценаріях. 

Однією з ефективних моделей є регіональні згорткові нейронні мережі (R-CNN), 

яка використовує дві функції втрат: для класифікації та регресії обмежувальних рамок, 

що дозволяє точно налаштовувати параметри мережі. У роботі [3] використано R-CNN, 

що дозволяє зменшити обчислювальні витрати та оцінити ефективність за допомогою 

точності, чутливості та специфічності. 

У роботі [4] застосовано просторове пірамідальне об'єднання для поєднання 

локальних та глобальних ознак зображень, що дозволило покращити точність виявлення 

транспортних засобів при різних розмірах об'єктів. Проте запропонований метод 

потребує декількох етапів навчання, а також збереження ознак, що обмежує швидкодію 

системи. 

З метою оптимізації балансу між швидкістю і точністю в роботі [5] було замінено 

ResNet-101 на ResNet-86 у моделі Mask R-CNN. Це дозволило зменшити час обробки, 

зберігаючи високу точність розпізнавання транспортних засобів. Додаткові 

вдосконалення, як шар ROI Align та маска, підвищили ефективність сегментації. 

У роботі [6] запропоновано новий алгоритм виявлення транспортних засобів у 

реальному часі, заснований на YOLO та мережі Darknet53. Запропонований метод 

використовує глибшу згорткову нейронну мережу для кращого аналізу ознак. Основним 
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удосконаленням є введення динамічного порогу для фільтрації обмежувальних рамок, 

що підвищує точність виявлення в умовах шуму та змінної кількості об'єктів. 

У дослідженні проведено комплексний аналіз нейромережевих методів виявлення 

транспортних засобів, їх переваг і викликів. Методи на основі архітектур YOLO та SSD, 

характеризуються високою швидкістю обробки і підходять для реального часу завдяки 

точному прогнозуванню положення та категорій об'єктів. Методи на основі Faster R-

CNN, забезпечують вищу точність завдяки додатковому етапу регіонального 

позиційного пошуку, але потребують значно більше обчислювальних ресурсів, що 

обмежує їх використання в реальному часі. 

Інтеграція алгоритмів глибокого навчання з сенсорними системами, такими як 

радар і LiDAR, відкриває нові можливості для мультимодального виявлення та 

відстеження транспортних засобів, що дозволить створити більш надійні рішення для 

інтелектуальних транспортних систем та автономного керування. 
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АНАЛІЗ ВПЛИВУ ФАКТОРІВ ОСОБЛИВОСТІ КРАЇНИ НА РІВЕНЬ 

ЗАХВОРЮВАНОСТІ ПІД ЧАС ПАНДЕМІЇ 
 

У сучасних умовах цифровізації охорони здоров’я важливого значення набувають 

інформаційні системи, які дозволяють не лише аналізувати епідеміологічну ситуацію, а 

й прогнозувати динаміку захворюваності з урахуванням низки чинників, таких як клімат, 

густота населення, вік, соціальні умови тощо. Це сприяє підвищенню ефективності 

управлінських рішень у галузі охорони здоров’я та своєчасному впровадженню 

необхідних профілактичних заходів [1]. 

Було поставлено задачу створити модель та інформаційну систему для 

дослідження впливу різних факторів на рівень захворюваності під час пандемії. 

Раніше автори створили програмне забезпечення для моніторингу вакцинованих 

студентів у навчальному закладі [2], математичну модель для розрахунку ефективності 

протиепідемічних заходів під час пандемії ковід-19 [3], здійснили застосування 

нейронних мереж для оцінювання ефективності протиепідемічних заходів та 

прогнозування зміни відсотка інфікованих та перенесених хвороб у тяжкій формі [4]. 

Основними вхідними факторами при цьому були наявність обов'язкового «маскового 

режиму», введення карантину, запровадження дистанційного навчання, наявність 

можливості вільної вакцинації та запровадження обов'язкової вакцинації, відсоток 

вакцинованих. 

Як продовження дослідження було поставлено завдання дослідити впливу 

факторів особливості країни на рівень захворюваності під час пандемії [5]. Дані для 

аналізу можна отримати з низки джерел, наприклад – «Our World in Data» – платформа, 

яка надає відкриті дані з багатьох глобальних проблем, широкий спектр статистики по 

COVID-19 для всіх країн, включаючи дані про вплив пандемії на економіку та 

суспільство [6]. Для дослідження будемо використовувати такі країни: Бразилія, 

Німеччина, Японія, Україна, США. Перелік вхідних факторів: 

– T, Vol, Op – кліматичні умови – дані про середньомісячну температуру, 

вологість, кількість опадів у регіоні; 

– Age – середній вік населення або розподіл за віковими категоріями; 

– G – густота населення – кількість осіб на квадратний кілометр; 

– PZ – перелік протиепідемічних заходів: карантин, вакцинація, обмеження 

мобільності; 

– E – соціально-економічні умови – рівень доходів, доступ до медичних послуг; 

– V – рівень вакцинації – відсоток населення, що отримало вакцинацію; 

– Sm – сукупна кількість підтверджених смертей від COVID-19 на мільйон осіб. 

Вихідний фактор – Z – рівень захворюваності – частка населення, що захворіла за 

певний період (кількість випадків на мільйон осіб). Прогнозування загального рівня 

захворюваності будемо здійснювати методом штучних нейронних мереж [7]. 

Для проведення розрахунків було використано мову програмування та аналізу 

даних R [8]. Після численних запусків створеного скрипту для різних параметрів 

кількості прихованих шарів та кількості нейронів у них з’ясовано, що найкращий 

результат (середня абсолютна приведена помилка – 0,03684) забезпечує персептрон з 

двома прихованими шарами та п’ятьома нейронами у кожному шарі (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Архітектура нейронної мережі (а) та результати розрахунків (б) 

 

У ході дослідження було встановлено, що рівень захворюваності значною мірою 

залежить від таких факторів, як густота населення, рівень вакцинації та соціально-

економічні умови. Отримані результати можуть бути використані для вдосконалення 

стратегій протиепідемічних заходів та покращення управлінських рішень у сфері 

охорони здоров'я. Подальші дослідження можуть бути спрямовані на розширення набору 

факторів та удосконалення методів моделювання. 
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ПІДХОДИ ДО МОНІТОРИНГУ І ВИЯВЛЕННЯ АНОМАЛІЙ В БІЗНЕС-

ПРОЦЕСАХ ЗА ДОПОМОГОЮ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

 

Збільшення обсягів даних у процесі цифрової трансформації ускладнює моніторинг 

бізнес-процесів у реальному часі. Класичні методи, зокрема процесний майнінг та 

регресійні моделі, демонструють обмежену ефективність у випадках високої 

варіативності процесів, що знижує точність виявлення аномалій. Глибокі нейронні 

мережі (DNN) завдяки здатності моделювати нелінійні залежності пропонують більш 

гнучкий підхід, придатний для аналізу складних процесів. Водночас їхнє застосування 

потребує значних обчислювальних ресурсів та ретельного налаштування параметрів 

моделі. 

Galanti et al. (2020) показали, що DNN підвищують точність аналізу бізнес-

процесів, порівняно з традиційними методами [7]. Weinzierl et al. (2024) підкреслюють 

необхідність адаптації нейронних мереж для специфічних процесів [19]. Habeeb et al. 

(2019) розглядають автоенкодери для виявлення аномалій у великих потоках даних [4]. 

Bezerra et al. (2008) виявили, що традиційні алгоритми слабко детектують складні 

аномалії через жорсткі правила. Це підтверджує актуальність DNN, здатних адаптивно 

знаходити відхилення без попередньо заданих шаблонів [5]. Alizadeh et al. (2015) 

досліджують проблеми масштабованості та точності методів перевірки відповідності 

(conformance checking), обґрунтовуючи необхідність інтеграції гібридних підходів, які 

поєднують DNN із традиційними алгоритмами [3]. Mili H. et al. (2009) – зазначають, що 

важливим елементом успішного впровадження сучасних підходів є класифікація бізнес-

процесів, яка дозволяє адаптувати їх до специфічних умов організації [13].  Landauer 

(2022) - пропонує використовувати CNN для перетворення логів подій у матричний 

формат, що дозволяє ідентифікувати аномалії у складних послідовностях [10]. 

Дослідження Al-Jebrni et al. (2024) - демонструє ефективність CNN у прогнозуванні 

наступних подій у бізнес-процесах [2]. Chen et al. (2017) - акцентують увагу на 

використанні автоенкодерів для виявлення аномалій у великих наборах даних [6]. 

Метою даного дослідження є визначення оптимальних архітектур DNN для 

моніторингу та виявлення аномалій у бізнес-процесах, аналіз їхніх переваг і обмежень, а 

також надати рекомендацій щодо вибору відповідного підходу для конкретних бізнес-

сценаріїв. 

Сучасні методи на основі машинного навчання значно покращують точність та 

швидкість моніторінгу та виявлення аномалій. Наприклад, CNN використовуються для 

перетворення логів подій у матричний формат перед обробкою, що дозволяє ефективно 

аналізувати часові залежності та виявляти аномальні послідовності [10]. RNN (LSTM) 

використовуються для аналізу часових рядів та прогнозування наступних подій. Завдяки 

своїй пам'яті вони можуть враховувати довготривалі залежності між подіями у бізнес-

процесах [17]. GNN забезпечують ефективне виявлення структурних аномалій у 

складних процесах. Вони використовуються для моделювання зв'язків між подіями у 

процесах з великою кількістю взаємодій [15]. Autoencoders демонструють високу 

ефективність у виявленні рідкісних подій у фінансових процесах, що дозволяє зменшити 

частку хибнопозитивних спрацювань порівняно з традиційними методами [16]. 
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Transformers забезпечують адаптивність у моніторингу складних бізнес-процесів у 

реальному часі. Вони ефективно працюють у великих системах і використовують 

механізм самоуваги для визначення ключових змін у процесах [14]. 

Враховуючи вище зазначене, можна виділити відповідність архітектур певним 

типам бізнес-процесів: ERM (управління ресурсами): GNN для аналізу зв’язків між 

елементами процесу. Це дозволяє визначати аномальні послідовності подій та 

відхилення у структурі ресурсних потоків [8]; HR-процеси: RNN демонструють високу 

ефективність, оскільки дозволяють виявляти довгострокові патерни змін у 

продуктивності співробітників. Наприклад, на основі історичних даних про виконання 

завдань LSTM можуть прогнозувати ризики вигоряння або ідентифікувати працівників 

із високою ймовірністю звільнення [18]; Фінансові процеси: Autoencoders для 

виявлення аномальних транзакцій. Їх використання дозволяє ідентифікувати шахрайські 

операції або незвичайні фінансові потоки [12]; Документообіг: Кластеризація маршрутів 

дозволяє виявляти нетипові зміни у процесах узгодження. Алгоритми кластеризації 

використовуються для визначення аномальних змін у процесах узгодження документів 

[9]; Логістика: GNN для оптимізації постачань та управління запасами. Використання 

графових мереж дозволяє передбачати вузькі місця у ланцюгах постачання та 

ідентифікувати затримки [1]. 

Аналіз досліджень показав, що DNN значно підвищують ефективність 

моніторингу бізнес-процесів та виявлення аномалій. Водночас вибір конкретної 

архітектури залежить від особливостей процесу: GNN моделюють структурні 

взаємозв’язки, Autoencoders аналізують атрибутивні дані, а LSTM обробляють часові 

ряди. Найкращі результати досягаються при комбінуванні методів, наприклад, 

поєднання GNN з Autoencoders забезпечує глибший аналіз аномалій, а RNN із 

Transformers підвищують точність прогнозування подій. Однак такий підхід ускладнює 

використання на різних процесах і потребує адаптації і постійної актуалізації.  

Відсутність стандартизованих метрик оцінки ефективності моделей ускладнює 

порівняння результатів різних досліджень. Крім того, висока обчислювальна вартість 

впровадження обмежує масштабованість рішень. 

Подальші дослідження мають бути спрямовані на: 

• Стандартизацію методик оцінки та проведення експериментів на єдиному 

наборі даних. 

• Розробку гібридних моделей, що поєднують переваги різних архітектур. 

• Адаптацію моделей до бізнес-контексту, включаючи специфічні атрибути для 

точнішого аналізу. 

• Інтеграцію процесного майнінгу з DNN для підвищення адаптивності. 

• Вирішення проблеми пояснюваності DNN, що є критичним для бізнес-рішень. 

Таким чином, розвиток методів моніторингу та виявлення аномалій у бізнес-

процесах вимагає комплексного підходу, який включає поєднання різних нейронних 

мереж, стандартизацію оцінки та зниження обчислювальних витрат. 
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АЛГОРИТМІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП’ЮТЕРИЗОВАНОГО МЕТОДУ 

ПРЕДИКАТИВНОГО КОНТРОЛЮ ВОЛОГОСТІ ҐРУНТУ 
 

Глобальне зростання інтенсивності використання земельних ресурсів у 
сільськогосподарській (с/г) сфері, поряд із погіршенням екологічного стану аграрних 
угідь як в Україні, так і у світі, вимагає термінової розробки, дослідження та 
впровадження інноваційних інформаційних технологій і методологій автоматичного 
контролю критичних параметрів агроландшафтів у процесі вирощування с/г культур. У 
свою чергу, вологість ґрунту, як один із найважливіших та найбільш інформативних 
факторів, відіграє ключову роль у розробці заходів, спрямованих на підвищення врожаїв 
с/г культур, продуктивності ґрунтів та адаптації агрокультур до стресових умов. 
Використання комп’ютерних технологій для прогнозного контролю відносної вологості 
ґрунту сприяє мінімізації ерозійних процесів і стабілізації річкового стоку, що, у свою 
чергу, позитивно впливає на екологічну рівновагу та економічну ефективність ведення 
сільськогосподарської діяльності у відкритих польових умовах [1]. Таким чином, постає 
нагальна проблема подальшого розвитку теоретичних засад і прикладних рішень щодо 
створення, оптимізації та впровадження цифрових технологій контролю вологості 
ґрунту під час вирощування с/г культур.  

Основна мета цієї роботи полягає в обґрунтуванні підходів до оптимізації 
агротехнічних процесів вирощування зернових культур за рахунок розробки 
алгоритмічного забезпечення комп’ютеризованого методу предикативного контролю 
вологості ґрунту. 

Математичною основою запропонованого методу комп’ютеризованого 
предикативного контролю вологості ґрунту під час вирощування с/г культур є задача 
оптимального керування задля раціонального використання поливної води і оптимізації 
режимів забезпечення вологою рослин. Ця задача полягає у встановленні оптимізованої 
стратегії подачі поливної води (показник питомої інтенсивності поливу S(t), л/год·м2) 
задля досягнення та підтримання необхідного значення вологості на певній глибині. 
Цільва функція (індекс ефективності) в такому випадку виражає відхилення поточної 
вологості ґрунту від бажаного рівня та визначається за формулою: 
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де ( )soilW t  – значення вологості ґрунту на заданій глибині в момент часу t ; ( ),soil refW t  – 

бажане значення вологості ґрунту на заданій глибині в момент часу t ; 
0t  – початковий 

момент часу на інтервалі, що розглядається; ft  – кінцевий момент часу на інтервалі, що 

розглядається. 
У загальному випадку процес оптимізації реалізується з урахуванням поширення 

вологи в шарах ґрунту та описується нелінійним диференціальним рівнянням  Річардса 
в частинних похідних [2]: 
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де Wsoil – об’ємна вологість ґрунту; t – час; z – глибина; K(Wsoil) – показник гідравлічної 
провідності ґрунту; ψ(Wsoil) – потенціал води в ґрунті; Sin – функція, що описує 
надходження вологи до ґрунту; Sout – функція стоку, випаровування і споживання вологи 
з ґрунту. 

У зв’язку з нелінійним характером цільової функції (1) та рівняння Річардса (2) 
розв’язання оптимізаційної задачі виконано на основі методу послідовного 
програмування. Під час розв’язання цієї задачі використано підхід на основі 
комп’ютерного експерименту зі застосуванням функції fmincon у середовищі MATLAB 
Optimization Toolbox [3]. Графічну інтерпретацію отриманих результатів із оптимізації 
предикативного контролю вологості ґрунту, що, в свою чергу, становить алгоритмічну 
основу програмних компонент відповідної комп’ютерної технології для умов: тип с/г 
культури – пшениця, обмеження інтенсивності подачі поливної води – 5 л/год на 1 м2, 
агрокліматична зона – волога, тип ґрунту – чорнозем потужний, період вегетації – 
перехід до зернового розвитку, початковий рівень вологи – 50 %, аналізована глибина – 
0,2 м, бажана вологість 70 %, наведено на рисунку 1.  

 

 

 

Рисунок 1 – Графічна інтерпретація процесу предикативного комп’ютерного контролю 
вологості ґрунту під час вирощування с/г культур 

 
На підставі аналізу динаміки вологи в ґрунті (див. рис. 1) встановлено, що 

запропоноване алгоритмічне забезпечення комп’ютеризованого методу предикативного 
контролю вологості ґрунту здатне ефективно підтримувати показник вологості на 
бажаному рівні на відповідних глибинах з урахуванням факторів агрокліматичної зони, 
типів с/г культур і періодів їх зростання. Оптимізація процесу подачі поливної води 
дозволяє мінімізувати відхилення відносної вологості ґрунту від цільового рівня в 
реальному часі. 

Запропоновано та доведено ефективність алгоритмічного забезпечення методу 
предикативного контролю вологості ґрунту, що дозволяє обґрунтувати підходи до 
оптимізації агротехнічних процесів вирощування зернових культур завдяки розробці та 
використанню комп’ютерних технологій цифровізації агротехнічних процесів протягом 
повного циклу вирощування сільськогосподарських культур адаптивно до їх типів і 
періодів зростання, а також характеристик агрокліматичних зон. 
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РЕЗУЛЬТАТИ КРИТИЧНОГО АНАЛІЗУ ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЇ ПРОГРАМНО-

АЛГОРИТМІЧНИХ РІШЕНЬ ІНФОРМАЦІЙНО-ОРІЄНТОВАНОГО 
ПРОГНОЗУВАННЯ ВРОЖАЙНОСТІ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 

 
 Останні десятиліття населення різних країн світу стикається зі значною кількістю 

глобальних викликів, що суттєво впливають на ефективність і продуктивність 
сільськогосподарської (с/г) діяльності та, як наслідок, обумовлюють значні ризики у 
глобальній продовольчій безпеці. Серед них особливої уваги потребують такі проблеми, 
як негативна зміна клімату, швидке скорочення ресурсів, зростання населення й 
деградація ґрунтів. Одним із найбільш перспективних напрямків вирішення зазначеної 
проблематики, що скалалась, є впровадження засобів цифровізації та інтелектуалізації 
виробничих процесів с/г підприємств на основі концептуальних засад інформаційно-
орієнтованої трансформації [1]. Адже, аграрна галузь відіграє ключову роль під час 
формування бюджетних надходжень значної кількості країн, особливо Південно-Східної 
та Східної Європи, зокрема України [2]. Таким чином, реалізація дієвих шляхів та 
техніко-технологічних підходів до вдосконалення виробничих процесів аграрнарних 
підприємств є ключовим аспектом під час вирішення проблем соціального й 
економічного характеру. 

Основною метою є інформаційний аналіз і систематизація відомих науково-
практичних досліджень, що характеризують сучасний стан галузі розробки та 
впровадження програмних рішень під час інформаційно-орієнтованої трансформації 
галузі рослинництва. 

На підставі опрацювання відомих результатів досліджень [3, 4] встановлено, що 
останні роки ознаменувалися суттєвими змінами в застосовуваних підходах до 
прогнозування врожайності с/г культур завдяки розвитку комп’ютерних і інформаційних 
технологій, спрямованих на підвищення достовірності та оперативності формування 
прогнозів. Використання математичних моделей, алгоритмів штучного інтелекту й 
машинного навчання, а також мікрокомп’ютерних компонент для масштабного збору й 
вбудованого аналізу даних у реальному часі довело свою ефективність на практиці. Це 
сприяє вдосконаленню підходів до впровадження та адаптації агротехнічних рішень, що 
допомагають підвищувати врожайність, як детально проілюстровано на рисунку 1. 

На основі узагальнення світового досвіду щодо розробки та прикладного 
застосування методів і засобів інтелектуалізованого аналізу даних агромоніторингу з 
використанням комплексного підходу було сформульовано узагальнену послідовність 
базових етапів їх трансформації з метою прогнозування врожайності с/г культур, як 
показано в таблиці 1. Також встановлено, що відомі програмно-алгоритмічні рішення 
прогнозування врожаю характеризуються такими обмеженнями: недостатність 
теоретико-прикладних результатів із реалізації програмно-алгоритмічного забезпечення 
для комплексної інтелектуалізованої обробки даних агромоніторингу, що надходять із 
різних джерел, у рамках інтегральної архітектури; обмеженість результатів щодо 
об’єктивного й ефективного функціонального розподілу та програмної інтеграції 
обчислювальних процедур між рівнями інформаційних технологій на основі граничних 
і туманних обрахунків; обмежена адаптованість моделей, що побудовані на історичних 
даних для певних агрокліматичних умов і типів с/г культур. 
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Рисунок 1 – Інтегральний прикладний 
ефекту від інформаційно-орієнтованої 

трансформації підходів до 
прогнозування врожайності с/г культур 

Таблиця 1 – Базові етапи комплексної 
трансформації даних агромоніторингу 

Етап  Технології та / або основні 
функції 

Збір даних Бездротові сенсори, дрони, 
метеостанції, супутники, 
лабораторний аналіз, 
зовнішні веб-ресурси 

Попередня 
обробка 

Агрегуванння, фільтрація, 
форматування, 
масштабування, 
усереднення та інше 

Інтелектуальний 
аналіз 

Виявлення інформативних 
ознак, предикативна 
аналітика на основі 
алгоритмів машинного 
навчання та / або  штучного 
інтелекту  

Інтерпретація й 
пояснення  

Графічна візуалізація, 
застосування XAI-
алгоритмів 

Підтримка 
прийняття 
рішень 

Генерування сповіщень на 
основі подій, інтеграція із 
сервісами генеративного 
штучного інтелекту  

 

 
Обґрунтовано перспективність та сформульовано основні напрямки досліджень із 

розробки програмно-алгоритмічного забезпечення комплексної інтелектуальної обробки 
даних агромоніторингу задля достовірного й оперативного прогнозування врожаю с/г 
культур на основі інформаційно-орієнтованого підходу з обліком мінливих 
агрокліматичних умов та типів і вегетаційних періодів с/г культур, а також техніко-
технологічних показників процесів провадження с/г діяльності рослинництва задля 
модернізації й підвищення ефективності виробничих процесів вітчизняних с/г 
підприємств. 

 
Тези підготовлено в рамках науково-дослідної теми «Розвиток програмно-

апаратного забезпечення інтелектуальних технологій для сталого вирощування 
сільськогосподарських культур у воєнний та повоєнний час», номер держреєстрації 
0124U000289. 
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Продовольча 

безпека

Важливість розробки методів і засобів прогнозування врожаю с/г культур

Екологічна 

стійкість

Економічне 

планування

Сталий розвиток 

агропідприємств

Оперативне і 

достовірне оцінювання 

потенційного рівня 

виробництва та 

запобігання дефіциту 

харчових продуктів

Позитивний вплив на 

торгові відносини та 

формування цін на с/г 

продукцію

Ефективне планування 

використання ресурсів 

та мінімізація втрат 

врожаю

Раціональне 

використання водних 

ресурсів, добрив і 

пестицидів

Оптимізація використання ресурсів на 

основі скорочення витрат на водні 

ресурси та добрива через адаптивне до 

кліматичних факторів, типів і періодів 

вегетації с/г культур внесення

Зменшення ризиків втрати врожаю 

через своєчасне виявлення та запобігання 

дестабілізуючим факторам і процесам 

(посухи, хвороби і шкідники)

Підвищення якості та обсягів 

виробництва завдяки впровадженню 

методів і засобів, що реалізують 

кліматоорієнтовану модель провадження 

с/г діяльності 

Стимулювання досягнення цілей 

сталого розвитку за рахунок зменшення 

негативного впливу на природні 

екосистеми та масштабної модернізації 

програмно-технічної бази с/г підприємств

Актуальність розробки та 

впровадження програмно-

алгоритмічного забезпечення 

трансформації даних 

агромоніторингу в реальному 

часі задля прогнозування 

врожаю с/г культур
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МЕТОДИКА ВИБОРУ МЕТОДУ КЛАСТЕРИЗАЦІЇ НА ОСНОВІ МЕТРИК 

ЯКОСТІ ДЛЯ ОПТИМІЗАЦІЇ ПАСАЖИРСЬКИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ У 

РОЗУМНОМУ МІСТІ 
 

В умовах зростання міського населення та розвитку транспортних систем, 

оптимізація пасажирських перевезень набуває особливої актуальності для забезпечення 

ефективного функціонування розумних міст. Кластеризація даних є потужним 

інструментом для виявлення закономірностей та структуризації інформації про 

пасажиропотоки, що дозволяє покращити планування маршрутів, розкладів та розподіл 

ресурсів у громадському транспорті. Однак, вибір оптимального методу кластеризації 

для конкретної задачі є нетривіальним завданням, що вимагає врахування характеристик 

даних та цілей аналізу. 

Сучасні дослідження у галузі системного аналізу [1-3] підтверджують, що 

інтеграція методів кластеризації до системи управління транспортом сприяє створенню 

адаптивних, ефективних та низьковуглецевих моделей перевезень [4, 5]. Фундаментальні 

основи методів кластеризації в оптимізації пасажирських перевезень громадським 

транспортом сформовані відомими науковцями як в Україні, так і за її межами [6-10]. 

Проведені дослідження присвячені розробці методики вибору методу кластеризації 

на основі метрик оцінки якості, який дозволяє систематизувати процес вибору та 

підвищити ефективність застосування кластеризації для задач оптимізації пасажирських 

перевезень. Запропонована методика включає наступні етапи: 

1. Визначення цілей та задач кластеризації. На цьому етапі формулюються 

конкретні цілі застосування кластеризації в контексті пасажирських перевезень, 

наприклад, зонування маршрутів, виявлення патернів пасажиропотоків, оптимізація 

графіків руху. Визначаються характеристики даних, такі як обсяг, розмірність, тип ознак 

та наявність шуму. 

2. Аналіз методів кластеризації та їх властивостей. На цьому етапі розглядаються 

різні категорії методів кластеризації (ієрархічні, розділяючі, на основі щільності, сіткові, 

нейронні мережі) та їх властивості, зокрема, чутливість до шуму, форма кластерів, 

масштабованість, необхідність визначення кількості кластерів, інтерпретованість 

результатів. 

3. Попередній вибір потенційних методів кластеризації. На основі цілей, задач, 

характеристик даних та властивостей методів, обираються 2-3 потенційно найбільш 

відповідні методи для подальшого аналізу. 

4. Застосування обраних методів кластеризації та метрик оцінки якості. На цьому 

етапі для кожного обраного методу виконуються наступні кроки: 

- застосування методу кластеризації до набору даних пасажирських перевезень; 

- визначення оптимальної кількості кластерів k для кожного методу, 

використовуючи метрики оцінки якості кластеризації. 

5. Оцінка якості кластеризації за допомогою метрик. Для оцінки якості 

кластеризації на цьому етапі пропонується використовувати наступні метрики: 

- метод ліктя, відповідно до якого будується графік залежності суми квадратичних 

відстаней SSE від кількості кластерів k. Оптимальна кількість кластерів визначається як 

"лікоть" на графіку, де спостерігається сповільнення зменшення SSE; 

- метод силуету, відповідно до якого розраховується середній коефіцієнт силуету 

для кожного значення k. Коефіцієнт силуету для окремої і-тої точки визначається як 
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середній коефіцієнт силуету, який розраховується як середнє значення si для всіх точок 

даних. Оптимальна кількість кластерів відповідає найвищому значенню середнього 

коефіцієнта силуету; 

- індекс Калінського-Харабаша, який враховує співвідношення міжкластерної та 

внутрішньокластерної суму квадратів відстаней. Оптимальна кількість кластерів 

відповідає найвищому значенню індексу Калінського-Харабаша; 

- інші метрики. Залежно від специфіки даних та задач, можуть бути використані 

інші метрики, такі як індекс Давіса-Болдіна, інформаційний критерій Байєса тощо. 

6. Аналіз метрик та вибір оптимального методу та кількості кластерів. На цьому 

етапі проводиться аналіз графіків та значень метрик для різних методів кластеризації та 

кількості кластерів. Враховуються результати різних метрик, та обирається метод 

кластеризації та кількість кластерів, що забезпечують найкращу якість кластеризації 

відповідно до обраних метрик та цілей дослідження. 

Розроблена методика дозволяє систематизувати процес вибору методу 

кластеризації та оптимальної кількості кластерів на основі метрик оцінки якості. 

Застосування даної методики для задач оптимізації пасажирських перевезень дозволить 

підвищити ефективність кластеризації даних та отримати більш якісні результати для 

підтримки прийняття рішень у сфері управління громадським транспортом розумних 

міст. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ КЛАСТЕРИЗАЦІЇ ДЛЯ АНАЛІЗУ 

ПОВЕДІНКИ КЛІЄНТІВ У КОНТАКТ-ЦЕНТРАХ 

 

Контакт-центри забезпечують обслуговування клієнтів та управління їхніми 

запитами. Внаслідок цифрової трансформації відбувається обробка великих обсягів 

даних, що потребує застосування аналітичних методів для їхнього аналізу. Аналітика 

великих даних (Big Data Analytics, BDA) сприяє виявленню закономірностей у поведінці 

клієнтів, що дозволяє формувати ефективні стратегії управління взаємодією з ними [1]. 

Одним із фундаментальних напрямів аналізу клієнтських даних є сегментація, що 

передбачає розподіл клієнтів на окремі групи відповідно до спільних характеристик [2]. 

У контексті контакт-центрів сегментація сприяє персоналізації обслуговування, 

оптимізації розподілу операторських ресурсів та підвищенню рівня задоволеності 

клієнтів. Алгоритми машинного навчання забезпечують автоматизацію цього процесу та 

підвищують точність і адаптивність моделей кластеризації. 

Модель сегментації споживачів на основі K-середніх була запропонована в [3] і 

реалізована за допомогою RStudio. Набір даних у форматі CSV аналізували за допомогою 

різних функцій R. Візуалізації були розроблені, щоб зрозуміти демографічні дані 

клієнтів. Для ідентифікації кластерів використовували методику ліктя, метод середнього 

силуету та статистику розриву. Автори роботи [4] запропонували метод кластеризації 

ансамблю, який поєднує DBSCAN, K-means, MiniBatch K-means і алгоритм середнього 

зсуву для сегментації споживачів. Запропонований підхід був протестований на вибірці 

з 35 000 записів, де досягнуто показника силуету 0,72. 

У цій роботі зосереджено увагу на аналізі алгоритмів кластеризації без навчання 

з учителем для сегментації клієнтів контакт-центру на основі їхніх характеристик, 

зокрема, з використанням моделі RFM (давність, частота, грошова цінність). 

Запропоновано провести порівняльний аналіз ефективності таких алгоритмів, як K-

середніх, модель суміші Гаусса (GMM), просторова кластеризація додатків із щільністю 

(DBSCAN), агломеративна кластеризація та кластеризація з використанням ієрархій 

(BIRCH).  

Для реалізації аналізу використовувалися інструменти мови програмування 

Python, зокрема бібліотеки Pandas (для обробки даних), NumPy (для математичних 

операцій), StatsModels (для статистичного аналізу), Matplotlib та Seaborn (для 

візуалізації), Scikit-Learn (для реалізації алгоритмів машинного навчання) і Deap (для 

еволюційних алгоритмів). 

Клієнтські сегменти були класифіковані відповідно до їхнього RFM-рейтингу: 

− найкращі клієнти з оцінкою > 4,5 – активні та лояльні клієнти, що часто 

взаємодіють із контакт-центром; 

− клієнти високої цінності з оцінкою > 4,0 – часті користувачі послуг, які 

демонструють високий рівень задоволеності; 

− клієнти середньої цінності з оцінкою > 3,0 – періодично взаємодіють із контакт-

центром, можуть потребувати додаткової уваги; 
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− клієнти з низькою цінністю з оцінкою > 1,6 – мають нерегулярну історію 

взаємодій, можуть втратити інтерес до послуг; 

− втрачені клієнти з оцінкою < 1,6 – рідко звертаються або повністю припинили 

взаємодію. 

Оцінка продуктивності алгоритмів кластеризації здійснювалася за допомогою 

Silhouette Score [3], результати наведено в табл.1. 

Таблиця 1 

Кількісний аналіз алгоритмів кластеризації без нагляду 

Алгоритм Silhouette Score 

K-means 0.62 

BIRCH 0.62 

DBSCAN 0.57 

Агломеративна кластеризація 0.62 

Модель суміші Гауса (GMM) 0.77 

Результати з табл.1 демонструють, що алгоритм GMM перевершує інші методи, 

оскільки досягає найвищого коефіцієнта силуету (0.77), що свідчить про чіткішу 

структуру кластерів. Інші алгоритми показали однакові значення (0.62), крім DBSCAN, 

який дещо поступається (0.57). Це пояснюється чутливістю DBSCAN до вибору 

параметрів, а також тим, що він краще підходить для аналізу даних зі складною 

щільністю кластерів. 

Проведене в роботі дослідження підтверджує ефективність використання 

машинного навчання у контакт-центрах для вдосконалення аналітики клієнтів та 

підвищення рівня обслуговування. Подальші дослідження будуть присвячені на 

розширення параметрів сегментації та інтеграцію нових факторів, таких як аналіз тону 

голосу клієнта. Це дозволить покращити точність прогнозування та ефективність 

обробки даних. 
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DEVELOPMENT OF A COMPUTER MODEL FOR CONTROLLING HEATING 

AND HOT WATER SUPPLY SYSTEMS BASED ON  

A GEOTHERMAL HEAT PUMP 

 

In the modern world, improving the energy efficiency of buildings to reduce resource 

consumption and greenhouse gas emissions is becoming relevant. Rising energy prices and 

growing environmental awareness require the introduction of innovative methods of energy 

consumption management. In ukraine, centralized heating systems have remained practically 

unchanged for the past 40 years, and their wear rate exceeds 68%. Given the trends in heat 

energy losses in ukrainian networks, it is important to develop and modernize measures aimed 

at stimulating end consumers to use renewable energy sources and alternative energy supply 

schemes. In this context, heat pumps and heat accumulators are among the most promising 

technologies for efficient heating of buildings [1-5]. 

As part of the research, a simulation model of the system was synthesized to provide 

heating and hot water supply for a private one-story house. A one-story building with an internal 

volume of 450 m3 and overall dimensions of 15x12x2.5 m was taken as the basis for modeling. 

The material of the load-bearing layer of the enclosing structures is lightweight concrete. The 

thermal insulation material is mineral wool. Decorative and finishing materials were not taken 

into account in the modeling process. Statistical data on outdoor air temperatures were selected 

for the climatic conditions of the Dnipropetrovsk region. 

Fig. 1 shows a computer model of the system, which is designed to create a temperature 

regime in the premises of the house that meets sanitary requirements and for hot water supply, 

where 1 is the “Controller” regulator, for generating a task for the corresponding actuators in 

the system in order to maintain the set temperature in the house; 2 is the “Two-Phase Fluid” 

refrigerant configuration block; 3 is the “Heat pump” geothermal heat pump subsystem; 4 is 

the “Ambient temperature variation” ambient temperature task block; 5 is the “House 

Subsystem” subsystem with a thermal model of the premises of a residential building, hot water 

radiators for heat distribution and a heat accumulator; 6 is the “Underground Environment” 

subsystem, which describes a series of connected pipes in a circuit that is buried horizontally at 

a shallow depth near the residential building; 7 is the “Underground temperature variation” soil 

temperature task block. 

 
Fig. 1. Computer model of a heating and hot water supply system based on a geothermal heat 

pump 
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Fig. 2. Soil, ambient air and indoor temperatures 

 

The graphs in Fig. 2 show the temperature variations in each room compared to the 

variations in the outdoor air and ground temperatures. The initial temperature in the rooms is 

12 °C, and the heat pump quickly raises the average temperature in the room to the set 

temperature of 21 °C. The initial soil temperature is 8 °C, the outdoor air temperature is 3 °C. 

The simulation time is 48 hours. 

The developed model is an important part of the study of energy saving technologies in 

the housing stock of Ukraine and the world. This development is fundamental for the 

subsequent stages: comparing the use of different refrigerants and their operating modes on the 

energy efficiency of a specific system, developing an optimal algorithm for controlling the 

heating and hot water supply system, connecting thermal accumulators, air recovery systems, 

solar collectors, and other components to the system. Assessment of the use of such methods 

allows reducing energy consumption and increasing the energy security of Ukraine. Further 

research will allow expanding and deepening the scientific substantiation of software and 

technical solutions aimed at increasing the energy efficiency of heat-technical industrial and 

domestic facilities and processes. 
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РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ДОДАТКУ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 

ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ЧИСЕЛЬНИХ МЕТОДІВ ПРИ КЕРУВАННІ 

СИЛОВИМ АГРЕГАТОМ 

 

Силові агрегати використовуються в різних галузях промисловості, включаючи 

автомобільну, авіаційну, енергетичну та багато інших. Вони є ключовими компонентами, 

що забезпечують роботу різноманітних механізмів і систем. Тому актуальним є розробка 

ефективних підходів до керування силовими агрегатами, що дозволить знизити витрати 

на їх експлуатацію, підвищити надійність та продовжити термін служби обладнання.  

Метою роботи є підвищення ефективності керування силовими агрегатами за 

рахунок застосування чисельних методів. 

Силовий агрегат можна представити у вигляді системи нелінійних 

диференціальних рівнянь, які описують динаміку змін стану його підсистем: 

− рівняння руху механічної частини (момент інерції, передаточні функції); 

− теплові процеси (зміни температури у вузлах агрегату); 

− електромагнітні процеси (робота двигунів чи генераторів). 

У загальному вигляді математична модель силового агрегату може бути записана 

у вигляді: 

 

( ) ( ) ( )( )t f x t ,u t ,px ,=  

 

де x(t) – вектор станів системи, 

u(t) – вектор керуючих впливів,  

p – параметри системи,  

f – вектор-функція, що визначає динаміку системи. 

Використання диференціальних рівнянь у задачах керування силовим агрегатом 

надає широкі можливості для точного опису системи, розробки адаптивних і 

оптимальних законів керування, а також прогнозування її поведінки за різних умов 

експлуатації. З використанням системи диференціальних рівнянь можна досліджувати 

стійкість, осциляції, режими перехідних процесів і адаптивність силового агрегату до 

змін зовнішніх умов. 

Ефективність такого підходу значною мірою залежить від коректності 

математичної моделі, вибору чисельних методів для розв'язання рівнянь і засобів 

валідації моделі на основі експериментальних даних. 

Розв’язання систем диференціальних рівнянь можливо за допомогою чисельних 

методів. Вони забезпечують швидкий і точний аналіз навіть складних нелінійних 

моделей для моделювання роботи силового агрегату в реальному часі. 

Серед найпоширеніших чисельних методів можна виділити метод Ейлера, метод 

Рунге-Кутти та метод скінчених елементів [1].  

Для дослідження ефективності роботи цих методів при розв’язанні 

диференціальних рівнянь силового агрегату був розроблений програмний додаток. 

Програма дозволяє отримати вирішення диференціальних рівнянь трьома способами, та 

побачити який з цих методів вирішує краще ніж інші. 
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Завдяки своїй зручній і простій у використанні інтерфейсу, програма дозволяє 

швидко налаштувати параметри, та перейти до рішення. Можна встановити параметри 

рівняння, значення шагу та інші характеристики.  

На рис. 1 наведено початкову форму для введення параметрів. 

 

 
Рисунок 1 – Інтерфейс програми 

 

На рис. 2 представлені результати роботи програми по оцінці чисельних методів. 

 

 
Рисунок 2 – Виведення показників ефективності роботи методів 

 

Результати виконаного дослідження можуть бути корисними для інженерів, 

науковців та розробників, які працюють у галузі автоматизації та керування технічними 

системами, з метою покращення роботи силових агрегатів. 
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СТВОРЕННЯ ТА ОБРОБКА НАБОРІВ ДАНИХ ВІЙСЬКОВОЇ ТЕХНІКИ ДЛЯ 

НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ 

 

Застосування нейронних мереж у військовій сфері набуває все більшого значення, 

зокрема у системах розпізнавання об'єктів, аналізу супутникових знімків, прогнозуванні 

загроз тощо. Для ефективного навчання моделей необхідно мати якісний набір даних, що 

відображає специфіку військових об'єктів і ситуацій. Підготовка такого набору даних є 

складним процесом, що вимагає врахування технічних та аспектів безпеки. 

Процес підготовки набору даних складається з п’яти етапів: збір даних; анотація 

даних; попередня обробка даних; аугментація даних та розподіл на підмножини. 

Першим етапом є збору зображень, що мають відношення до військової техніки, 

яка повинна бути розпізнана моделлю. Системи збору інформації можуть включати 

супутникові зображення, фотографії, отримані за допомогою дронів, історичні 

зображення з військових архівів, а також дані, отримані в результаті симуляцій. 

Важливим аспектом цього етапу є забезпечення достовірності та репрезентативності 

даних, а також їхньої відповідності конкретній задачі розпізнавання. 

Після збору даних наступним кроком є процес анотації, що полягає в позначенні 

об’єктів на зображеннях для подальшого навчання нейронних мереж. Анотація може 

здійснюватися вручну або автоматично і передбачає визначення меж об'єктів через 

методи, такі як розміщення bounding boxes (обмежувальних прямокутників), створення 

сегментаційних масок або додавання класифікаційних міток, що вказують на тип техніки 

або інших елементів, що розпізнаються. Якість анотацій безпосередньо впливає на 

точність моделі, тому цей етап є критично важливим. 

Після етапу анотації дані потребують попередньої обробки, яка включає очищення 

від нерелевантних, пошкоджених або дубльованих зображень, що можуть негативно 

вплинути на процес навчання та спричинити спотворення результатів. Одним із 

ключових аспектів цього етапу є балансування вибірки, що полягає в забезпеченні 

пропорційного представлення різних класів, з метою уникнення систематичної 

упередженості моделі на користь певних категорій. Для досягнення цієї мети можуть 

бути застосовані методи, такі як випадкове видалення зображень окремих класів або ж 

додавання зображень тих класів, представлення яких є недостатнім. 

Для підвищення варіативності набору даних та покращення генералізаційних 

властивостей моделі застосовуються методи аугментації. До таких методів належать 

зміна яскравості зображення, що дозволяє моделювати різні умови освітлення; 

трансформація, які змінюють орієнтацію об'єктів для коректного розпізнавання з різних 

кутів огляду; додавання шуму, що імітує реалістичні умови зйомки при поганій 

видимості або розмитості зображень; масштабування, що змінює розмір об'єкта на 

зображенні, моделюючи різні відстані до нього. Ці методи дозволяють моделі краще 

адаптуватися до варіативних умов, таких як зміни освітлення, різні кути огляду та зміни 

фону, що можуть виникати під час реального використання системи. 

Останнім етапом є поділ готового набору даних на три основні підмножини: 

навчальну, валідаційну та тестову вибірки. Це забезпечує коректну оцінку 

продуктивності нейронної мережі на різних етапах навчання. Навчальна вибірка 

використовується для тренування моделі, валідаційна для налаштування гіперпараметрів 
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і моніторингу перенавчання, а тестова для остаточної оцінки ефективності моделі на 

нових, раніше не бачених даних. 

Зважаючи на специфіку, створення військового набору даних пов’язано із 

складнощами, які включають забезпечення безпеки даних, дотримання 

конфіденційності, коректність анотації, а також відповідність зібраної інформації 

реальним бойовим умовам та вимогам аналітики. Однією з важливих проблем є 

забезпечення точності та адекватності анотацій, що включає правильне маркування 

об'єктів на зображеннях, оскільки неточні або неповні анотації можуть значно знизити 

ефективність подальшого навчання нейронних мереж. 

Обмеженість даних є ключовим викликом при створенні набору даних військової 

тематики, оскільки, через секретність та обмежений доступ до військової інформації, 

отримання якісних даних є складним завданням. Для вирішення цієї проблеми можна 

використовувати дані з відкритих джерел або ж співпрацювати з урядовими та 

науковими організаціями для отримання даних. Одним із перспективних напрямів є 

застосування генеративних нейронних мереж (Generative Adversarial Networks, GANs), 

які дозволяють генерувати синтетичні зображення, що можуть бути використані для 

розширення існуючого набору даних та підвищення його різноманітності [1]. 

"Для вирішення проблеми нерівномірного розподілу класів у військових наборах 

даних можна застосовувати різноманітні методи балансування вибірки. Один із таких 

підходів  це oversampling, що передбачає штучне збільшення кількості прикладів менш 

представлених класів шляхом повторного використання наявних зображень або їх 

модифікації [2]. Іншим ефективним методом є генерація нових зразків через аугментацію 

даних [3], що включає низку трансформацій зображень, таких як обертання, зміну 

яскравості, масштабування, додавання шуму та інші маніпуляції, що дозволяють 

варіювати зображення. Застосування цих підходів сприяє формуванню більш 

збалансованої вибірки, що значно підвищує здатність моделі до узагальнення, знижує 

ймовірність упередженого розпізнавання певних класів і покращує її загальну 

продуктивність. Комбінація цих методів забезпечує кращу адаптацію моделі до 

реалістичних варіацій, що можуть виникати в умовах польових ситуацій, підвищуючи її 

ефективність у реальних застосунках. 

Підготовка військового набору даних є складним процесом, що потребує 

комплексного підходу, врахування технічних, безпекових та етичних аспектів. 

Використання якісних даних, правильна їхня анотація та збалансованість вибірки є 

важливими факторами для підвищення точності нейронних мереж. Подальші 

дослідження у цій сфері можуть зосередитися на розробці методів синтетичного 

генерації військових зображень та вдосконаленні алгоритмів анотації для підвищення 

ефективності моделювання. 
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ЦИФРОВІ ОЗНАКИ МУЗИЧНИХ КОМПОЗИЦІЙ  

ДЛЯ НАВЧАННЯ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ 

 

Штучні нейронні мережі демонструють високу ефективність у задачах обробки 

музичного контенту. Залежно від типу архітектури та поставлених цілей, для навчання 

нейронні мережі можуть потребувати різноманітних представлень вхідних даних. 

 Розглянемо наступні категорії музичних ознак. 

1. Часові ознаки 

Waveform – звукова хвиля – числове представлення звукового сигналу, що 

показує його амплітуду в залежності від часу. Характеризується бітовою розрядністю 

амплітуди та частотою дискретизації, що відображає кількість вимірювань за одиницю 

часу. 

Zero-Crossing Rate (ZCR) – частота перетину нуля – вимірює кількість разів, коли 

сигнал перетинає рівень нульової амплітуди за одиницю часу. Цей параметр дає змогу 

оцінити змінність або динамічність сигналу, оскільки високий ZCR зазвичай вказує на 

шум або сигнали зі швидкими змінами, в той час як низький ZCR властивий гармонічним 

або повільним сигналам, як музика або мова. 

Root Mean Square Energy (RMSE) – середньоквадратична енергія сигналу – 

використовується для вимірювання енергії сигналу на основі середнього квадратичного 

значення амплітуд. 

Short-Time Energy (STE) – енергія на короткому проміжку часу – дозволяє 

вивчити зміни енергії сигналу в часі, оскільки сигнал може мати різну енергію в різних 

фрагментах.  

Envelope – огинаюча амплітуди – описує загальний контур зміни амплітуди 

звукового сигналу з часом і є корисною для аналізу модуляцій та динаміки звуку [1]. 

 

2. Спектральні ознаки 

Spectrogram – спектрограма – часово-частотне представлення звукового сигналу, 

яке показує, як змінюється розподіл енергії або амплітуди по частотах із плином часу. 

Отримується шляхом застосування короткочасного перетворення Фур'є (STFT) до 

сигналу, що дозволяє розбити його на короткі фрейми та обчислити спектр для кожного 

фрейму. 

Spectral Centroid – спектральний центроїд – описує "центр мас" спектру. 

Використовується для оцінки того, де в спектрі розміщена більша частина енергії звуку. 

Якщо він знаходиться ближче до високих частот, сигнал буде здаватися яскравішим або 

світлішим (наприклад, для струнних інструментів). Якщо ж він ближче до низьких 

частот – сигнал буде сприйматися як темніший (наприклад, для басових інструментів). 

Spectral Bandwidth – ширина спектра – міра розкиду частот, описує, наскільки 

розподілені частоти звуку в спектрі, тобто, наскільки "широкий" або "вузький" спектр. 

Ця характеристика є важливою для визначення текстури звуку та його яскравості. 

Spectral Rolloff – спектральний ролоф – вимірює поріг частоти, нижче якої 

знаходиться певний відсоток енергії спектра (зазвичай обирають 85%). Цей параметр 

часто використовується для визначення тональної структури звуку: тобто, чи є сигнал 

тональним (як музика) чи нетональним (наприклад, шум або розмова). 
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Spectral Flux – спектральний потік – вимірює швидкість зміни енергії в спектрі 

аудіосигналу між двома послідовними часовими фреймами, допомагає виявити різкі 

зміни в аудіо, такі як удари, перехід між різними звуками або зміни в темпі музики. 

Spectral Contrast – спектральний контраст – вимірює різницю між амплітудами 

високих і низьких частот спектра. Характеризує текстуру звуку: чи є звук м'яким (як 

голос або інструмент) чи жорстким (як шум або електронний звук). 

Spectral Flatness – спектральна пласкість – вимірює, наскільки спектр звуку є 

"пласким" або "шумним". Вказує на те, чи є звук більш подібним до гармонійного 

сигналу (музика) або до шуму (негармонійний сигнал). 

 

3. Тембральні ознаки 

Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCCs) – мел-частотні кепстральні 

коефіцієнти – набір коефіцієнтів, що моделюють тембральні особливості сигналу. Є 

представленням спектру звукового сигналу, яке зменшує кількість вимірюваних 

параметрів та враховує особливості сприйняття звуків людським слухом. 

Chroma Features (Chromagram) – хроматичні характеристики (хромограма) – це 

представлення спектральної інформації, яке фокусується на інтервалах між нотами та їх 

гармонічними відносинами, і ігнорує точні частоти. Вони використовують 12 півтонів на 

октаву, що відображають музичні ноти, це дозволяє представити спектр музики за 

допомогою 12 бінів, які відображають рівні енергії для кожної з нот. 

Tonnetz (Tonal Centroid Features) – тональний центроїд – це набір акустичних 

характеристик, які використовуються для аналізу гармонії та тональності музичних 

композицій. Він представляє музичний сигнал через чотири основні параметри, які 

описують гармонічні відносини між нотами в межах музичної тональності [2]. 

 

4. Ритмічні ознаки 

Tempo (BPM – beats per minute) – темп (швидкість ударів на хвилину) – вимірює 

швидкість виконання музики. Окреслює ритмічний та динамічний характер твору. 

Beat Tracking – відстеження ударів – встановлює основні ритмічні удари у 

музичному сигналі. 

Rhythm Patterns – ритмічні шаблони – виявлення повторюваних ритмічних 

патернів у часі. 

Onset Detection – визначення початку нових звуків – ідентифікує різку зміну 

енергії або спектральних характеристик, що сигналізує про початок нової ноти, удару 

або звукового фрагмента [3]. 

Налаштування параметрів для розрахунку оглянутих ознак має суттєве значення 

для досягнення ефективності навчання, тож експерт з нейронних мереж має робити вибір 

на підставі особистого досвіду, враховуючи складність та специфіку музичних творів, 

характер завдання, обрану архітектуру мережі, існуючи апаратні, програмні та часові 

обмеження. 
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APPLICATION OF FUZZY LOGIC ALGORITHMS FOR ENERGY 

CONSUMPTION FORECASTING 

 

Fuzzy logic is a form of multi-valued logic in which the truth values of the variables can 

be any real number between 0 and 1, inclusive. It is used to deal with the concept of partial 

truth, where the truth value can vary between completely true and completely false. This 

contrasts with traditional Boolean logic, where truth values are binary - either true or false. 

Fuzzy logic provides a more flexible way to reason and make decisions under uncertainty and 

imprecision, making it particularly useful in artificial intelligence and machine learning for 

applications that mimic human decision making[1-2]. 

The ability of fuzzy logic to deal with imprecise and uncertain information makes it 

valuable in a variety of applications: 

1. Control systems. Fuzzy logic controllers are widely used in industrial control systems, 

home appliances like washing machines, and automotive systems. For example, in a washing 

machine, fuzzy logic can control the wash cycle based on the type and amount of laundry, 

optimizing water and energy consumption. 

2. Image processing and computer vision. In computer vision, fuzzy logic can improve 

image segmentation and object recognition by dealing with the ambiguity and fuzziness 

inherent in visual data. For example, in medical image analysis, fuzzy logic can help determine 

the boundaries of tumors or lesions where the edges may not be clearly defined. 

3. Decision making and expert systems. Fuzzy logic is used in expert systems to simulate 

human reasoning. For example, in AI in agriculture, fuzzy logic can help create systems that 

advise farmers on irrigation or fertilization based on various uncertain factors such as soil type, 

weather conditions, and plant health. 

Fuzzy logic plays an important role in some branches of artificial intelligence (AI) and 

machine learning (ML), especially in hybrid systems. While modern deep learning models often 

rely on probabilistic and statistical methods, fuzzy logic provides a complementary approach 

for dealing with symbolic reasoning and expert knowledge. It can be integrated with neural 

networks and other ML methods to create systems that are both robust and interpretable. For 

example, in reinforcement learning (RL), fuzzy logic can be used to define state spaces, actions, 

or reward functions in a way that is more understandable to humans. (FIG.1).

 
Fig.1 . Fuzzy logic diagram 
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Smart Grids or intelligent networks are “smart” actively adaptive networks that combine 

complex control and monitoring tools, information technologies, and communication tools that 

provide significantly higher performance and allow generating, distribution, and utility 

companies to provide the population with higher quality energy [3-7]. Smart grids are new 

systems for generating electric power, complex branched power transmission networks, 

innovative monitoring and diagnostic systems, qualitatively new communication systems 

between energy facilities, microprocessor-based electricity metering systems, etc. of course, a 

fundamentally reorganized protection of these networks. 

The use of fuzzy logic provides opportunities to solve certain problems in the field of 

heat and electricity consumption management, as well as forecasting processes in heat and 

electricity networks. Unlike traditional methods, the development of energy resource 

management and distribution methods based on a forecast using fuzzy logic can provide certain 

energy savings. Since the costs of processing and loss of thermal energy will be minimized 

where there is no need for it. 

 

REFERENCE 

1. Fadyeyeva, I. G., & Gryniuk, O. I. (2019). Fuzzy logic as a Risk-Controlling 

Instrument in the Context of the Proactive Management of the Oil and Gas Producing 

Enterprises. Business Inform, 4(495), 212–220. https://doi.org/10.32983/2222-4459-2019-4-

212-220 

2. Кайдан, Н., & Величко, С. (2022). НЕЧІТКА СИСТЕМА ОБРОБКИ 

ТЕКСТОВИХ ДАНИХ. Збірник наукових праць фізико-математичного факультету 

ДДПУ, (12), 50–59. https://doi.org/10.31865/2413-26672415-3079122022261510 

3. OLISHEVSKYI I.H. (2024). DATAWARE AND SOFTWARE OF THE 

AUTOMATED TECHNOLOGY  FOR COMPUTER-INTEGRATED CONTROL OF HEAT 

PUMP SYSTEMS. MEASURING AND COMPUTING DEVICES IN TECHNOLOGICAL 

PROCESSES, (2), 205–212. https://doi.org/10.31891/2219-9365-2024-78-23 

4. OLISHEVSKYI I.H. (2024). RESULTS OF DEVELOPMENT AND 

RESEARCH OF THE TECHNOLOGY FOR AUTOMATED ENERGY-EFFICIENT 

CONTROL OF HEAT PUMP SYSTEMS BY MEANS OF COMPUTER EXPERIMENT. 

Herald of Khmelnytskyi National University. Technical Sciences, 335(3(1), 419-428. 

https://doi.org/10.31891/2307-5732-2024-335-3-58 

5. OLISHEVSKYI I.H. Automated methodology of calculating parameters for 

non-traditional technology of heating mode of hydro-storage power plant station / 

OLISHEVSKYI I.H., GUSEV O.YU., OLISHEVSKYI H.S. // Електротехніка та 

електроенергетика. / Запорізький нац. ун-т «Запорізька політехніка». – Запоріжжя, 2023. 

– № 1. – С. 36-42. https://doi.org/10.15588/1607-6761-2023-1-4 

6. Olishevskyi, I., & Olishevskyi, H. (2021). Automated method of calculation of 

parameters for non-traditional heating technologies and conditioning of buildings. Electrical 

Engineering and Power Engineering, (3), 40–47. https://doi.org/10.15588/1607-6761-2021-3-4 

7. Moroz, B.I., Shvachych, H.H., Selehei, A.M., Krekoten, M.A., Olishevskyi, 

I.H., Zhamanbayev, B.U. (2024). Model for optimal control of charge loading parameters of 

metal-reducing plants. Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho Universytetu, (6), 129–

135. https://doi.org/10.33271/nvngu/2024-6/129 
 
  

https://doi.org/10.32983/2222-4459-2019-4-212-220
https://doi.org/10.32983/2222-4459-2019-4-212-220
https://doi.org/10.31865/2413-26672415-3079122022261510
https://doi.org/10.31891/2219-9365-2024-78-23
https://doi.org/10.31891/2307-5732-2024-335-3-58
https://doi.org/10.15588/1607-6761-2023-1-4
https://doi.org/10.15588/1607-6761-2021-3-4
https://doi.org/10.33271/nvngu/2024-6/129


СЕКЦІЯ - ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЇ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

212 

 

УДК 004.93 

 

Хабарлак К.С. PhD, доцент кафедри Системного аналізу та управління 

(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 

 

ШВИДКЕ ВИЯВЛЕННЯ ШКІДНИКІВ РОСЛИН ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ 

МОБІЛЬНОЇ НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ 

 

Моделі глибокого навчання показали багатообіцяючі результати у виявленні 

хвороб та шкідників рослин, але їх обчислювальна складність часто обмежує 

розгортання на пристроях з обмеженими ресурсами, що є важливим для моніторингу в 

режимі реального часу в теплицях [1, 2]. 

Дистиляція знань є одним із підходів, за допомогою якого можна пришвидшити 

виконання нейронних мереж за малих втрат якості. Дистиляція знань полягає в 

перенесенні знання від великої, точної моделі-вчителя до меншої, ефективнішої моделі-

студента [3]. Традиційна дистиляція знань покладається на зіставлення вихідних логітів 

вчителя або проміжних представлень ознак [4]. Ключовим компонентом є шар 

відображення ознак, який перетворює ознаки вчителя в простір, сумісний зі студентом. 

Однак цей шар може швидко стати надмірно параметризованим, особливо при роботі з 

високорозмірними картами ознак. Велика кількість параметрів може призвести до 

перенавчання та перешкоджати процесу дистиляції. 

В даній роботі запропоновано новий шар відображення ознак на основі групової 

згортки. Групова згортка розкладає стандартну згортку на кілька менших згорток, що 

працюють на різних вхідних каналах, різко зменшуючи кількість параметрів.  

Модель-вчитель є попередньо навченою згортковою нейронною мережею з 

високою точністю на наборі даних IP102 для шкідників рослин. Студентська модель є 

легкою архітектурою MobileNetV3, обраною за її ефективність та придатність для 

розгортання на крайових пристроях. 

Замість стандартної згортки в роботі запропоновано групову згортку з 

конфігурованою кількістю груп. Кількість груп визначає ступінь зменшення кількості 

параметрів. Стандартну згортку можна розглядати як групову згортку з однією групою. 

Шар відображення ознак перетворює проміжні карти ознак вчителя в простір, сумісний 

з архітектурою студента. 

Функція втрат поєднує два компоненти: втрати дистиляції, які заохочують студента 

зіставляти пом'якшені вихідні ймовірності вчителя (використовуючи параметр 

температури), та стандартні перехресну ентропію на основі фактичних міток. Загальні 

втрати зважуються гіперпараметрами, які були оптимізовані емпіричним шляхом. 

За результатами оцінки на наборі даних IP102 виявлено, що шар відображення 

ознак на основі групової згортки значно зменшив кількість параметрів порівняно з 

шаром відображення ознак на основі стандартної згортки, а комбінування шару 

відображення ознак на основі групової згортки з дистиляцією м'яких цілей покращило 

точність студентської мережі з 72.14% до 74.83% на тестовому наборі. 

За результатами аналізу виявлено, що розроблений шар відображення ознак має 

вирішальне значення для ефективної дистиляції знань. Підхід групової згортки успішно 

зменшує кількість параметрів без втрати продуктивності, а в деяких випадках навіть 

покращує її. Це, ймовірно, пов'язано з регуляризуючим ефектом зменшеної кількості 

параметрів, який запобігає перенавчанню та сприяє кращому узагальненню. 

Аналіз важливості гіперпараметрів показав, що кількості груп у першому 

згортковому шарі має найбільший вплив на якість. Це свідчить про те, що перша 

трансформація ознак вчителя має значний вплив на процес дистиляції. 
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Аналіз за точністю передбачення класів показує, що дистильована модель може 

ефективно передавати знання від вчителя для покращення продуктивності на складних 

та подібних між собою класах шкідників. Це особливо важливо для реальних 

застосувань, де точна класифікація рідкісних або тонких шкідників має вирішальне 

значення. 

В цій роботі представлено новий підхід до дистиляції знань з використанням шару 

відображення ознак на основі групової згортки. Наші результати демонструють, що цей 

підхід може значно зменшити кількість параметрів, одночасно покращуючи точність 

студентської мережі на складній задачі класифікації шкідників рослин. Це робить 

запропонований підхід перспективним рішенням для розгортання моделей глибокого 

навчання на крайових та мобільних пристроях з обмеженими ресурсами для моніторингу 

здоров'я рослин у режимі реального часу. 

Одним із подальших напрямків роботи є застосування запропонованого механізму 

дистиляції знань для вирішення інших практичних задач, а також розгортанню 

запропонованої архітектури для виявлення шкідників рослин на мобільних та крайових 

пристроях. 
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ФОРМУВАННЯ НАБОРУ ПОЗНАЧЕНИХ ДАНИХ ЧАСОВИХ РЯДІВ 

ЗОБРАЖЕНЬ SENTINEL 2 ДЛЯ КЛАСИФІКАЦІЇ СІЛЬСКОГОСПОДАРСЬКИХ 

КУЛЬТУР 

 

У сучасному сільському господарстві важливим є точний моніторинг посівів, 

прогнозування врожайності та ефективне управління аграрними ресурсами. Формування 

локалізованих наборів даних для класифікації сільськогосподарських культур дозволяє 

враховувати специфічні кліматичні умови [1], ґрунтові характеристики та 

агротехнології, що сприяє оптимізації землекористування, зниженню витрат на добрива 

та засоби захисту рослин, а також підтримує екологічно стійке сільське господарство. 

Застосування таких даних підвищує точність алгоритмів машинного навчання, що є 

важливим для сучасних агротехнологій. 

Аналіз окремих супутникових знімків має низку обмежень. Наприклад, деякі 

сільськогосподарські культури на певних етапах вегетації мають схожі спектральні 

характеристики, що ускладнює їх розрізнення. Крім того, атмосферні умови та хмарність 

можуть спотворювати дані, що знижує якість аналізу. Вегетаційні цикли культур 

змінюються з часом, тому використання одного знімка не дозволяє повною мірою 

оцінити ці зміни. 

Часові ряди зображень є важливим джерелом даних для моніторингу 

сільськогосподарських культур. Вони дозволяють відслідковувати зміни спектральних 

характеристик рослин у динаміці, що забезпечує точніше розпізнавання культур. 

Наприклад, озима пшениця та ріпак можуть мати подібні спектральні індекси в один 

момент часу, але їхні тренди росту значно відрізняються, що дозволяє їх відрізнити у 

часовому контексті. 

Часові ряди знімків дозволяють зменшити вплив атмосферних факторів і 

хмарності, завдяки чому підвищується точність аналізу. Крім того, спостереження 

впродовж усього вегетаційного циклу дає змогу відстежувати розвиток культур, що є 

важливим для класифікації. 

Супутники Sentinel-2 забезпечують регулярне оновлення даних із періодичністю 5 

днів, що дає змогу моніторити зміни на полях з високою деталізацією. Завдяки 

мультиспектральним каналам з роздільною здатністю 10 м, вони дозволяють 

відслідковувати фенологічні зміни рослин, що суттєво покращує точність класифікації. 

Використання 13 спектральних діапазонів допомагає формувати унікальні спектральні 

підписи для кожної культури, навіть коли культури мають схожі характеристики на 

окремому знімку. 

У рамках дослідження буде розроблено технологію автоматичного формування 

часових рядів зображень на основі даних Sentinel-2. Ця система включатиме інтеграцію 

з сервісами, такими як Copernicus Open Access Hub і Microsoft Planetary Computer, що 

дозволить автоматизувати доступ до супутникових знімків, фільтрувати дані за різними 

параметрами (дата, координати, рівень хмарності) та завантажувати необхідні сцени для 

аналізу. 

Передбачається реалізація механізму вибору точкових локацій з урахуванням меж 

полів і створення спектральних часових рядів. Ця система дозволить ефективно 
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обробляти великі масиви даних за допомогою хмарних обчислювальних платформ, що 

суттєво скоротить час обробки. 

Формування якісного набору позначених даних часових рядів зображень Sentinel-

2 є ключовим для підвищення точності класифікації сільськогосподарських культур, що 

сприяє оптимізації аграрних процесів та підтримці екологічно стійкого землеробства. 

Розробка автоматизованої системи для обробки супутникових даних дозволить знизити 

витрати часу та ресурсів на аналіз, а також забезпечить можливість широкого 

застосування таких технологій у агропромисловому секторі. 
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WETWARE AI: МАЙБУТНЄ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

 

За останні три роки штучний інтелект (ШІ) набув значного поширення,в таких 

галузях, як охорона здоров'я, фінанси та розваги. Однак цей приріст популярності 

призвів до значного попиту на енергію. Навчання великих моделей штучного інтелекту 

вимагає величезних обчислювальних потужностей, що призводить до збільшення 

споживання електроенергії. За прогнозами Міжнародного енергетичного комітету, до 

2026 року попит на електроенергію для ШІ та центрів обробки даних подвоїться, 

причому енергетичний слід ШІ зростатиме швидше, ніж у звичайних пошукових систем 

[1] (Рис.1). 

 

Рис. 

1. 

Споживання потужності для запиту в пошукових системах 

 

Навчання моделей, таких як GPT-4 від OpenAI і Llama 3.1 від Meta, споживає 

близько 30 мегават кожна [2]. До 2030 року на центри обробки даних АІ може припадати 

до 17% споживання електроенергії в США. Щоб зменшити цей вплив, дослідники 

вивчають стійкі альтернативи, такі як органічний ШІ, також відомі як «мокрі» 

обчислення (wetware computing) [3]. Цей підхід інтегрує,нейрони, для імітації роботи 

людського мозку, що потенційно зменшує споживання енергії. Нещодавні досягнення в 

галузі «мокрих» обчислень продемонстрували перспективи підвищення 

енергоефективності та швидкості навчання. Наприклад, наприкінці 2021 року 

дослідники успішно інтегрували клітини людського мозку в цифрові системи, що 

дозволило їм навчитися грати в пін-понг швидше, ніж традиційні моделі машинного 

навчання, хоча й на нижчому рівні навичок [4]. Крім того, нейроморфний чіп Loihi від 

Intel продемонстрував неабияку енергоефективність, споживаючи до 1 000 разів менше 

енергії, ніж звичайні обчислювальні системи, під час навчання нейронних мереж [5]. Ці 

прориви підкреслюють потенціал програмно-апаратних обчислень перевершити 

традиційні електронні системи, пропонуючи значні переваги у швидкості навчання та 

енергоспоживанні. Людський мозок, що складається приблизно з 86 мільярдів нейронів, 

працює при споживанні всього 20 Вт енергії. Така виняткова ефективність надихнула 

дослідників на вивчення «мокрих» обчислень як способу використання обчислювальної 

потужності біологічних нейронів і створення більш енергоефективних систем штучного 
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інтелекту [6]. Інтегруючи живі нейрони в обчислювальні системи, програмні обчислення 

намагаються імітувати ефективність роботи мозку, пропонуючи можливість зменшити 

значне споживання енергії, яке спостерігається у традиційних моделях ШІ. (Рис.2) 

Рис. 2. Умови для підтримки роботи інкубатора одного чипу Wetware 

 

Незважаючи на свій потенціал, «мокрий» штучний інтелект ще не набув широкого 

розповсюдження через низку факторів.Напирклад, таких як: Використання живих 

нейронів викликає значні етичні занепокоєння щодо маніпуляцій з біологічними 

матеріалами та потенціалу свідомості в цих системах. Нейрони потребують певного 

середовища, що ускладнює їх використання в обчислювальних системах. Це включає 

підтримку високого рівня вологості і стабільної температури близько 37°C (98,6°F), щоб 

запобігти зневодненню і забезпечити оптимальну активність [7]. Нейрони також 

потребують безперервного постачання поживних речовин і кисню, що зазвичай 

забезпечується спеціалізованими поживними середовищами. Для підтримки 

ферментативної активності необхідно підтримувати рівень рН близько 7,4, а стирильне 

середовище має важливе значення для запобігання забрудненню мікроорганізмами. Крім 

того, нейрони працюють за допомогою електрохімічних сигналів, що вимагає 

відповідного іонного складу (наприклад, натрію, калію, кальцію) в середовищі для 

належного збудження нейронів і синаптичної передачі. Ці фактори ускладнюють 

інтеграцію біологічних компонентів у системи штучного інтелекту, що обмежує широке 

впровадження «мокрого» штучного інтелекту на сьогоднішній день. 
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Україна) 
 

ВПЛИВ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ  

НА ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗВИТОК ДЕРЖАВ 

 

Розвиток цифрових технологій суттєво змінив економічну парадигму, визначаючи 

темпи економічного зростання, ефективність державного управління та 

конкурентоспроможність на глобальному ринку. Впровадження інноваційних 

технологічних рішень у державні та комерційні структури сприяє автоматизації процесів, 

оптимізації ресурсів та покращенню якості економічного прогнозування. Штучний 

інтелект, великі дані, блокчейн та автоматизовані аналітичні системи є ключовими 

інструментами цифрової трансформації, що впливають на фінансову стабільність та 

інвестиційний клімат країн. 

Дослідження спрямоване на аналіз механізмів цифровізації економіки, її ролі в 

державному регулюванні, впливу на динаміку ринку праці та оцінку перспектив 

подальшого впровадження цифрових технологій у макроекономічні процеси. 

Інтелектуалізація державного управління 

Впровадження цифрових рішень у державний сектор дозволяє суттєво скоротити 

адміністративні витрати та підвищити ефективність прийняття рішень. Наприклад, 

використання штучного інтелекту для обробки великих масивів даних допомагає швидко 

оцінювати макроекономічні показники, прогнозувати ризики та підбирати оптимальні 

стратегії розвитку. 

Згідно зі звітами Світового банку, країни, які впровадили електронні адміністративні 

сервіси, змогли зменшити бюрократичні витрати на 35–40% та підвищити рівень 

прозорості державних процесів. Використання блокчейн-технологій у податковому 

регулюванні дозволяє уникнути фінансових махінацій та підвищити рівень податкових 

надходжень. 

Еволюція ринку праці під впливом цифровізації 

Автоматизація та використання новітніх технологій змінюють структуру зайнятості, 

витісняючи традиційні професії та створюючи попит на спеціалістів у сфері 

інформаційних технологій, аналітики даних та кібербезпеки. За оцінками Міжнародної 

організації праці, до 2035 року понад 20% рутинних професій буде автоматизовано, що 

вимагає розширення програм професійної перепідготовки та адаптації освітніх систем до 

реалій цифрової економіки. 

Успішні держави активно інвестують у цифрові освітні ініціативи, стимулюючи 

розвиток високотехнологічних секторів та забезпечуючи стабільний рівень зайнятості в 

умовах швидких змін на ринку праці. 

Діджиталізація фінансового сектора 

Сучасні фінансові технології сприяють підвищенню швидкості та безпеки 

транзакцій, автоматизації банківських операцій та зменшенню витрат на обслуговування 

фінансових послуг. Інноваційні платформи на основі штучного інтелекту дозволяють 

оцінювати кредитні ризики з високою точністю, що сприяє більшій доступності 

фінансування для малого та середнього бізнесу. 

Згідно з дослідженнями Міжнародного валютного фонду, використання цифрових 

фінансових технологій сприяє збільшенню рівня фінансової інклюзії, особливо у країнах, 
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що розвиваються, де рівень доступу до традиційних банківських послуг залишається 

низьким. Блокчейн-технології також відіграють важливу роль у забезпеченні надійності 

фінансових транзакцій та мінімізації шахрайства. 

Отже розширене дослідження впливу цифрових технологій на економіку 

підтверджує, що інтеграція сучасних IT-рішень у макроекономічні процеси забезпечує 

суттєве підвищення ефективності державного управління, ринку праці та фінансового 

сектору. Для досягнення стійкого цифрового розвитку необхідна комплексна стратегія, що 

охоплює інвестиції в технологічну освіту, посилення заходів кібербезпеки та адаптацію 

законодавчих норм до викликів цифрової доби. 

Держави, що своєчасно адаптують свої економічні моделі до реалій цифрової 

трансформації, мають значні конкурентні переваги та демонструють високі темпи 

економічного зростання. Подальші дослідження у цій сфері можуть бути спрямовані на 

аналіз конкретних кейсів впровадження цифрових технологій та оцінку їхнього впливу на 

довгострокову економічну стабільність. 
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ЕКОНОМІЧНА ПРИВАБЛИВІСТЬ ЯК КАТЕГОРІЯ ПРОСТОРОВОЇ ПОЛІТИКИ 

 

У контексті масштабної трансформації соціально-економічного простору України 

особливого значення набуває переосмислення підходів до регіонального розвитку, з 

урахуванням нових викликів, пов’язаних із повномасштабною війною, структурною 

перебудовою економіки, зміною логістичних ланцюгів та потребою у просторовому 

перезапуску територій.  

Сучасна парадигма регіонального розвитку, яка формувалась упродовж останніх 

десятиліть у межах теорій ендогенного зростання, теорії територіального капіталу, 

інституціональної економіки та просторової економіки, сьогодні потребує перегляду. 

Визначальними стали підходи, що поєднують регіональну стійкість, інноваційний 

потенціал, децентралізацію та інтеграцію у глобальні ланцюги створення вартості. 

Класичні уявлення про економічну привабливість території, як правило, зводились до 

оцінки факторів інвестиційної активності (інфраструктура, ресурсна база, ринок праці, 

законодавче середовище), проте сучасна ситуація вимагає включення нових чинників — 

зокрема, безпекових, репутаційних, логістичних, людських та культурних. 

Війна суттєво змінює просторову логіку економічного розвитку. Частина територій 

зазнала руйнувань інфраструктури, деіндустріалізації, втрати трудових ресурсів, інша — 

перетворилася на гуманітарні або логістичні хаби. Це вимагає перегляду регіональних 

стратегій та створення адаптивних моделей розвитку. Дніпропетровська область у цьому 

контексті виступає як критично важливий регіон із функціональним навантаженням 

промислово-транспортного вузла, буферної логістичної території та реципієнта внутрішньо 

переміщеного населення. 

Трансформація регіонального розвитку вже не зводиться лише до активізації 

економічної діяльності в межах традиційних секторів чи до залучення інвестицій. Йдеться 

про глибинну перебудову моделей територіальної організації продуктивних сил, зміщення 

фокусів розвитку від екстенсивних до інноваційно-орієнтованих моделей, формування 

нових кластерних і мережевих структур, а також про зміцнення локальної економічної 

ідентичності в умовах загальнонаціонального відновлення [1]. 

У науковому дискурсі трансформація регіонального розвитку розглядається як 

динамічний, багаторівневий процес, що включає структурні, інституційні, технологічні та 

соціальні зрушення, які впливають на вектор та якість розвитку окремих територій. В 

умовах України, цей процес набуває особливих ознак у зв’язку з поєднанням факторів 

воєнного руйнування, міграційного переформатування людського капіталу, децентралізації 

та цифровізації економіки [2]. 

З огляду на це, актуалізується поняття «економічної привабливості територій», що 

визначається не лише через інвестиційний клімат чи рівень ВВП на душу населення, але й 

через здатність території генерувати сталі можливості для розвитку бізнесу, забезпечення 

якості життя, створення інноваційного середовища та адаптації до зовнішніх викликів. 

Дніпропетровська область, яка традиційно виступала як індустріальний локомотив 

України, наразі демонструє ознаки трансформації до мультисекторальної економіки. 

Водночас воєнні дії та внутрішня міграція спричинили перерозподіл ресурсів, що 
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актуалізувало питання про нову економічну географію області. Важливим індикатором 

стало зростання підприємницької активності в західній частині області, розвиток 

логістичних хабів, релокація бізнесу, а також підвищення ролі освітніх та ІТ-кластерів. 

В таблиці 1 представлено типологізацію економічної привабливості територій 

Дніпропетровської області за адаптованими індикаторами трансформаційного розвитку: 

 

Таблиця 1 – Просторово-економічні пріоритети трансформації 

Тип території Основні характеристики 

Приклади 

(Дніпропетровська 

обл.) 

Напрями розвитку 

Індустріально-

реструктуризовані 

Висока інфраструктурна щільність, 

спад традиційної промисловості, 

потреба в нових технологіях 

Дніпро,  

Кам’янське 

Смарт-індустрія, 

зелені технології 

Території 

релокації 

бізнесу 

Приймають переміщені підприємства, 

розвивається логістика та оренда 

Павлоград,  

Самар 

Індустріальні парки, 

сервісна 

інфраструктура 

Сільськогоспо-

дарсько-

інноваційні 

Потенціал агропереробки, наявність 

ресурсів, діджиталізація агросектору 

Першотравенськ, 

Межова 

Агрокластери, 

біоенергетика 

Креативно-

туристичні зони 

Наявність рекреаційного потенціалу, 

зростання внутрішнього туризму 

Петриківка, 

Синельникове 

Екотуризм, культурна 

спадщина, подієвий 

туризм 

Території  

ризику 

Безпекові загрози, демографічний 

спад, міграційні втрати 

Західна межа 

області, Нікополь 

Підтримка соціальної 

інфраструктури, 

безпечне відновлення 

 

Сучасна регіональна політика має орієнтуватися на: 

1. Реіндустріалізацію з урахуванням екоорієнтованих технологій – на зміну старим 

індустріальним моделям повинні прийти гнучкі цифрові виробництва, енергозберігаючі 

технології, технологічне підприємництво. 

2. Розвиток людського капіталу через територіалізовану освіту – тобто фокус на 

підготовку кадрів у відповідності до потенціалу конкретної території. 

3. Інституціональну підтримку нових кластерів – держава та ОМС повинні створити 

умови для просторового зростання бізнес-екосистем (зокрема, через індустріальні парки, 

пільгові програми, акселератори). 

Трансформація регіонального розвитку в умовах поствоєнного відновлення вимагає 

переорієнтації з класичної моделі зростання на модель сталого, адаптивного, просторово 

інтегрованого розвитку. При цьому економічна привабливість територій не є лише 

наслідком інвестиційних вливань, а формується як результат багатовекторної взаємодії: між 

державою та громадою, бізнесом та інституціями, минулим досвідом і майбутніми 

викликами. Україна отримала історичний шанс перезапустити свої регіони не лише як 

функціональні одиниці економіки, а як середовища розвитку людини, інновацій та 

взаємодії. 
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СТАЛИЙ РОЗВИТОК МЕТАЛУРГІЙНИХ ПІДПРИЄМСТВ  

В УМОВАХ ПЕРМАКРИЗИ 
 

Сучасний світ переживає стан пермакризи – довготривалий період взаємопов'язаних 

кризових явищ, що охоплюють економічну, екологічну, енергетичну та безпекову сфери. 

Цей стан загострюється через наслідки повномасштабної війни в Україні та підприємства 

металургійної галузі досі потерпають через руйнування виробничих потужностей, втрати 

ринків збуту та зростання екологічних ризиків. Тож, особливого значення набуває 

забезпечення сталого розвитку металургійних підприємств як основа економічного 

відновлення країни за умов енергетичної незалежності та екологічної безпеки. На рисунку 

1 зазначено вплив пермакризи на металургійну галузь. 

 

 
Рисунок 1 – Вплив пермакризи на металургійну галузь 

 

При цьому менеджерам рекомендовано при управлінні ризиками сталого розвитку 

звернути увагу на аналіз можливих загроз, обмежений доступ до інвестицій, а також вплив 

глобальних економічних і соціальних змін на стратегію сталого розвитку в умовах 

пермакризи. Водночас у контексті інтеграції до ЄС вітчизняним підприємствам необхідно 

впроваджувати механізм регулювання викидів вуглецю на кордоні та дотримуватися 

міжнародних стандартів сталого розвитку. Механізм регулювання викидів вуглецю на 

кордоні (CBAM) буде повністю запроваджений ЄС у 2026р., але спочатку він 

застосовуватиметься лише до певної кількості продуктів з високим ризиком витоку 

вуглецю, таких як: сталь, чавун, алюміній, електроенергія, водень, цемент та добрива [1].  

Проаналізувавши стратегії сталого розвитку металургійної галузі, було виявлено 

підприємства, які дотримуються Цілей сталого розвитку ПАТ «Запорізький металургійний 

комбінат «Запоріжсталь», ПрАТ «Камет-сталь», ПАТ «АрселорМіттал Кривий Ріг», ПАТ 

«Інтерпайп Нижньодніпровський трубопрокатний завод», ТОВ «Інтерпайп Ніко Тьюб» та 

АТ «Інтерпайп Новомосковський Трубний Завод». Підприємствам ПАТ 

• знищення стратегічних підприємств Азовсталь та ММК ім. Ілліча

• втрата виробничих потужностей

Руйнування інфраструктури

• блокада портів та переорієнтація витратних логістичних маршрутів у бік більш економних

• втрата доступу до сировинної бази на окупованих територіях, зокрема до залізорудних родовищ

Втрата логістичних маршрутів

• атаки на енергетичну інфраструктуру

• нестача газу та стабілізаційні відключення електроенергії

Зростання витрат на енергоресурси

• механізм CBAM, який з 2026 року передбачає мито на вуглецево-інтенсивну продукцію

• переорієнтація на європейські ринки, що потребує модернізації виробництва відповідно до 
екологічних стандартів ЄС

Запровадження екологічних стандартів ЄС
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«Електрометалургійний завод «Дніпроспецсталь» ім. Кузьміна» та ПАТ «Дніпровський 

металургійний завод» може бути рекомендовано розробити стратегію забезпечення сталого 

розвитку, яка враховує особливості їх діяльності. Тож, на рисунку 2 наведені Цілі сталого 

розвитку, яких дотримуються лідери галузі [2]. 

 
Рисунок 2 – Пріоритетні напрями металургійних підприємств 

у сфері сталого розвитку [2] 

 

Вважаємо, що пріоритетним напрямком набуває 17 Ціль сталого розвитку – 

Партнерство заради сталого розвитку: зміцнення засобів здійснення й активізація роботи в 

рамках Глобального партнерства в інтересах сталого розвитку, оскільки підтримка 

міжнародних партнерів є наразі актуальною для України. Тому, залучення міжнародних 

партнерів сприятиме впровадженню передових інновацій, обміну найкращими практиками 

та залученню фінансування для модернізації підприємств, що у підсумку призведе 

металургійну галузь до конкурентоспроможності на світовому ринку.  

Тож, перспектива металургійних підприємств полягає в побудові нових зелених 

технологій, які отримають підтримку та додаткові інвестиції з боку ЄС, а також створення 

кластерів циркулярної економіки для використання вторинних ресурсів та переробки. Варто 

додати, що реалізація забезпечення сталого розвитку за 17 Ціллю має перспективи у 

партнерстві між країнами ЄС, США та Японії, які мають досвід у впровадженні передових 

технологій та оптимізації ресурсоефективності. 

Україна зробила ще один важливий крок у напрямку зеленої трансформації, тому в 

жовтні 2024р. утворився Офіс зеленого переходу при Міністерстві економіки України, за 

підтримки Великої Британії, що сприятимуть економічному розвитку України та інтеграції 

до ЄС. За підтримки Офісу зеленого переходу підприємства зможуть впроваджувати 

реформи у сфері екологічної, енергетичної та кліматичної політики України [3].  

Враховуючи вищезазначене, головним завданням металургійних підприємств є 

забезпечення сталого розвитку в умовах пермакризи. Підприємствам необхідно посилювати 

співпрацю між державою, бізнесом та міжнародними партнерами для досягнення Цілей 

сталого розвитку. Перспективою подальшого дослідження є поглиблений аналіз діяльності 

міжнародних металургійних підприємств та розробка нових підходів забезпечення сталого 

розвитку, які мають ґрунтуватися на зміцненні міжнародних позицій українських 

виробників. 
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СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНІ НАСЛІДКИ ЦИФРОВІЗАЦІЇ БІЗНЕСУ В 

УМОВАХ ГЛОБАЛІЗАЦІЇ 

 

Сучасний розвиток світової економіки характеризується інтенсивною цифровою 

трансформацією всіх сфер суспільного життя. Цифровізація стає визначальним чинником 

конкурентоспроможності бізнесу на глобальних ринках, суттєво модифікуючи не лише 

економічні процеси, але й соціальні відносини та практики. Значущість зазначеної 

проблематики актуалізується в умовах глобальних викликів, зокрема, пандемії COVID-19, 

яка прискорила процеси цифрової трансформації та загострила супутні соціальні проблеми 

[1]. За даними Всесвітнього економічного форуму, країни з розвиненою цифровою 

інфраструктурою та високим рівнем цифрових компетентностей населення демонструють 

вищу захищеність від кризових явищ та кращу адаптивність соціально-економічних систем 

[2]. 

Трансформація ринку праці є одним із найбільш відчутних соціальних наслідків 

цифровізації бізнесу. Автоматизація процесів та впровадження штучного інтелекту 

призводять до суттєвих змін у структурі попиту на робочу силу. За оцінками експертів, до 

2030 року близько 85 мільйонів робочих місць можуть бути автоматизовані, водночас 

з'явиться приблизно 97 мільйонів нових вакансій [2]. Як зазначають А. Колот та О. 

Герасименко, в умовах цифрової трансформації формується нова соціально-трудова 

реальність із гнучкими та нестандартними формами організації праці [3]. 

Цифровізація бізнесу зумовлює фундаментальні зміни в системі підготовки 

людського капіталу. Трансформується не тільки зміст освіти, але й форми та методи 

навчання. Особливого значення набуває концепція навчання протягом усього життя як 

відповідь на швидкі зміни технологій. Згідно з дослідженнями К. Шваба та С. Західі, до 2025 

р. близько 50% усіх працівників у світі потребуватимуть перекваліфікації, що пов’язано з 

розвитком Індустрії 5.0 [2]. 

В умовах цифрової глобалізації відбуваються зміни в соціальній відповідальності 

бізнесу. Близько 40% населення планети не мають доступу до інтернету, що суттєво 

обмежує його можливості участі в цифровій економіці [4]. Цифрова нерівність набуває 

багатовимірного характеру, проявляючись у різних формах: нерівний доступ до цифрових 

технологій та інфраструктури, диференціація рівнів цифрових компетентностей, 

нерівномірність у можливостях отримання економічних та соціальних вигод від 

цифровізації. Особливо гостро проблема цифрової нерівності постає в Україні, де 

спостерігаються значні відмінності у доступі до цифрових технологій, продуктів,  

можливостей різних регіонів, соціальних та економічних груп, територій [5]. 

Трансформація споживчої поведінки під впливом цифровізації бізнесу є ще одним 

позитивним соціально-економічним наслідком. Розвиток електронної комерції, цифрових 

платформ та мобільних додатків суттєво змінює моделі споживання. Формується нова 

споживча культура, характерними рисами якої є персоналізація пропозицій, інтерактивна 

взаємодія з брендами, домінування цифрових каналів комунікації. У науковому дослідженні 

Г. Жосан та Н. Кириченко обґрунтовано, що впровадження цифрових технологій у бізнес-

процеси суттєво підвищує ефективність обслуговування споживачів, оптимізує часові 
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параметри опрацювання клієнтських запитів та створює передумови для диверсифікації 

товарно-сервісного портфеля підприємств [6]. Необхідно зауважити, що діджиталізація 

споживчих практик генерує комплекс соціальних викликів у площині забезпечення 

конфіденційності персоніфікованої інформації, реалізації механізмів кібербезпеки та 

дотримання етичних імперативів у процесі застосування цифрового інструментарію. 

За умов цифрової глобалізації нових вимірів набуває соціальна відповідальність 

бізнесу перед працівниками та суспільством. Зокрема, актуалізуються питання етичного 

використання даних, забезпечення цифрової інклюзії, мінімізації негативних соціальних 

наслідків автоматизації та роботизації. Прогресивні бізнес-структури впроваджують 

програми розвитку цифрових навичок для вразливих категорій населення, інвестують у 

створення інклюзивних цифрових продуктів та сервісів, розробляють етичні принципи 

використання штучного інтелекту [5]. Важливим аспектом соціальної відповідальності стає 

забезпечення балансу між цифровою та фізичною взаємодією, збереження людського 

виміру бізнес-процесів в умовах тотальної цифровізації. 

В умовах розвитку цифровізації бізнесу формуються нові моделі лідерства, системи 

комунікації та співпраці, підходи до управління талантами. Зростає роль горизонтальних 

зв'язків, мережевих структур, гнучких форм організації праці. Як зазначають Н. Краус та К. 

Краус, цифрова трансформація сприяє демократизації організаційних культур, підвищенню 

рівня довіри та соціальної взаємодії в колективах [5]. Водночас актуалізуються проблеми 

збереження корпоративної ідентичності в умовах віртуалізації робочого середовища, 

забезпечення психологічного комфорту працівників, попередження цифрового вигорання. 

Таким чином, цифровізація бізнесу в умовах глобалізації зумовлює комплексні 

соціальні трансформації, які мають амбівалентний характер. З одного боку, цифрові 

технології дають нові можливості для соціального розвитку, підвищення якості життя, 

розширення доступу до освіти, охорони здоров'я, фінансових послуг. З іншого боку, 

цифровізація породжує низку соціальних викликів, пов'язаних із трансформацією ринку 

праці, поглибленням нерівності, етичними аспектами використання цифрових технологій. 

Ефективне управління соціальними наслідками цифровізації бізнесу потребує застосування 

системного підходу, який включає поєднання зусиль держави, бізнесу, освітніх інституцій 

та громадянського суспільства, спрямованих на максимізацію позитивних ефектів та 

мінімізацію соціальних ризиків цифрової трансформації. 
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ТРАНСФОРМАЦІЯ МЕХАНІЗМІВ ФУНКЦІОНУВАННЯ РИНКУ НЕРУХОМОСТІ 

УКРАЇНИ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Воєнний стан в Україні, запроваджений у 2022 році, суттєво трансформував ринок 

нерухомості, який до війни був важливим чинником економічного зростання та 

інвестиційної активності. Із початком бойових дій цей сегмент зазнав глибокої кризи, що 

проявилася у зниженні попиту, скороченні кількості угод, релокації бізнесу й населення, 

руйнуванні інфраструктури та зростанні інвестиційних ризиків. 

Попит на житло залишається нижчим за довоєнний рівень через безпекові ризики та 

зниження платоспроможності, хоча в окремих регіонах фіксується поступове відновлення 

активності. У 2022 році кількість угод купівлі-продажу скоротилася більш ніж на 60% 

порівняно з 2021 роком, а спроби стабілізації були зупинені масованими обстрілами та 

загальною невизначеністю [4, с. 13]. Найбільших втрат зазнали східні та південні області, 

де багато об'єктів було зруйновано або пошкоджено. Вакантність у ТРЦ Києва сягнула 15%, 

а в Київській області пошкоджено близько 20–25% складських площ, що підтримує високий 

попит і зростання орендних ставок [3]. У західних регіонах зріс попит на житлову та 

комерційну нерухомість і підвищилися орендні ставки через релокацію підприємств і 

переміщення населення [5], однак загальна нестабільність ринку зберігається через високі 

ризики та економічну невизначеність. 

Криза актуалізувала потребу в нових механізмах функціонування ринку, орієнтованих 

на адаптацію до нестабільності, розвиток страхових інструментів і підвищення стійкості 

об’єктів. Вивчення цих процесів є важливим для розробки практичних рекомендацій для 

учасників ринку й органів державної влади щодо підтримки економіки в умовах війни та 

відновлення. 

Метою дослідження є всебічне вивчення трансформацій ринку нерухомості України в 

умовах воєнного стану із зосередженням на виявленні ключових тенденцій, структурних 

змін та особливостей функціонування основних сегментів — житлової, комерційної та 

складської нерухомості. Дослідження спрямоване на аналіз змін попиту й пропозиції в 

регіональному розрізі, оцінку адаптаційних механізмів учасників ринку та визначення 

факторів, що впливають на стримування або стимулювання його розвитку в умовах кризи. 

Результати роботи мають забезпечити наукове підґрунтя для розробки практичних 

рекомендацій щодо підвищення стійкості ринку нерухомості, зниження ризиків та 

підтримки його стабілізації і відновлення у післякризовий період. 

Воєнний стан в Україні зумовив суттєві зміни на ринку нерухомості, спричинивши 

перерозподіл попиту та адаптацію основних сегментів до кризових умов. У західних 

регіонах, що стали основними центрами розміщення внутрішньо переміщених осіб і бізнесу, 

спостерігалося стабільне зростання цін та орендних ставок, зокрема у Львові вартість житла 

у новобудовах підвищилася на 20–30% порівняно з довоєнним рівнем. Натомість у 

центральних та східних областях зафіксовано падіння ринкової активності: ціни на житло 

знизилися на 21% у Херсоні, на 16% у Запоріжжі та на 14% у Харкові [1]. 
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Найбільшу стійкість до кризових викликів продемонстрував сегмент складської 

нерухомості. Зростання попиту на логістичні площі було обумовлене активним розвитком 

електронної комерції, переорієнтацією транспортних потоків і потребою в безпечному 

зберіганні товарів. У Київській області, незважаючи на руйнування частини логістичної 

інфраструктури, сформувався дефіцит якісних складських приміщень, що стимулювало 

підвищення орендних ставок та реалізацію нових проєктів у галузі логістики [6]. 

В умовах кризової невизначеності учасники ринку активно впроваджували адаптивні 

стратегії, серед яких переорієнтація портфелів забудови із фокусом на безпеку, інтеграція 

укриттів та автономних систем у житлові комплекси, а також гнучке ціноутворення й 

перегляд умов оренди відповідно до змін платоспроможності бізнесу. Важливою 

підтримкою для ринку стали державні програми стимулювання, зокрема іпотечна програма 

«єОселя». За весь час дії програми майже 15,8 тисяч українців отримали кредити на власне 

житло на суму понад 25,8 млрд грн [2]. 

Аналіз ситуації на ринку нерухомості України в умовах воєнного стану свідчить про 

його поступову адаптацію до тривалих кризових явищ завдяки перерозподілу внутрішньої 

активності, гнучкості учасників ринку та залученню державних механізмів підтримки. 

Західні регіони стали осередками концентрації попиту, що забезпечило їм локальну 

стабілізацію, тоді як прифронтові території перебувають у стані глибокої стагнації та 

потребують довгострокових програм відновлення. 

Складська нерухомість підтвердила стратегічну важливість для економіки в умовах 

кризових викликів, створюючи потенціал для розвитку логістичної інфраструктури та 

зміцнення продовольчої й товарної безпеки. Водночас загальна стійкість ринку обмежується 

регіональними диспропорціями, зниженням купівельної спроможності населення та 

високими ризиками. Досягнення стабільного розвитку ринку нерухомості потребує 

комплексного поєднання державної політики й інвестиційної активності, що має включати 

розширення програм пільгового фінансування житла, стимулювання будівництва у 

безпечних регіонах, розвиток страхування та відновлення зруйнованої інфраструктури. 

Лише ефективна взаємодія держави, бізнесу та міжнародних партнерів забезпечить умови 

для сталого функціонування та модернізації галузі в післякризовий період. 
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ЕКОЛОГІЗАЦІЯ ЯК ДРАЙВЕР ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ АГРАРНОГО 

СЕКТОРУ: ВИКЛИКИ ТА МОЖЛИВОСТІ 
 

Екологізація аграрного сектору стає невід’ємною частиною сучасного розвитку 

економіки галузі, адже зростаючий вплив змін клімату та деградація природних ресурсів 

вимагають впровадження нових підходів до ведення агробізнесу. Використання 

інноваційних технологій дозволяє не лише зменшити негативний вплив на довкілля, а й 

підвищити ефективність виробництва. У багатьох країнах світу екологічно орієнтовані 

практики вже стали основою стійкого аграрного розвитку, проте в Україні цей процес ще 

потребує активного впровадження. Основними викликами залишаються високі витрати на 

інноваційні рішення, недостатня державна підтримка та низька екологічна свідомість 

виробників. Водночас розвиток «зелених» технологій та міжнародні екологічні стандарти 

відкривають нові можливості для українського агросектору, що дозволяє поєднувати 

економічне зростання з турботою про довкілля. 

Екологізація аграрного виробництва ґрунтується на принципах раціонального 

використання природних ресурсів, зменшення негативного впливу на довкілля та 

впровадження відновлюваних технологій. Основною її метою є перехід від інтенсивних 

методів ведення господарства до більш природоорієнтованих рішень, які сприяють 

збереженню ґрунтів, водних ресурсів та біорізноманіття. Цей процес стає вкрай необхідним, 

оскільки значна частина земельних угідь сільськогосподарського призначення піддається 

деградації через надмірну інтенсифікацію та екстенсивні методи господарювання, зазнає 

надмірного механічного та хімічного впливу у зоні бойових дій, безконтрольно  

використовується на окупованих територіях [1]. 

Важливим аспектом є взаємозв’язок між екологізацією та інноваціями, адже сучасні 

технології дозволяють мінімізувати використання хімічних засобів, зменшити викиди 

парникових газів та підвищити продуктивність сільськогосподарських культур. Наприклад, 

застосування точного землеробства, органічного виробництва та біотехнологій сприяє 

підвищенню врожайності без шкоди для довкілля. У світовій практиці екологічно 

орієнтоване сільське господарство активно розвивається завдяки підтримці держави та 

міжнародним екологічним стандартам. В Україні цей процес поки що стикається з рядом 

викликів, зокрема недостатньою фінансовою підтримкою та низьким рівнем впровадження 

екологічних технологій. Разом з тим, перспективи екологізації аграрного сектору є 

значними, оскільки глобальні тренди свідчать про зростаючий попит на екологічно чисту 

продукцію. Використання ефективних стратегій екологізації дозволить не лише знизити 

навантаження на довкілля, а й підвищити конкурентоспроможність аграрного виробництва 

на міжнародному ринку. 

Сучасні інноваційні технології відіграють ключову роль у процесі екологізації 

аграрного сектору, дозволяючи підвищити ефективність виробництва та водночас 

мінімізувати негативний вплив на довкілля. Одним із найбільш перспективних напрямів є 

точне землеробство, яке передбачає використання дронів, GPS-моніторингу та сенсорних 

систем для оптимізації витрат води, добрив і засобів захисту рослин. Широке застосування 

біотехнологій, зокрема виробництво біодобрив і стійких до захворювань культур, сприяє 
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зменшенню використання хімічних препаратів. Крім того, впровадження відновлюваних 

джерел енергії, таких як біогазові установки та сонячні електростанції, дозволяє аграрним 

підприємствам скорочувати викиди парникових газів та економити енергоресурси. Такі 

технології відкривають нові можливості для сталого розвитку агросектору, роблячи його 

більш конкурентоспроможним і екологічно відповідальним. 

Попри значні переваги екологізації аграрного сектору, її впровадження 

супроводжується низкою серйозних викликів. Одним із головних бар’єрів є висока вартість 

інноваційних екологічних технологій, що ускладнює їх широкомасштабне застосування, 

особливо серед малих і середніх фермерських господарств. Недостатній рівень державної 

підтримки та відсутність ефективних механізмів фінансування також гальмують процес 

переходу до сталого сільського господарства. Багато аграрних підприємств орієнтовані на 

короткострокову економічну вигоду та не готові змінювати традиційні підходи до 

виробництва. Проблему посилює низька обізнаність аграріїв щодо екологічних практик та 

недостатній рівень освітніх програм у цьому напрямі. Додатковий виклик становлять 

кліматичні зміни, які вимагають адаптації сільського господарства до нових умов, але часто 

супроводжуються збільшенням ризиків для виробників. Однак зростаючий попит на 

екологічно чисту продукцію та міжнародні вимоги щодо екостандартів стимулюють 

аграрний сектор шукати шляхи подолання бар’єрів та впроваджувати більш сталий підхід.  

Незважаючи на існуючі виклики, екологізація аграрного сектору відкриває значні 

можливості для сталого розвитку сільського господарства. Однією з головних перспектив є 

розширення державної підтримки та стимулювання екологічно відповідальних практик 

через гранти, податкові пільги та інвестиційні програми. Важливу роль у цьому процесі 

відіграє впровадження міжнародних екостандартів. Важливим на сьогодні є впровадженням  

різноманітних екологічних програм, зокрема і підприємствами сільськогосподарського 

виробництва, що передбачають модернізацію виробничого процесу за допомогою сучасного 

передового обладнання, яке сприяє  випуску вітчизняної конкурентоспроможної 

екологічної продукції [2]. 

Окремий напрям – розвиток біотехнологій, органічного землеробства та точного 

фермерства, що дозволяє ефективніше використовувати ресурси та зменшувати екологічне 

навантаження. Використання цифрових технологій, таких як штучний інтелект та аналіз 

великих даних, дає можливість оптимізувати виробничі процеси та прогнозувати ризики. 

Також перспективним є залучення «зелених» інвестицій та розвиток партнерства між 

державою, бізнесом та науковими установами для спільного впровадження інновацій. 

Глобальні тренди свідчать про зростання попиту на екологічно чисту продукцію, що 

створює додаткові ринкові можливості для українських агровиробників. Крім того, 

впровадження екологічних практик сприяє покращенню стану ґрунтів, водних ресурсів та 

біорізноманіття, що забезпечить стабільний розвиток галузі у довгостроковій перспективі. 

Отже, екологізація не лише підвищує ефективність аграрного виробництва, а й сприяє його 

адаптації до сучасних викликів, забезпечуючи гармонійний баланс між економікою та 

довкіллям. 
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УЧАСТЬ РОБОТОДАВЦІВ У ВНУТРІШНЬОМУ ЗАБЕЗПЕЧЕННІ ЯКОСТІ ВИЩОЇ 

ОСВІТИ: ВИКЛИКИ Й МОЖЛИВОСТІ 
 

В сучасних реаліях ринок праці дуже динамічно та стрімко змінюється, що вимагає 

від системи освіти оперативного реагування та адаптації до нових умов та потреб. Одним із 

ключових напрямків забезпечення та покращення якості вищої освіти є тісна співпраця між 

університетами та роботодавцями. Роботодавці – це найдосвідченіші експерти, які необхідні 

університету для підготовки висококваліфікованих кадрів. Вони не просто знають ринок 

праці, а й працюють із сучасними технологіями, стикаються з реальними викликами у своїх 

галузях та розуміють, які навички потрібні випускникам для успішної кар'єри. Освіта без 

залучення роботодавців ризикує залишатися відірваною від реальних потреб економіки, а 

випускники – отримувати знання, які не завжди відповідають вимогам роботодавців. Саме 

тому їхня участь у формуванні освітніх програм, залученні до практичних занять, організації 

стажувань є критично важливою. Вони можуть ділитися не лише теоретичними знаннями, а 

й практичним досвідом, кейсами з реального життя, сучасними методами роботи. Це робить 

освіту більш прикладною та сприяє тому, щоб випускники виходили з університетів не лише 

з дипломами, а й із конкретними навичками, необхідними для роботи. Але залучити 

досвідчених роботодавців до освітнього процесу не так просто. Університет, який прагне 

залучити висококваліфікованих роботодавців в рамках внутрішнього забезпечення якості 

вищої освіти, має бути готовий до низки перешкод, які мають бути подолані. Серед таких 

перешкод можемо говорити про пошук висококваліфікованих, досвідчених роботодавців та 

наявність значних фінансових ресурсів задля залучення роботодавця в стіни університету. 

Багато з них мають завантажені графіки, а їхня основна мета – розвиток власного бізнесу, а 

не навчання здобувачів. Крім того, вони можуть не бачити безпосередньої вигоди від 

співпраці з університетами, якщо вона не передбачає певних стимулів – фінансових або 

репутаційних. Деякі компанії вже інвестують у створення власних корпоративних 

навчальних центрів, оскільки не впевнені, що університети можуть підготувати потрібних 

їм фахівців. 

Однак значна частина бізнесу не залучена до освітнього процесу через обмежені 

фінансові та людські ресурси. Багато роботодавців вважають, що підготовка кадрів – це 

виключно завдання університету, і не готові вкладати власні кошти та час у розвиток 

студентів. Також спостерігається певна недовіра до університетів, що пояснюється 

застарілими підходами до навчання, невідповідністю програм актуальним запитам ринку та 

відсутністю ефективних механізмів співпраці. 

Одна з ключових ідей залучення роботодавців до освіти полягає в тому, що 

інвестування в цю сферу може приносити реальні вигоди для бізнесу. Якщо компанія 

активно співпрацює з університетами, бере участь у формуванні освітніх програм та надає 

студентам можливість проходження практики, то вона отримує доступ до добре 

підготовлених кадрів, які вже знайомі з її специфікою. Позитивні приклади таких 

партнерств можна побачити у технологічному секторі, де великі компанії створюють власні 

навчальні центри та працюють безпосередньо з університетами для підготовки ІТ-
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спеціалістів. Це дозволяє їм значно знизити витрати на адаптацію нових працівників та 

скоротити час пошуку кваліфікованого персоналу. 

Так, наприклад, Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

активно інтегрує роботодавців у процес удосконалення освітніх програм, організацію 

практичної підготовки здобувачів вищої освіти, а також сприяє їхній участі у проведенні 

спільних науково-практичних конференцій, круглих столів, симпозіумів і гостьових лекцій. 

Крім того, залучає представників бізнесу до розвитку внутрішньої системи забезпечення 

якості освіти, зокрема шляхом участі в анкетуванні та інших механізмах оцінювання 

освітнього процесу [1]. 

Залучення висококваліфікованих та досвідчених роботодавців до участі у 

внутрішньому забезпеченні якості освіти є стратегічно важливим для університетів, 

особливо в умовах обмежених фінансових ресурсів. Університети можуть пропонувати 

роботодавцям можливість впливати на формування освітніх програм, що дозволить їм 

отримати кадри, які відповідають їхнім потребам. В обмін на це, роботодавці можуть надати 

фінансову підтримку або ресурси для покращення освітнього процесу [2]. Спільні 

дослідження між університетом та бізнесом можуть бути вигідними для обох сторін. 

Роботодавці отримують доступ до новітніх наукових розробок, а університети можуть 

залучати додаткове фінансування та практичні кейси для здобувачів. Університети також 

можуть пропонувати спеціалізовані курси та тренінги для працівників компаній, що 

дозволить залучити роботодавців до освітнього процесу та забезпечить додаткове 

фінансування. В епоху діджиталізації та інформаційних технологій заклади вищої освіти 

можуть запропонувати різні формати співпраці, такі як онлайн-курси, вебінари або 

короткострокові програми, які потребують менших витрат як з боку університету, так і з 

боку роботодавців. Немаловажливим є й активний пошук грантових програм та зовнішнього 

фінансування для спільних проектів з бізнесом, що може допомогти зменшити фінансове 

навантаження на університет. Наприклад, низка закладів вищої освіти України активно 

співпрацюють з промисловістю через програми дуальної освіти, де частина навчання 

проходить безпосередньо на підприємствах. Це дозволяє студентам отримувати практичні 

навички, а компаніям – підготовлених працівників. Така модель співпраці забезпечує 

ефективне використання обмежених ресурсів та відповідає потребам ринку праці. 

Залучення роботодавців до внутрішнього забезпечення якості освіти є важливим 

кроком для розвитку сучасних університетів, оскільки дозволяє створити ефективну 

систему взаємодії між академічною сферою та ринком праці. Такі партнерства сприяють 

підвищенню якості освітніх програм, забезпечуючи їх відповідність вимогам ринку, а також 

сприяють більш ефективній підготовці здобувачів до реальних умов роботи. Співпраця 

дозволяє університетам залучати додаткові фінансові ресурси через партнерські програми, 

спільні дослідження та професійні курси. Це також забезпечує більш тісний зв'язок між 

теорією та практикою, що підвищує цінність освітніх послуг і конкурентоспроможність 

випускників. 
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НЕОБХІДНІСТЬ ВПРОВАДЖЕННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ МАЛОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 

У сучасних умовах глобалізації та стрімкого розвитку технологій малі підприємства 

стикаються з необхідністю адаптації до нових реалій ринку. Впровадження технологій 

штучного інтелекту стає не просто конкурентною перевагою, а необхідною умовою для 

виживання та розвитку малого бізнесу. За даними Європейської комісії, понад 70% малих 

підприємств, які вже інтегрували елементи ШІ у свою діяльність, відзначають суттєве 

зростання продуктивності праці та прибутковості [1]. 

Впровадження ШІ в малому підприємстві надає суттєві переваги за різними 

напрямками діяльності. Оптимізація операційної діяльності є одним із найважливіших 

аспектів застосування ШІ, що дозволяє автоматизувати рутинні операції та значно 

скоротити витрати часу й ресурсів. Дослідження, проведене Оксфордським університетом, 

показало, що малі підприємства, які використовують ШІ для оптимізації операційних 

процесів, зменшують витрати на адміністрування на 25–30% [2]. Це особливо актуально для 

малого підприємства, де кожен працівник часто виконує декілька функцій. 

Підвищення якості обслуговування клієнтів є ще одним важливим напрямком 

застосування ШІ. Технології штучного інтелекту дозволяють малим підприємствам 

впроваджувати інтелектуальні системи обслуговування клієнтів, такі як чат-боти та 

віртуальні асистенти. За даними дослідження Євростату, малі підприємства, які 

використовують такі системи, збільшують задоволеність клієнтів на 35% [3]. Такі системи 

забезпечують цілодобову підтримку клієнтів, що для малого бізнесу часто є неможливим 

через обмежені людські ресурси. 

Персоналізація маркетингових зусиль завдяки ШІ також демонструє значну 

ефективність. Використання ШІ для аналізу поведінки споживачів дозволяє малим 

підприємствам створювати персоналізовані маркетингові кампанії, що підвищує їх 

результативність. Дослідження Гарвардської бізнес-школи показало, що персоналізація 

маркетингу за допомогою ШІ збільшує рівень конверсії в малому бізнесі на 20–25% [4]. 

Малі підприємства отримують можливість конкурувати з великими компаніями за рахунок 

точного таргетування своєї аудиторії. 

Важливим аспектом є також покращення процесу прийняття рішень. ШІ-системи 

здатні аналізувати великі обсяги даних та виявляти приховані закономірності, що допомагає 

керівникам малих підприємств приймати більш обґрунтовані рішення. Згідно з 

дослідженням Київського університету ринкових відносин, використання ШІ для аналізу 

даних збільшує точність прогнозування бізнес-показників на 30–35% [5]. Для малого 

бізнесу, де кожне рішення може мати критичний вплив на діяльність компанії, така перевага 

є особливо цінною. 

Попри очевидні переваги, існує ряд бар'єрів, що стримують впровадження ШІ в 

малому підприємстві. Фінансові обмеження залишаються основною перешкодою для 

багатьох малих підприємств. Обмежені фінансові ресурси не дозволяють інвестувати в 

дорогі ШІ-рішення та необхідну інфраструктуру. За даними дослідження Новака та Шмідта, 
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68% малих підприємств вважають високу вартість ШІ-рішень основною перешкодою для їх 

впровадження [6]. Початкові інвестиції в ШІ-технології можуть бути значними, що стримує 

малий бізнес від їх впровадження, незважаючи на потенційний довгостроковий 

економічний ефект. 

Нестача кваліфікованих кадрів також є суттєвою проблемою для малих підприємств. 

Впровадження та обслуговування ШІ-систем вимагає специфічних знань та навичок, які 

рідко зустрічаються серед працівників малого бізнесу. Дослідження Українського 

маркетингового університету показало, що лише 18% малих підприємств в Україні мають 

працівників з необхідними навичками для впровадження та обслуговування ШІ-систем [7]. 

Малі підприємства часто не можуть конкурувати з великими компаніями за залучення 

кваліфікованих спеціалістів через обмежені фінансові можливості. 

Недостатня інформованість керівників та власників малого бізнесу про можливості та 

переваги ШІ також стримує його впровадження. Багато підприємців не розуміють повною 

мірою, як ШІ може бути інтегрований в їхній бізнес та які переваги це може принести. За 

даними Міністерства цифрової трансформації України, лише 27% керівників малих 

підприємств мають достатнє розуміння того, як ШІ може бути інтегрований в їхній бізнес 

[8]. Це призводить до недооцінки потенційних вигод від впровадження ШІ та, як наслідок, 

відсутності мотивації для інвестування в ці технології. 

Для успішного подолання наявних бар'єрів необхідно розробити комплексний підхід, 

що включатиме різні механізми підтримки малого бізнесу. Державна підтримка та грантові 

програми можуть значно пришвидшити процес впровадження ШІ в малому бізнесі. 

Розробка та впровадження державних програм підтримки цифровізації малого бізнесу є 

важливим інструментом для стимулювання впровадження інноваційних технологій. 

Успішним прикладом є програма «Дія. Бізнес», яка надає консультації та фінансову 

підтримку малим підприємствам для впровадження цифрових технологій [9]. Такі програми 

допомагають малому бізнесу подолати фінансові бар'єри та отримати необхідні знання для 

успішного впровадження ШІ. 

Співпраця з освітніми установами також відіграє важливу роль у подоланні кадрових 

проблем. Партнерство між малими підприємствами та університетами може забезпечити 

доступ до кваліфікованих кадрів та нових технологій. Дослідження Львівської політехніки 

демонструє, що малі підприємства, які співпрацюють з університетами, на 28% швидше 

впроваджують інноваційні технології [10]. Університети можуть надавати консультаційну 

підтримку, проводити навчальні програми для працівників малого бізнесу та залучати 

студентів до розробки та впровадження ШІ-рішень для конкретних підприємств. 

Використання готових ШІ-рішень є практичним шляхом для малих підприємств з 

обмеженими ресурсами. Використання готових ШІ-рішень та сервісів за моделлю SaaS 

(Software as a Service) дозволяє малим підприємствам впроваджувати ШІ без значних 

інвестицій в інфраструктуру та персонал. За даними дослідження Сміта та Кумара, 

використання SaaS-рішень зменшує вартість впровадження ШІ на 40–50% [11]. Такий підхід 

дозволяє малим підприємствам отримати доступ до сучасних ШІ-технологій з мінімальними 

початковими інвестиціями та без необхідності наймати спеціалізований персонал для їх 

обслуговування. 

Впровадження технологій штучного інтелекту в малому бізнесі є не лише 

конкурентною перевагою, а й необхідною умовою для виживання в сучасному цифровому 

світі. Незважаючи на існуючі бар'єри, малі підприємства мають можливість поступово 

інтегрувати ШІ у свою діяльність, використовуючи доступні рішення та зовнішню 

підтримку. 
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Для успішного впровадження ШІ в малому бізнесі необхідний комплексний підхід, що 

включає державну підтримку, освітні ініціативи та розробку доступних технологічних 

рішень. Це дозволить малим підприємствам повною мірою скористатися перевагами 

штучного інтелекту та підвищити свою конкурентоспроможність на глобальному ринку. 
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DECARBONIZATION OF THE ECONOMY 
 

The high dependence of the economy on carbon-intensive industries and energy sources has 

led to a significant increase in greenhouse gas emissions, which has caused global environmental 

problems and created significant obstacles to achieving sustainable development. Therefore, 

decarbonization, which is the process of reducing carbon emissions, is considered one of the most 

important priorities of a sustainable development strategy that benefits the economy and positively 

affects the overall quality of life.Ukraine, as a signatory to the Paris Agreement, has committed to 

reducing greenhouse gas emissions by 65% by 2030. [1] This goal reflects the country’s 

reorientation towards the establishment and development of a low-carbon economy. 

Decarbonization requires the introduction of new approaches to management, in particular, 

in the energy sector, such an approach should be the active use of alternative energy sources, for 

example, the development of bioenergy. Bioenergy is an energy sector based on the use of biofuels 

produced from biomass. Bioenergy currently holds a leading position in the world in the field of 

renewable energy, gradually displacing fossil fuels, the share of which in gross domestic 

consumption still remains significant and reaches 70%. At the same time, the share of renewable 

energy sources in the EU energy balance is 23%, of which the share of biomass is 54%.[2] 

Thus, the energy sector must adapt to new challenges, which emphasizes the relevance of 

using modern methods for change management, which plays a key role in the implementation of 

new approaches in the energy sector, since the energy sector is a complex, conservative and 

regulated industry, where any changes require careful planning, communication and support of key 

stakeholders. The transformation of the energy sector is a sequence of stages, shown in Figure 1. 
 

 
Figure 1 – Energy sector transformation process 

Source: developed by authors 
 

Without effective change management, the transition to new efficient bioenergy models may 

encounter mass resistance, financial risks and technical problems. Therefore, the use of modern 

change management models is an important tool for implementing the idea of decarbonization 

through the development of bioenergy enterprises. The ADKAR model, which was developed by 

J. Hiatt and is part of the organizational change methodology of the Prosci company, can be 

considered as such a promising tool.[3]As stated in [4], the application of this model allows us to 

identify the reasons for the failures of changes and resistance, as well as to develop a plan for the 

development of participants in the process of introducing the relevant change. The conceptual 

approach to promoting the development of bioenergy as a promising component of the renewable 

energy industry using the ADKAR model is presented in Figure 2. 
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Figure 2 –Bioenergy development management based on change management model 

ADKAR 

Source: developed by authors 
 

Thus, the use of the ADKAR model allows for a systematic approach to the development of 

bioenergy, overcoming barriers to its widespread implementation in modern business practice, and 

stimulating the transition to environmentally friendly technologies, strengthening our country's 

position in the global ranking of achieving sustainable development goals. The proposed approach 

can be considered as a consistent step on the path to global decarbonization. 
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• information companies for the society and business;

•government initiatives to promote bioenergy;

•publication of research results highlighting the benefits of 
biofuels

Awareness: building understanding of 
the importance of bioenergy as a key 

element of decarbonization

•economic incentives: tax breaks, subsidies, "green" tariffs, etc.;

•support for the private sector in the development and 
implementation of bioenergy projects;

•emphasis on the economic benefits and environmental advantages 
of biofuels

Desire: motivation of society, 
business and governments to 

switch to bioenergy

•educational programs for business representatives, in particular for 
energy companies;

•exchange of experience between leading countries in the field of 
bioenergy;

•courses and trainings on biofuel production and use technologies

Knowledge: providing the 
necessary knowledge for 
implementing bioenergy 

solutions

• investments in bioenergy infrastructure;

•development of a legislative framework to support 
bioenergy projects;

•supporting enterprises in implementing bioenergy 
technologies

Ability: creating conditions for the 
practical implementation of bioenergy

• regular monitoring of the effectiveness of bioenergy projects;

•additional incentives for companies that achieve high decarbonization 
rates;

•popularization of successful bioenergy cases to attract new investors

Reinforcement: 
supporting and scaling 
up bioenergy initiatives
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ОЦІНКА ІМІДЖУ ТА ГУДВІЛУ ПРОМИСЛОВОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 

Управлінський облік відіграє ключову роль у формуванні та оцінці іміджу, гудвілу 

промислового підприємства. Він надає комплексну та об’єктивну інформацію про 

діяльність підприємства, яка є основою для формування уявлення про нього у зовнішньому 

середовищі. Підприємства функціонують у світі, де зміни відбуваються постійно. Зміни в 

потребах та вподобаннях клієнтів, посилення конкуренції, обмеження ресурсів, глобалізація 

бізнесу, нові можливості для його розвитку, розширення інформаційних мереж, доступність 

сучасних технологій та зростаюча роль людського фактору – все це зумовлює необхідність 

постійних змін в управлінні підприємством. У цих умовах інтелектуальні ресурси та 

здібності до їх використання набувають особливого значення, формуючи інтелектуальний 

капітал промислового підприємства, одним із компонентів якого є імідж. Світовий досвід 

свідчить про постійне зростання ролі інтелектуального капіталу загалом та іміджу зокрема 

як фактору конкурентоспроможності [1].  

Це пояснюється зростаючим впливом комунікативних потоків на життя людини, 

організації та держави в цілому. На жаль, у сучасній економічній літературі, особливо 

вітчизняній, питання управління іміджем як одного з видів маркетингової діяльності 

досліджені недостатньо. Перш за все, складність та неоднозначність процесів формування 

та розвитку іміджу, а також браком теоретичних розробок в реалізації іміджу промислового 

підприємства в контексті сталого розвитку. Проте, їх системний та критичний аналіз 

дозволяє визначити напрямки подальших досліджень щодо розробки організаційно-

економічних засад діагностики та управління іміджем за її результатами. Поява терміна 

«імідж» пов’язана зі спостереженнями за рівнем продажу певних марок товарів. У ситуації, 

коли товари за якістю та ціною приблизно однакові, велику роль відіграє уявлення 

потенційних покупців про цей товар та його виробника. Таке явлення про виробника дає 

саме імідж промислового підприємства [2]. 

Світовий досвід доводить, що роль іміджу підприємств як фактор їх 

конкурентоспроможності постійно зростає, оскільки постійно зростає сила впливу 

комунікативних потоків на поведінку всіх суб’єктів. В сучасних умовах господарювання на 

промислових підприємствах важливу роль відіграє імідж. Оскільки саме він дає додаткові 

можливості з залучення інвестицій. Корпоративна культура управління, турбота про 

працівників підприємства, використання енергоефективного обладнання, екологічні 

інновації саме це створює позитивний імідж тим підприємствам які переорієнтувались на 

нові ринки [3].  

Надзвичайно актуалізується проблема формування такого позитивного іміджу на 

вітчизняних підприємствах. До основних напрямків сталого розвитку на вітчизняних 

підприємствах варто віднести ефективне управління ресурсами; екологічні інновації; 

соціальні відповідальність; економічну стійкість; енергетичну ефективність; управління 

відходами; сталу інфраструктуру; споживання водних ресурсів; управління ризиками; 

залучення партнерів; впровадження технологій; культура сталого розвитку.  

Оскільки гудвіл впливає на загальну вартість підприємства, його оцінка є необхідною, 

проте цей процес ускладнюється тим, що не всі нематеріальні активи, які його формують, 
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можливо чітко ідентифікувати [4]. З цієї причини як у міжнародних, так і у вітчизняних 

нормативних актах зазначено, що оцінити гудвіл можливо лише під час купівлі-продажу 

компанії або її об'єднання з іншими підприємствами. У таблиці 1.1 представлені методи 

розрахунку гудвілу відповідно до міжнародних, національних бухгалтерських стандартів. 

Таблиця 1.1 

Методика розрахунку гудвілу відповідно до міжнародних, національних 

бухгалтерських стандартів 

Нормативний документ Формула 

розрахунку гудвілу 

П(С)БО 19 «Об’єднання 

підприємств» (Україна) 

GW = ВПП – СВАЗ, 

де ВПП – вартість придбання підприємства; 

СВАЗ – справедлива вартість активів і 

зобов’язань. 

МСФЗ 3 «Об’єднання бізнесу» GW = ВПП – СВАЗ, 

де ВПП – вартість придбання підприємства; 

СВАЗ – справедлива вартість активів і 

зобов’язань. 

US GAAP, SFAS 142 

«Гудвіл та інші 

невідчутні активи» (США) 

GW = ВПП – (ІА – З), 

де ВПП – вартість придбання підприємства; 

ІА – вартість ідентифікованих активів 

підприємства; 

3 – зобов’язання підприємства; 

 

У нормативно-правових документах закріплені різні підходи до оцінки вартості 

підприємства. Так, відповідно до міжнародних та українських бухгалтерських стандартів, 

для розрахунку гудвілу використовується ринкова вартість активів і зобов’язань.  
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ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В ІННОВАЦІЙНОМУ МЕНЕДЖМЕНТІ: ПЕРЕВАГИ 

ТА ВИКЛИКИ 

 

Застосування штучного інтелекту в інноваційному менеджменті відображає значні 

трансформації в підходах підприємств до упровадження та розвитку ноу-хау. Аналітичні 

можливості штучного інтелекту значно прискорюють інновації, дозволяючи виявляти нові 

тенденції, вподобання клієнтів, а також прогалини на ринку. Цей процес дозволяє 

формувати нові стратегії прийняття обґрунтованих рішень. Його функція також може 

полягати в генеруванні ідей та їх концептуалізації у ситуаціях, коли необхідно аналізувати 

значні масиви текстових даних, отриманих з різних джерел (за допомогою алгоритмів 

обробки природної мови (NLP)).  

Системи ШІ дають можливість обробляти величезні обсяги даних і знаходити 

закономірності в успішних інноваціях, а також попереджати щодо можливих ризиків у тій 

чи іншій сфері діяльності або виробництва. Такий підхід, орієнтований на дані значно 

покращує точність і ефективність прийняття управлінських рішень протягом всього 

життєвого циклу інновацій [1, с. 4]. Крім того, автоматизуючи рутинні операції та 

звільняючи людські ресурси для зосередження на більш складних і творчих аспектах 

інновацій, ШІ прискорює процеси типології та розробки через автоматизацію 

роботизованих процесів (RPA) та машинного навчання (ML). При цьому ШІ сприяє 

оптимізації конфігурації команд-розробників ноу-хау шляхом аналізу індивідуальних 

сильних сторін учасників, їх уподобань та попередніх досягнень.  

Ще одним важливим аспектом, що відіграє ключову роль в оцінках успішності 

інноваційного проєкту є прогнозна аналітика на основі застосування алгоритмів ШІ [2, с. 

124]. Так, моделі ШІ надають інформацію щодо можливих майбутніх результатів, виходячи 

з аналізу його минулого та сучасних ринкових тенденцій. Це дозволяє компаніям приймати 

обґрунтовані рішення, ефективно витрачати ресурси та зменшувати ризики, пов'язані з 

інноваційною діяльністю. 

ШІ може також продукувати нові ідеї шляхом аналізу величезних наборів даних, 

ранжувати ідеї відповідно до їх реалістичності та потенційного впливу, а також 

прискорювати створення експериментальних зразків шляхом автоматизації процесів 

(наприклад, створення 3D-моделей та симуляцій). Крім того, ШІ виступає в якості 

своєрідного універсального «методу продукування винаходів», що змінює спосіб 

проведення досліджень та розробок (R&D), а також упровадження інновацій. В результаті, 

ШІ призводить до зміни інноваційного ландшафту шляхом генерації нових ідей, а також 

допомоги в оцінці та виборі концепцій технологічних нововведень. 

Разом з цим, ШІ може стати деструктивною силою в процесі прийняття рішень та 

автоматизації повторюваних завдань. З одного боку, ШІ сприяє гнучкості та інноваційним 

процесам в організаціях через звільнення людських ресурсів для більш важливих завдань 

шляхом автоматизації повторюваних рутинних процедур. Завдяки можливості швидкої 

реакції на ринкові потреби, автоматизація покращує операційну ефективність та прискорює 

темпи інновацій. З іншого боку, інновації, керовані ШІ зміцнюють свій трансформаційний 



СЕКЦІЯ – ЕКОНОМІКА І УПРАВЛІННЯ 

 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

242 

 

вплив через порушення традиційних термінів та змушують конкурентів до пошуку 

відповідних адаптаційних стратегій. Все це призводить до значних змін в традиційних 

бізнесових парадигмах шляхом персоналізації та переосмислення клієнтського досвіду. 

Алгоритми машинного навчання уможливлюють високо персоналізовані рішення, що 

аналізують поведінку, інтереси та взаємодії кожного клієнта. Такий рівень персоналізації 

збільшує клієнтську задоволеність та пропонує інноваційні бізнес-ідеї, що успішно 

конкурують із традиційними підходами. При цьому, компанії, які швидко інтегрують ШІ у 

власні процедури управління інноваціями, зможуть успішно позиціонуватися та 

адаптуватися до деструктивних для більшості інших учасників ринкових змін. 

В процесі упровадження технологій ШІ в менеджмент інновацій слід враховувати 

різноманітні складні виклики, що потребують ретельного розгляду та обдуманих заходів 

попередження. Насамперед, виняткової ваги набувають питання захисту інтелектуальної 

власності, оскільки моделі та алгоритми ШІ потребують посиленого захисту від крадіжок та 

несанкціонованого доступу. Суворі обмеження доступу, надійні техніки шифрування та 

безпечні рішення для зберігання даних повинні стати повсякденною практикою захисту 

конфіденційних даних. 

Зменшення уразливостей на різних етапах інноваційного процесу стає критично 

важливим для пом'якшення загроз кібербезпеки в операціях, керованих ШІ. Для цього 

компанії повинні забезпечити безпеку даних під час фази навчання моделей ШІ шляхом 

впровадження безпечних протоколів зв'язку даних та їх шифрування. Крім того, 

використання моделей ШІ створює нові прогалини в безпеці, що вимагають 

контейнеризації, безпечних інтерфейсів програмування застосунків та постійного 

моніторингу для швидкого виявлення і усунення аномалій. 

Профілактичні заходи безпеки підвищують стійкість моделей ШІ до кібератак, що 

часто спрямовуються на підміну інтегрованих прогнозних оцінок. Крім того, безпечна 

інтеграція ШІ в інноваційний менеджмент критично залежить від юридичних процедур та 

питань відповідності вимогам діючих стандартів. Підприємства повинні відповідати 

вимогам щодо захисту даних, насамперед, Загальному регламенту захисту даних (GDPR), 

який зобов'язує системи ШІ дотримуватися відповідних правових рамок, що контролюють 

збір, зберігання та обробку персональних даних. Забезпечення відповідального 

використання ШІ в інноваціях вимагає також вироблення механізмів захисту 

конфіденційності користувачів та дотримання етичних норм. 

Таким чином, майбутнє інноваційного менеджменту тісно пов’язане з інтеграцією 

ШІ. Для його успішного впровадження необхідно розвивати інфраструктуру, інвестувати в 

дослідження та навчання, а також враховувати баланс між технологічним прогресом, 

безпекою даних і соціальними аспектами розвитку компанії. Організації, які зможуть 

швидко й ефективно налагодити процедури ШІ отримають значні ринкові переваги. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВПРОВАДЖЕННЯ OPEN BANKING В УКРАЇНІ:  

МОЖЛИВОСТІ ТА ВИКЛИКИ ДЛЯ БІЗНЕСУ 

 

Відкритий банкінг – модель, що забезпечує безпечний обмін даними між 

фінансовими установами та сторонніми постачальниками за допомогою інтерфейсів 

прикладного програмування (API), змінює світовий фінансовий ландшафт. Цей 

інноваційний підхід дозволяє банкам та фінтех-компаніям ефективніше співпрацювати, 

пропонуючи вдосконалені фінансові продукти та послуги, пристосовані до мінливих потреб 

клієнтів. Україна активно готується до цієї цифрової трансформації, керуючись 

стратегічними засадами, розробленими Національним банком України, спрямованими на 

гармонізацію національного фінансового регулювання зі стандартами Європейського 

Союзу [1]. 

Впровадження відкритого банкінгу в Україні відкриває значні можливості, зокрема, 

шляхом стимулювання конкуренції та інновацій. Завдяки моделі відкритого банкінгу 

фінтех-стартапи та традиційні банківські установи можуть значно спростити процес 

створення та надання інноваційних фінансових продуктів і послуг. Наприклад, вдосконалені 

інструменти бюджетування, автоматизовані послуги з управління фінансами та 

персоналізовані інвестиційні консультації можуть стати більш доступними для споживачів. 

PwC підкреслює, що Open Banking дозволяє установам використовувати клієнтські дані для 

значного посилення клієнтоорієнтованості, тим самим підвищуючи задоволеність і 

лояльність клієнтів, пропонуючи їм персоналізовані фінансові послуги [2]. 

Крім того, відкритий банкінг має потенціал для суттєвого покращення фінансової 

інклюзії, особливо на користь недостатньо охоплених послугами верств населення та малих 

і середніх підприємств. Ця модель дозволяє фінтех-компаніям і банкам ефективно 

співпрацювати, надаючи індивідуальні фінансові продукти та послуги тим верствам 

населення, які традиційно недостатньо охоплені традиційними банківськими послугами. За 

даними Sigma Software, ініціатива «Відкрита банківська біржа», започаткована в Україні, 

має на меті прискорити такий розвиток шляхом підтримки нормативно-правової бази та 

технологічних рішень, необхідних для ширшої фінансової інклюзії [3]. 

Незважаючи на ці очевидні можливості, Україна стикається з численними 

серйозними викликами у впровадженні відкритого банкінгу. Першочерговим завданням є 

створення надійної нормативно-правової бази, здатної гарантувати безпеку даних, 

конфіденційність та захист прав споживачів. Міжнародний досвід, зокрема британська 

ініціатива «Відкритий банкінг», показує, що чіткі, послідовні правила та визначені 

стандарти мають вирішальне значення для забезпечення довіри споживачів та загальної 

надійності системи [4]. Регуляторне середовище повинно містити керівні принципи, які 

чітко визначають обов'язки, протоколи безпеки та стандарти взаємодії між фінансовими 

установами-учасниками. 

Технологічна готовність є ще одним значним бар'єром. Українські банки дуже 

різняться між собою з точки зору їхніх ІТ-можливостей, модернізації інфраструктури та 

готовності до кібербезпеки. Успішне впровадження відкритого банкінгу потребує значних 
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інвестицій у технологічну модернізацію, включаючи надійну систему кібербезпеки для 

захисту конфіденційних даних споживачів. Комплексна технологічна інфраструктура та 

суворі стандарти безпеки є життєво важливими компонентами успішних систем відкритого 

банкінгу, підкреслюючи гостру потребу фінансового сектору України в значній модернізації 

своїх ІТ-потужностей, забезпечення високого рівня кібербезпеки, підвищення фінансової 

грамотності користувачів [5]. 

Поінформованість та довіра споживачів залишаються критично важливими 

факторами, що визначають успіх ініціатив відкритого банкінгу. Споживачі повинні чітко 

розуміти, як їхні дані будуть використовуватися, захищатися та управлятися в рамках 

системи відкритого банкінгу. Просвітницькі кампанії та чіткі, прозорі комунікаційні 

стратегії мають важливе значення для зміцнення довіри споживачів та сприяння широкому 

впровадженню системи відкритого банкінгу. Освіта споживачів та розбудова довіри є 

ключовими для успішного впровадження відкритого банкінгу, особливо на ринках, що 

розвиваються, де цифрові фінансові послуги все ще набирають обертів [6]. 

Крім того, фінансові установи стикаються з операційним викликом управління 

новими типами партнерств з фінтех-компаніями та іншими сторонніми постачальниками. 

Ці партнерства вимагають чітких договірних угод, узгоджених бізнес-моделей та надійних 

процесів управління ризиками для зменшення потенційних вразливостей. Установи повинні 

адаптуватися операційно і культурно, щоб максимізувати потенційні вигоди, одночасно 

керуючи ризиками, пов'язаними з обміном даними та інтеграцією з третіми сторонами. 

Насамкінець, відкритий банкінг є трансформаційною можливістю для України, 

пропонуючи перспективи для інновацій, посилення конкуренції та більшої фінансової 

інклюзивності. Тим не менш, його успішне впровадження вимагатиме подолання значних 

регуляторних, технологічних, операційних та інформаційних проблем, а також проблем, 

пов'язаних з обізнаністю споживачів. Комплексні спільні зусилля за участі політиків, 

регуляторних органів, фінансових установ, фінтех-компаній та споживачів мають 

вирішальне значення для ефективного подолання цих викликів та повного використання 

потенційних переваг відкритого банкінгу для економіки та фінансової екосистеми України. 
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ОБРОБКА ОБЛІКОВИХ ДАНИХ НА ПРОМИСЛОВОМУ ПІДПРИЄМСТВІ 
 

Штучний інтелект та цифрова економіка тісно пов’язані між собою, що сприяє 

розвитку бізнесу та зростанню продуктивності. Завдяки ШІ можна розв’язувати складні 

задачі, аналізувати великі масиви даних і впроваджувати інновації у сфері цифрової 

економіки. У свою чергу, цифрова економіка забезпечує ШІ доступ до значних обсягів 

інформації, необхідних для навчання та вдосконалення алгоритмів. Взаємодія цих двох 

напрямків сприяє підвищенню ефективності бізнес-процесів, розширенню ринків і 

створенню нових інноваційних продуктів і послуг. Проте варто звернути увагу на 

управління витратами в цифровій економіці, оскільки це складний та багатогранний процес. 

Суть управління витратами в цифровому середовищі потребує комплексного підходу та 

використання сучасних аналітичних інструментів. Цифровізація відкриває нові можливості 

для підвищення ефективності управління витратами, але водночас створює й нові виклики 

[1]. 

Переваги цифрової економіки для управління витратами полягають в автоматизації 

процесів, підвищенні точності обліку, оптимізації витрат та контролі витрат у режимі 

реального часу. За допомогою інформаційних систем підприємства можуть автоматизувати 

збір, обробку та аналіз даних про витрати, що зменшує трудомісткість та вартість цих 

процесів. Цифрові технології забезпечують більш точний та своєчасний облік витрат, що 

дозволяє керівництву отримувати актуальну інформацію для прийняття обґрунтованих 

управлінських рішень [2]. Аналіз даних про витрати за допомогою IT-інструментів дозволяє 

виявляти неефективні витрати, аналізувати їх причини та знаходити шляхи оптимізації. 

Цифрові платформи забезпечують можливість відстеження витрат в режимі реального часу, 

що дозволяє оперативно реагувати на зміни та приймати коригувальні заходи. 

Для ефективного управління витратами в умовах цифрової економіки підприємствам 

необхідно використовувати сучасні IT-інструменти, забезпечити інтеграцію даних, 

застосовувати методи аналізу даних, розробити систему ключових показників ефективності, 

автоматизувати процес формування звітності та забезпечити кібербезпеку  

Застосування методів аналізу даних, таких як Data Mining, Machine Learning та Big 

Data Analytics, дозволить виявляти тенденції, закономірності та фактори впливу на витрати. 

Розробка системи ключових показників ефективності (KPI) дозволить оцінювати 

ефективність управління витратами. Автоматизація процесу формування звітності за 

допомогою сучасних IT-інструментів забезпечить оперативне отримання інформації про 

витрати. Забезпечення кібербезпеки шляхом розробки та впровадження відповідних політик 

та процедур захистить від кібер-атак та запобігає фінансовим втратам. 

Сучасні підприємства, які прагнуть до успіху в умовах жорсткої конкуренції, повинні 

ефективно управляти своїми фінансами. Для цього використовуються аналітичні 

інструменти, які допомагають отримувати точну інформацію про фінансовий стан 

підприємства, виявляти проблемні аспекти та знаходити можливості для підвищення 

ефективності діяльності [3].  

Основні аналітичні інструменти для фінансового управління:  

1) Системи фінансового обліку та звітності – забезпечують збір, обробку та 

аналіз фінансових даних, формують звітність для прийняття управлінських рішень. Серед 
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них варто зазначити SAP ERP: одна з найпоширеніших ERP-систем у світі, пропонує 

широкий функціонал для управління фінансами, виробництвом, логістикою та іншими 

аспектами діяльності підприємства. Oracle ERP Cloud: хмарна ERP-система від Oracle, яка 

забезпечує гнучкість та масштабованість для підприємств будь-якого розміру. Microsoft 

Dynamics 365: ERP-система від Microsoft, яка інтегрується з іншими продуктами компанії 

та пропонує можливості для аналізу даних та бізнес-аналітики. 

2) Системи бюджетування та фінансового планування – допомагають 

розробляти бюджети, контролювати їх виконання та аналізувати відхилення від 

запланованих показників.  

3) Системи управлінського обліку – надають деталізовану інформацію про 

доходи та витрати в розрізі продуктів, проектів або підрозділів, що дозволяє ефективно 

розподіляти ресурси До них варто віднести Planview Enterprise One: система для управління 

портфелями проектів та ресурсами, яка включає функціонал для моніторингу та 

прогнозування витрат. Acorn: програмне забезпечення для управління витратами 

будівельних проектів, яке дозволяє відстежувати витрати на матеріали, обладнання та 

персонал. EasyCost: система для кошторисного нормування та управління витратами, яка 

підходить для підприємств різних галузей [4]. 

4) Системи фінансового аналізу – дають змогу оцінювати фінансовий стан 

підприємства, аналізувати її ліквідність, платоспроможність, рентабельність та визначати 

тенденції розвитку. Xero: хмарна платформа для управління фінансами малого та 

середнього бізнесу, яка включає функціонал для моніторингу витрат та формування звітів. 

QuickBooks Online: ще одна популярна хмарна платформа для управління фінансами, яка 

пропонує можливості для відстеження витрат та доходів. Zoho Expense: сервіс для 

управління витратами співробітників, який дозволяє автоматизувати процес подання звітів 

про витрати та їх затвердження. 

5) Системи прогнозування фінансових показників – дозволяють будувати 

фінансові прогнози на основі аналізу історичних даних та поточних ринкових тенденцій. 

Можливість надавати інформацію наочно для користувачів. До них відносяться Tableau: 

потужна BI-система для візуалізації та аналізу даних, яка дозволяє створювати інтерактивні 

звіти та дашборди для моніторингу витрат. Power BI: BI-система від Microsoft, яка 

інтегрується з іншими продуктами компанії та пропонує можливості для аналізу даних та 

бізнес-аналітики. Qlik Sense: BI-система з інтуїтивно зрозумілим інтерфейсом, яка дозволяє 

користувачам самостійно досліджувати дані та знаходити інсайти. 

6) Системи управління ризиками – допомагають ідентифікувати та оцінювати 

можливі фінансові ризики, а також розробляти стратегії їх мінімізації. 
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СУСПІЛЬНО-ПОЛІТИЧНИЙ ВИМІР САНКЦІЙНОЇ ПОЛІТИКИ 

 

Санкційна політика є складним і багатогранним інструментом впливу, який активно 

використовується у міжнародних відносинах для досягнення стратегічних політичних, 

економічних і безпекових цілей. Основна суть цього інструменту полягає у створенні 

економічного тиску на державу, організації чи осіб з метою спонукання до зміни політики, 

поведінки або дотримання міжнародних норм. Санкції, як механізм впливу, мають прямий 

і непрямий вплив на економічну безпеку держави, що проявляється у зміні економічних 

відносин, дестабілізації фінансових систем, а також обмеженні доступу до стратегічно 

важливих ресурсів. 

У сучасній міжнародній практиці санкції часто розглядаються як стратегію для 

досягнення певних цілей, однак існує хибне уявлення, що їх застосування є достатнім для 

розв’язання складних проблем. Насправді, санкції слід сприймати як специфічний 

інструмент, який у поєднанні з іншими заходами може стати основою для формування 

комплексної стратегії [1]. 

Комплексний аналіз механізмів і типів санкцій демонструє, що їхній вплив на 

економічну безпеку є багатовимірним і залежить від специфіки цільової економіки, рівня її 

інтеграції в міжнародну систему, а також ступеня координації санкційної політики. У 

сучасному світі санкції залишаються потужним інструментом впливу, проте їхня 

ефективність значною мірою визначається здатністю держави-цілі адаптуватися до викликів 

і розробляти нові стратегії для забезпечення своєї економічної стійкості. 

Як зазначають Д. Коваль та Б. Бернадський, санкції, спрямовані на економічну 

ізоляцію чи обмеження доступу до ресурсів, часто мають значні наслідки для суспільства, 

що проявляється у зміні соціальної динаміки, зростанні соціальної напруги та трансформації 

соціальних відносин [2] 

Соціальні структури також зазнають трансформацій під впливом санкцій. У 

суспільствах із сильною залежністю від державного регулювання санкції можуть 

посилювати централізацію влади та зростання ролі уряду у перерозподілі ресурсів. Це часто 

призводить до підвищення контролю з боку державних інституцій, обмеження 

громадянських свобод і зміцнення авторитарних тенденцій. У цьому контексті санкції 

можуть мати побічний ефект, зміцнюючи існуючі політичні режими, які використовують 

зовнішній тиск для легітимації своєї влади. 

Водночас у демократичних суспільствах санкції можуть спричиняти поляризацію 

громадської думки, оскільки різні соціальні групи можуть по-різному оцінювати їхню 

доцільність і наслідки. Наприклад, частина населення може підтримувати санкції як спосіб 

тиску на уряд, тоді як інша частина може звинувачувати зовнішні сили у погіршенні 

економічного становища. Ця поляризація може послаблювати суспільну згуртованість і 

сприяти політичній нестабільності. 

Санкції є потужним інструментом геополітичного впливу, який дозволяє державам і 

міжнародним організаціям досягати своїх стратегічних цілей без прямого застосування 

військової сили. Вони можуть використовуватися як для регіонального впливу, так і для 

забезпечення глобальної стабільності, впливаючи на політичну поведінку, економічну 
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стійкість і міжнародний статус держави-цілі. Розгляд регіональних і глобальних аспектів 

санкційної політики дозволяє зрозуміти, як вони формують сучасний світовий порядок 

Регіональні санкції часто спрямовані на зміну політичного курсу держав, які 

становлять загрозу для сусідів або дестабілізують регіон. Наприклад, санкції Європейського 

Союзу проти Білорусі були спрямовані на тиск на режим Олександра Лукашенка після 

порушень прав людини та демократичних норм. ЄС прагнув вплинути на політичну 

ситуацію у Білорусі, водночас посилюючи свою роль як захисника європейських цінностей 

у регіоні. Регіональні санкції також сприяють формуванню коаліцій країн, які спільно 

реалізують заходи проти агресорів, тим самим зміцнюючи інтеграційні процеси [3]. 

Глобальні санкції мають більш масштабний вплив, оскільки їх мета полягає у 

стримуванні глобальних загроз, таких як ядерна зброя, тероризм чи порушення 

міжнародного права. Наприклад, санкції ООН проти Північної Кореї спрямовані на 

обмеження її можливостей у розробці зброї масового знищення та забезпечення 

міжнародної безпеки. У таких випадках санкції функціонують як механізм колективної 

безпеки, сприяючи підтримці стабільності у світі. 
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СИНЕРГЕТИЧНИЙ ЕФЕКТ ІННОВАЦІЙНО-ТРАНСПОРТНОГО КЛАСТЕРУ ПРИ 

ВЗАЄМОДІЇ БІЗНЕСУ, ДЕРЖАВИ ТА НАУКИ 

 

Розвиток транспортно-дорожнього комплексу (ТДК) є важливим фактором 

економічного зростання, інтеграції України у світову економіку та забезпечення 

інноваційної трансформації транспортної сфери. В умовах глобалізації, цифровізації та 

необхідності підвищення конкурентоспроможності особливого значення набуває 

кластерний підхід до управління транспортною галуззю. Формування інноваційно-

транспортних кластерів (ІТК) дозволяє створювати ефективні механізми взаємодії між 

державою, бізнесом та науковими установами, що сприяє реалізації спільних стратегій 

розвитку. 

Синергетичний ефект, що виникає в результаті функціонування ІТК, полягає у 

створенні спільного інноваційного середовища, підвищенні ефективності використання 

ресурсів, пришвидшенні адаптації сучасних технологій та зменшенні екологічного 

навантаження на навколишнє середовище. Для досягнення максимального ефекту важливо 

розуміти особливості взаємодії ключових учасників кластеру та визначити оптимальні 

підходи до управління цими процесами. 

1. Економічні аспекти синергетичного ефекту 

Кластерний підхід сприяє концентрації фінансових та інтелектуальних ресурсів, що 

дозволяє знижувати витрати та підвищувати продуктивність підприємств, які входять до 

складу ІТК. Основні економічні переваги полягають у залученні додаткових інвестицій, 

підвищенні інноваційної активності бізнесу та зростанні експорту високотехнологічної 

продукції. Також спільні ініціативи учасників кластеру сприяють розвитку інфраструктури 

та створенню нових робочих місць. 

За даними досліджень, реалізація кластерної моделі у транспортній галузі дозволяє 

скоротити витрати на інноваційну діяльність завдяки спільному використанню технологій 

та спрощенню доступу до фінансових інструментів державної підтримки [1]. 

2. Технологічні інновації 

Співпраця між науковими установами, транспортними підприємствами та 

державними органами сприяє швидкому впровадженню передових технологій, таких як 

інтелектуальні транспортні системи, автоматизація логістичних процесів та екологічно 

чисті види транспорту. Використання Big Data, штучного інтелекту та цифрових платформ 

дозволяє значно підвищити ефективність транспортної інфраструктури та знизити витрати 

на обслуговування [2]. 

Одним із ключових чинників технологічного розвитку ІТК є трансфер інновацій між 

науковими установами та бізнесом, що забезпечує ефективне використання наукових 

розробок у практичній діяльності підприємств транспортного сектора. 

3. Соціальні та екологічні переваги 

Функціонування ІТК сприяє підвищенню рівня зайнятості населення, розвитку 

професійної освіти та підготовки кваліфікованих кадрів для транспортної галузі. Взаємодія 

учасників кластеру дозволяє розширювати доступ до сучасних технологій, що покращує 

умови праці та підвищує соціальні стандарти. 
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З екологічної точки зору, ІТК відіграють важливу роль у зменшенні впливу 

транспортної галузі на навколишнє середовище. Це досягається завдяки впровадженню 

екологічно чистих транспортних технологій, електротранспорту, а також оптимізації 

маршрутів перевезень для зменшення викидів CO₂ [3]. 

Синергетичний ефект, що виникає в результаті взаємодії держави, бізнесу та науки у 

рамках ІТК, є важливим чинником розвитку транспортно-дорожнього комплексу України. 

Він сприяє економічному зростанню, технологічному оновленню та покращенню соціально-

екологічних умов у країні. 

Розвиток ІТК забезпечує ефективний механізм реалізації інноваційних проектів, 

покращує взаємодію між державним і приватним секторами та стимулює зростання 

конкурентоспроможності транспортної галузі. Подальші дослідження мають бути 

спрямовані на розробку механізмів ефективної взаємодії учасників кластерів та оцінку їх 

впливу на стійкий розвиток транспортної інфраструктури. 
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ДИЗАЙН-МИСЛЕННЯ ЯК ІНСТРУМЕНТ КРЕАТИВНОГО РОЗВИТКУ 

ПЕРСОНАЛУ В УМОВАХ ВІЙНИ 

 
В умовах глобальних економічних та соціальних змін, зокрема в умовах війни, в якій 

живе Україна та український бізнес останні роки, підприємці  стикаються з необхідністю 

швидкої адаптації, інноваційного розвитку та підтримки ефективної діяльності своїх 

співробітників. Оскільки традиційні моделі управління виявились неефективними в 

кризових ситуаціях, багато компаній звертаються до нових інструментів, які дозволяють 

оптимізувати роботу персоналу, зберегти мотивацію та створювати інноваційні рішення для 

швидкого реагування в умовах невизначенності. Одним з таких інструментів є дизайн-

мислення, що ґрунтується на емпатії, креативному підході до вирішення проблем та 

інтеграції різних точок зору в процес створення рішень. 

Ключовим інструментом інноваційного кризового управління в умовах війни є 

дизайн-мислення. Цей інноваційний підхід дозволяє ефективно та креативно вирішувати 

складні проблеми та розробляти інноваційні нестандартні рішення в умовах невизначеності 

та обмежених ресурсів. це особливо ефективно в ситуаціях та викликах, з якими стикається 

України в нинішніх умовах. 

Головним аспектом дизайн-мислення є його людиноцентричний підхід. В умовах 

гуманітарної кризи, яку спричиненила війна, це набуває особливої важливості. Цей підхід 

підвищує стійкість організацій в кризових умовах. В українському контексті це може 

виражатись в розробці різних соціальних програм та послуг, які будукть враховувати 

реальні потреби та досвід людей, які постраждали від війни [1]. 

Дизайн-мислення базується на принципах креативності, співпраці, емпатії та 

швидкого прототипування рішень. Хоча цей підхід був спочатку розроблений для 

дизайнерів і архітекторів, він швидко знайшов застосування в бізнесі та управлінні. Відома 

цитата Стіва Джобса: «Дизайн – це не тільки те, як виглядає продукт і відчувається. Дизайн 

– це те, як він працює». Дизайн-мислення дозволяє організаціям створювати інноваційні 

продукти, послуги та процеси, які відповідають реальним потребам споживачів, а також 

вирішують проблеми бізнесу та суспільства. Такий підхід здобув популярність у бізнесі, 

особливо в компаніях, що орієнтуються на інновації, таких як Google, Apple, IDEO та інші. 

Основні етапи дизайн-мислення: 

1) yмпатія – розуміння потреб і проблем користувачів через спостереження та 

інтерв’ю; 

2) окреслення проблеми – визначення чіткої проблеми, яку необхідно вирішити; 

3) ідеація – генерація ідей та концепцій для розв’язання проблеми; 

4) прототипування – створення реальних або віртуальних прототипів для перевірки 

ідей; 

5) тестування – перевірка рішень і прототипів на практиці, їх коригування на основі 

отриманих відгуків. 

Ці етапи дозволяють застосовувати дизайн-мислення в будь-яких умовах, зокрема в 

умовах війни, коли необхідно швидко адаптуватися до змін і знаходити нові підходи до 
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вирішення існуючих проблем у кризових ситуаціях, оскільки цей підхід передбачає 

постійну взаємодію з реальними проблемами і потребами людей. В умовах війни організації, 

які застосовують дизайн-мислення, можуть: 

- швидко визначати проблеми, пов’язані з нестабільністю, та пропонувати нові 

стратегії для їх подолання; 

- розвивати нові методи комунікації і колаборації між командами, що є критично 

важливим в умовах постійної змінності та стресу; 

- створювати інноваційні рішення для збереження ефективності бізнес-процесів навіть 

за відсутності повних ресурсів; 

- підвищувати моральний стан працівників шляхом залучення їх до процесу творчого 

вирішення проблем і надання їм більшої автономії в роботі. 

Одним з прикладів успішного застосування дизайн-мислення є адаптація компаній до 

роботи в умовах війни, коли значна частина персоналу змушена працювати віддалено. 

Підприємства, які застосовують підхід дизайн-мислення, здатні швидко змінювати свої 

процеси, щоб підтримати ефективність роботи на відстані. Це включає створення нових 

комунікаційних каналів, удосконалення процесу збору даних і прийняття рішень у 

віддаленому режимі, а також застосування нових інструментів для команди. Щодо 

статистичних даних по Україні згідно кількості вакансій, які пропонують дистанційну 

роботу виросла на 39% порівняно з довоєнним періодом. В м. Київ кількість віддалених 

пропозицій збільшилася на 96%, в м. Харків на 68%, у м. Львів на 35%, в м. Одеса на 34% 

та в м. Дніпро на 16%[2]. 

В умовах війни саме креативність і гнучкість стають вирішальними факторами для 

успіху компанії. Дизайн-мислення сприяє розвитку таких навичок у співробітників, адже 

цей підхід орієнтований на пошук нестандартних рішень та готовність до змін. Важливо, 

щоб організації активно інвестували в розвиток креативного потенціалу своїх працівників, 

особливо, коли стресові ситуації можуть паралізувати звичні механізми прийняття рішень. 

Дизайн-мислення, яке базується на постійному тестуванні ітераційних рішень, допомагає 

команді не боятися помилок і вчитися на них. 

Дизайн-мислення сприяє розвитку креативного потенціалу персоналу через: 

1) залучення співробітників до процесу створення рішень. Дизайн-мислення стимулює 

співробітників бути більш активними і залученими до процесу прийняття рішень, що 

підвищує їх мотивацію та відчуття причетності до результатів; 

2) покращення командної роботи. Цей підхід включає активну співпрацю між членами 

команди, що сприяє розвитку комунікаційних навичок, співпраці та креативності; 

3) розвиток адаптивності та гнучкості. Здатність швидко адаптуватися до змінних 

умов є важливим аспектом не лише для персоналу, але й для організації в цілому. Дизайн-

мислення допомагає розвивати ці навички завдяки своїй ітераційній природі; 

4) стимулювання інновацій. 

Важливо підкреслити, що використання дизайн-мислення як інструменту розвитку 

креативного потенціалу персоналу в умовах війни є надзвичайно ефективним підходом для 

подолання викликів, з якими стикаються організації. Дизайн-мислення дозволяє створювати 

інноваційні рішення, розвивати нові бізнес-процеси та ефективно управляти персоналом в 

умовах нестабільності. Крім того, він сприяє підвищенню морального стану працівників та 

зміцненню їх психологічної стійкості. Застосування цього підходу в бізнесі дозволяє 

покращити не лише управління персоналом, а й адаптацію до нових умов і швидкість 

реагування на зміни. В умовах війни, коли організації повинні бути гнучкими і готовими до 

змін, дизайн-мислення може стати не лише інструментом вирішення поточних проблем, а й 
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важливим фактором стратегічного розвитку 
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НЕОБХІДНІСТЬ ПІДТРИМКИ СУБʼЄКТІВ ГОСПОДАРЮВАННЯ З МЕТОЮ 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНОСТІ УКРАЇНИ В УМОВАХ СЬОГОДЕННЯ 

 

Підвищення енергонезалежності є ключовим елементом стратегічної безпеки країни, 

особливо в умовах постійних геополітичних викликів. Наразі Україна стикається з великою 

кількістю проблем, пов'язаних із залежністю від імпортованих енергоносіїв, що впливає на 

економічну стабільність та енергетичну безпеку [1]. Енергетична незалежність має стати 

пріоритетом для держави, адже це безпосередньо впливає на розвиток національної 

економіки, добробут громадян та стратегічну безпеку. Висока залежність від імпортованих 

енергоносіїв, зокрема природного газу та нафти, створює економічну вразливість. У зв'язку 

з агресією Росії та бойовими діями на сході країни, пошкодження енергетичної 

інфраструктури та блокада постачання енергоресурсів стали додатковими факторами 

загрози для енергетичної безпеки. Недостатня розвиненість відновлювальних джерел 

енергії та низький рівень енергетичної ефективності промисловості також обмежують 

можливості енергонезалежності. Субʼєкти господарювання є основними драйверами змін у 

енергетичній сфері, адже саме вони здатні інвестувати в нові технології та інфраструктуру. 

Розвиток відновлювальних джерел енергії (сонячні, вітрові електростанції, біогазові 

установки) може суттєво знизити залежність від імпортованих енергоносіїв [2]. Підвищення 

енергоефективності на підприємствах шляхом модернізації обладнання, впровадження 

інноваційних технологій та енергоощадних рішень дозволить значно зменшити витрати на 

енергію.  

Одним із головних факторів для досягнення енергонезалежності є стимулювання інвестицій 

у відновлювальні джерела енергії та енергозберігаючі технології [3]. 

Пільгові кредити з низькими відсотковими ставками для підприємств, що 

впроваджують інноваційні рішення в сфері енергетики, сприятимуть розвитку цих 

напрямків. 
Грантові програми на державному та міжнародному рівнях можуть допомогти 

покрити частину витрат на будівництво об'єктів ВДЕ та модернізацію енергетичної 

інфраструктури. 
Державні гарантії для кредитів підприємствам дозволять залучити більше 

приватного капіталу та мінімізувати фінансові ризики для інвесторів. Співпраця з 

міжнародними фінансовими установами (Світовий банк, Європейський Союз, міжнародні 

фонди) є важливим напрямком для розвитку відновлювальних джерел енергії в Україні. 

Міжнародні гранти, пільгові кредити та технічна допомога зможуть забезпечити 

фінансування проектів на сучасному рівні та допомогти Україні досягти 

енергонезалежності. Спільні проекти з європейськими країнами, зокрема в галузі «зелених» 

технологій, сприятимуть інтеграції України у європейську енергетичну мережу та 

підвищенню конкурентоспроможності української економіки. Впровадження новітніх 

технологій у виробництві енергії з відновлювальних джерел, зокрема використання 

сонячних панелей, вітрових турбін, біогазових установок, дозволяє значно знизити вартість 
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енергії та підвищити її доступність для українських підприємств. Окрім того, модернізація 

існуючих енергогенеруючих потужностей за допомогою газопоршневих та газотурбінних 

установок може стати важливим етапом у забезпеченні стабільності енергосистеми та 

зменшення залежності від зовнішніх постачальників.Основними викликами залишаються 

високі капіталовкладення в інфраструктуру, недостатньо розвинена фінансова підтримка та 

відсутність достатньої кількості кваліфікованих кадрів у галузі відновлювальної енергетики 

[4].  Однак, завдяки державній підтримці, активній співпраці з міжнародними партнерами 

та залученню інвестицій, Україна може стати лідером у галузі енергетичної незалежності в 

регіоні. 
Підвищення енергонезалежності України є необхідною умовою для забезпечення 

економічної та національної безпеки. Для досягнення цієї мети потрібно активно 

підтримувати субʼєктів господарювання через пільгові кредити, гранти, державні гарантії та 

міжнародну допомогу. Створення сприятливих умов для інвестування в відновлювальні 

джерела енергії, підвищення енергоефективності та модернізація енергетичної 

інфраструктури дозволить значно зменшити залежність від зовнішніх постачальників та 

зміцнити національну економіку. Підтримка бізнесу в розвитку відновлювальних джерел 

енергії є важливим кроком до сталого розвитку країни та забезпечення енергонезалежності 

на довгострокову перспективу. 
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In the modern world, every day, cryptocurrencies are becoming more and more 

entrenched in the economic system and becoming an integral part of it. And since many 

consumers are interested in this market, it is worth analyzing the impact of crypto assets on the 

economy as a whole. 

Since cryptocurrencies are modern payment instruments that can not only supplement, 

but also partially replace real money, their main role is to reduce dependence on traditional 

banks and currencies. This opens up many different opportunities for investors, because they 

can choose the investments that are most suitable for them according to their needs. Each 

cryptocurrency has its own characteristics and therefore allows investors to move away from 

conventional banks and institutions. This factor is emphasized by the decentralization of the 

currency, which provides just that. Such a system ensures independence from external influence 

and provides security, because the absence of a “control center” reduces the chances of fraud 

and data theft. The absence of the same “control center” minimizes the intervention of 

intermediaries and therefore transactions take place between participants directly[2]. Such 

features force the state to react and modify the economic system, because the mechanisms do 

not work as they did before and call into question the stable principles of monetary policy. For 

example, some countries developed and used their digital currency, thus controlling money 

flows more. These currencies were relatively reliable and could ensure security in money 

transfers, but through their control the state received data about these consumers and here a 

problem with confidentiality already arose[3]. 

In order to understand the state in regulating cryptocurrencies, it is worth considering 

possible scenarios for the development of this payment instrument. The first is “Let present 

trends continue”. This direction means leaving everything as it is, not strongly influencing the 

movement and popularization of crypto and not introducing special measures. This can lead to 

such consequences as aggregate demand effect, wealth effect, valuation effects. After all, such 

effects arise due to the use, for example, of Bitcoin, for the purchase of goods and services, 

thereby increasing the total volume of currency in circulation. They work if the crypto currency 

is not simply exchanged for national money, but is accumulated, used through investments, 

thereby creating the effect of wealth and having an impact on the economic system. However, 

it is worth considering that in the case of complete inaction on the part of the state, the problems 

that such a currency brings remain. The second scenario is “Ban the use of cryptocurrency”. 

Some countries have already taken advantage of this idea and partially limited its use. For 

example, ban crypto for payments but still allow citizens to hold it, ban crypto mining, limit or 

ban targeted activities for regulated financial entities such as banks, make initial coin offerings 

(ICOs) illegal, ban crypto exchanges from operating, ban commercial banks from providing 

crypto services etc. By regulating the currency through a ban, the state will be able to gain 

control over finances, financial stability in the country, and the superiority of the national 

currency, but it is worth considering the indignation of consumers in such a case. Therefore, 

the third scenario is completely opposite to the previous one, namely: "Let cryptocurrency play 

a regulated role within the economy." This means that exchange companies must provide the 

state with data on users, transactions, etc. in the same way as traditional institutions do. They 

also monitor large payments that exceed the specified threshold to ensure a decrease in the 
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chances of money laundering. In this case, cryptocurrency exchanges will be able to operate 

legally, on a par with other state institutions, but at the same time they will have certain 

restrictions to protect against financial fraud and illegal activities of consumers. The last option 

for development of events is “Make cryptocurrency legal tender”, which is not so rare. The 

adoption of cryptocurrency as a legal means of payment can be quite controversial, because 

while everything has long been known about the adoption of foreign currency, the development 

of events here has not yet been precisely studied. Although the positive consequences include 

a move away from dollarization, a decrease in the cost of money transfers and an increase in 

financial accessibility [1]. 

And yet, even when using a specific scenario, the state should implement laws on the 

regulation of cryptocurrencies as soon as possible. Without a specific unified approach to such 

a payment instrument, the state has difficulties in developing the market. The absence of unified 

laws leads to fluctuating changes in market prices and income. And due to the same lack of 

specific regulations, the state loses potential income from taxation of income of users of crypto 

exchanges, because at the moment there is no clear law on the collection of this type of tax from 

this activity. Also, due to insufficient verification of users, fraud may occur, failure to return 

funds due to this from the exchanges themselves, and criminal schemes. It is worth, when 

drafting laws, taking into account, first of all, the protection of users, their privacy and 

understanding the essence of the use of crypto currencies [4]. 

Hence, cryptocurrencies are becoming increasingly popular and used in the world. 

Creating new opportunities, they also create certain challenges for a stable financial system. 

Decentralization, as their main feature, provides a certain freedom for consumers, but also 

exposes them to risks and dangers when using funds or inaccuracies in paying income taxes. In 

order to regulate these shortcomings, states need to develop a clear strategy for regulating 

cryptocurrencies as soon as possible. The lack of uniform legislative norms can lead to market 

fluctuations, loss of potential tax revenues and increased financial risks. Regulation should 

ensure a balance between security, innovation and user rights so that cryptocurrencies become 

not a threat, but a tool for sustainable economic development. 
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ВПЛИВ ГЛОБАЛІЗАЦІЇ НА РОЗВИТОК ЕКОНОМІЧНИХ ВІДНОСИН МІЖ 

УКРАЇНОЮ ТА ЄС 
 

Розвиток та взаємозв’язок національних економік зумовили поглиблення 

міжнародної співпраці, що стало основою для інтернаціоналізації світового 

виробництва. Глобалізація не є результатом спонтанних чи одноразових подій, а є 

постійним і поступовим процесом розвитку економічних систем на всіх рівнях. Її 

характер визначається взаємодією ринків і соціально-економічних систем, що викликає 

явища, як регіоналізація та глобалізація. Безперервні потоки товарів, фінансів, 

інформації і трудових ресурсів між країнами зміцнюють зв’язки учасників глобального 

процесу з економікою світу, а на передньому плані глобалізації знаходяться 

транснаціональні корпорації та великі міжнародні фінансові установи. 

Сучасні глобалізаційні процеси охоплюють розвиток міжнародних відносин, які 

сприяють поглибленню економічної взаємозалежності між державами, поширенню 

новітніх технологій, створенню спільних стандартів життя, глобальної культури та 

ідеологічних наративів. Це явище, яке включає численні аспекти політичної, економічної 

та культурної взаємодії, стає важливим фактором у формуванні світової системи, де на 

кожну з країн впливають глобальні тенденції та зміни. 

Головні ознаки сучасних глобалізаційних процесів включають наступні важливі 

моменти: 

1. Створення єдиного світового виробництва, що базується на діяльності 

транснаціональних корпорацій (ТНК), які визначають глобальні економічні тенденції та 

правила. Ці корпорації стають основними гравцями на світовому ринку, займаючи 

лідируючі позиції в багатьох галузях. 

2. Посилення інтеграційних процесів між країнами, що проявляється у відкритості 

та взаємозалежності економік. Це означає, що національні економіки більше не є 

ізольованими і взаємодіють на глобальному рівні через торгівлю, інвестиції та 

технологічний обмін. 

3. Формування глобального ринку праці, що сприяє значному руху робочої сили 

між країнами. В результаті глобалізаційних процесів зростає мобільність робочої сили, а 

також змінюється структура зайнятості та вимоги до кваліфікації працівників. 

4. Розширення глобального фінансового ринку, що включає постійний рух 

капіталу, інвестицій та фінансових потоків. Міжнародні фінансові ринки стають більш 

інтегрованими, і будь-які зміни в одній частині світу можуть швидко позначитися на 

інших країнах, що збільшує ризики для глобальної економічної стабільності. 

5. Формування глобального інформаційно-комунікаційного простору, де Інтернет 

і новітні технології стають основним каналом для обміну інформацією, знаннями та 

ідеями. Це дозволяє миттєво обмінюватися інформацією по всьому світу, створюючи 

глобальні мережі спілкування, бізнесу та освіти. 

6. Об’єднання бізнесу та формування нових систем глобального управління, що 

сприяє розвитку міжнародних організацій і угод. Створення таких структур дозволяє 

країнам та корпораціям взаємодіяти в рамках спільних правил і стандартів, що веде до 

поліпшення координації глобальних економічних та політичних процесів. 

7. Встановлення світових цін і залежність економік від їх коливань. Світові ціни на 

сировину, енергоносії та інші стратегічно важливі товари мають глобальне значення і 

безпосередньо впливають на національні економіки, змінюючи рівень інфляції, 

економічне зростання і соціальну стабільність. 
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8. Культурне зближення народів, яке проявляється у формуванні спільних систем 

цінностей, споживчих уподобань та стилю життя. Глобалізація сприяє поширенню 

загальних культурних елементів, що призводить до зростання культурної єдності, хоча й 

супроводжується збереженням місцевих традицій. 

9. Порушення екологічної рівноваги є серйозним викликом глобалізації, оскільки 

швидкий розвиток економіки, технологій та індустріалізації призводить до значних 

екологічних наслідків. Викиди парникових газів, забруднення води та ґрунтів, а також 

інші негативні екологічні впливи є результатом неконтрольованої глобалізації, що 

вимагає глобальних зусиль для врегулювання екологічних проблем. 

Науковці виділяють кілька основних видів глобалізаційних процесів, кожен з яких 

має свої особливості та впливає на різні сфери діяльності країн та регіонів. Зокрема, 

можна виділити такі основні види глобалізації: 

1. Економічна глобалізація – це процес інтеграції національних економік в 

глобальний економічний простір через збільшення міжнародної торгівлі, рух капіталів, 

фінансових потоків та інвестицій. Важливою рисою економічної глобалізації є 

посилення взаємозалежності економік, що призводить до зростання 

конкурентоспроможності, розвитку нових ринків, появи транснаціональних корпорацій 

та інтеграції фінансових систем. 

2. Технологічна глобалізація – цей процес стосується поширення новітніх 

технологій та інновацій, що сприяють зміні виробничих процесів, підвищенню 

ефективності в різних галузях. Технологічна глобалізація охоплює розвиток 

інформаційних технологій, автоматизацію виробництва, інтернет-комунікації та нові 

технології в енергетиці, медицині, екології та інших сферах, що дозволяє зменшувати 

відстані між країнами та знижувати витрати на виробництво. 

3. Політична глобалізація – це процес поширення політичних ідей, моделей 

управління, демократичних принципів, а також розширення міжнародного 

співробітництва через глобальні організації (наприклад, ООН, Світову організацію 

торгівлі). Політична глобалізація також охоплює формування глобальних правових 

норм, які регулюють міждержавні відносини, боротьбу з тероризмом, захист прав 

людини та вирішення міжнародних конфліктів. 

4. Соціальна глобалізація – це зміна соціальних структур та культурних 

взаємодій між країнами. Вона включає міграцію населення, поширення культурних 

цінностей, соціальних стандартів, освітніх програм і практик. Соціальна глобалізація 

веде до зростання культурного обміну, взаємопроникнення культур та змін у соціальних 

відносинах, таких як зростання рівня освіти, поліпшення умов життя та підвищення 

стандартів у різних країнах. 

5. Культурна глобалізація – процес взаємодії та поширення культурних 

елементів, таких як мова, мода, музика, кіно та інші аспекти культури, між різними 

частинами світу. Культурна глобалізація призводить до створення єдиної глобальної 

культури, що базується на загальних цінностях, вподобаннях та смаках. 

Отже, причини глобалізаційних процесів можна пояснити кількома ключовими 

факторами, які взаємодіють та призводять до значних змін в економічній, політичній та 

соціальній сферах на глобальному рівні. 
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ОСНОВНІ КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ ЯКОСТІ НА ПІДПРИЄМСТВАХ СФЕРИ 

ПОСЛУГ 

 

Якість послуг є ключовим чинником успіху підприємств сфери обслуговування. 

Вона визначає рівень задоволеності клієнтів, конкурентоспроможність та прибутковість 

бізнесу. Основні критерії оцінки якості включають професіоналізм персоналу, швидкість 

та точність обслуговування, відповідність очікуванням споживачів, рівень комфорту та 

зручності, а також наявність зворотного зв’язку. Аналіз цих показників допомагає 

підприємствам удосконалювати свої послуги та зміцнювати ринкові позиції.  

Незважаючи на те, що однією з основних характеристик послуги є мінливість 

якості, необхідність оцінки якості послуг навіть більша, ніж оцінювання якості товару. 

Це пов'язано з тим, що, оцінивши якість готової продукції на підприємстві, ймовірність 

того, що вона зміниться на момент покупки, досить низька (якщо не розглядати форс-

мажорні обставини: псування в процесі транспортування або зберігання, та інше). 

Існують окремі групи осіб, які зацікавлені в тому, щоб здійснювався процес оцінки якості 

послуг, причому регулярно та стандартизовано. 

1. Насамперед, це споживачі, які отримують послугу. Будь-який клієнт, який 

отримав послугу, підсвідомо здійснює таку оцінку. Вона може мати емоційний характер, 

оскільки клієнт є основним суддею якості послуги. Послуга може не відповідати 

встановленим вимогам стандартів обслуговування, але якщо клієнт задоволений – можна 

говорити, що послуга якісна. 

2. Керівництво будь-якої компанії зацікавлене в оцінці діяльності своїх 

працівників. Тому до другої групи осіб, які зацікавлені в оцінці якості послуг віднесемо 

керівників різних рівнів управління. Така оцінка зазвичай проводиться з метою мотивації 

персоналу, виявлення зловживань, визначення лідерів продажу, ротації тощо. 

3. Вищі керівні організації також зацікавлені в оцінці якості послуг, що надаються 

окремими структурними підрозділами, підприємствами у складі корпорацій та іншими 

організаціями.  

4. Конкуренти зацікавлені в оцінці якості послуг для того, щоб мати можливість 

зіставляти власні послуги з іншими аналогічними послугами на ринку. 

5. Громадські організації оцінюють якість послуг з метою виявлення організацій, 

що порушують загальноприйняті або встановлені норми обслуговування. Наприклад, 

товариство із захисту прав споживачів може здійснювати таку оцінку. 

6. Рейтингові агентства, які здійснюють дослідження ринків для виявлення 

загальних тенденцій розвитку [1]. 

Якість послуг оцінюється за відповідними показниками якості, під якими 

розуміють кількісну характеристику властивостей, що входять до складу елементів 

якості послуги, та розглядається стосовно певних умов її створення та експлуатації чи 

споживання. 

Прийнято виділяти п'ять найпоширеніших критеріїв, за допомогою яких споживачі 

оцінюють якість послуги, а саме: 
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1. Надійність або здатність виконати обіцяну послугу у визначений термін. Це 

означає, що торгівельне підприємство надає послугу правильно з першого разу, вчасно 

та організація виконує свої обіцянки. У деяких випадках мається на увазі надійність 

інформації, наданої в процесі надання послуги.  

2. Чуйність, тобто прагнення чи готовність фахівців надати послугу. До цього 

поняття включається своєчасність послуги, наприклад, надання термінової послуги, 

негайна відповідь та надання необхідної інформації тощо. 

3. Безпека, тобто клієнти повинні бути впевнені у професіоналізмі виконавця 

послуги. Цей критерій стосується знань, компетентності, ввічливості персоналу та його 

здатності вселяти впевненість. 

4. Порозуміння з покупцями визначається як турбота та персоніфікована увага 

надана клієнтам. Контакт з фахівцями, що надають послуги, має бути доступним і 

приємним, а вони, у свою чергу, повинні докладати зусиль для того, щоб зрозуміти 

клієнтів та їх потреби. 

5. Очевидність містить фізичні аспекти послуги, такі як засоби обслуговування, 

зовнішність персоналу, інструменти або обладнання, що використовуються для надання 

послуги, фізичне втілення послуги та наявність інших клієнтів [2]. 

Наведені вище критерії слід розглядати для послуг в цілому. Вибір конкретної 

системи критеріїв, зрозуміло, завжди визначатиметься видом послуг, що аналізуються, а 

також тими особливостями, які вона повинна мати. Більш глибоке розуміння якості будь-

якої конкретної послуги потребує ретельного вивчення її характеристик та того, що 

клієнти від неї очікують. 
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КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНІСТЬ ПІДПРИЄМСТВА ЯК ЗАПОРУКА 

ДОСЯГНЕННЯ ЦІЛЕЙ СТАЛОГО РОЗВИТКУ  

 
 За О. Самофаловою за своїм походженням поняття конкурентоспроможності з 

економічної точки зору трактується як здатність суб'єкта господарювання (району, 

галузі, країни) конкурувати з іншими аналогічними суб'єктами на внутрішньому 

(національному) та зовнішньому (міжнародному) ринках [1]. Є. Завгородня, 

М. Мельник., зазначають що суть конкурентоспроможності полягає в постійному 

прагненні до досконалості та перевершення конкурентів, а також здатності  адаптуватися  

до  мінливих ринкових умов [2]. За визначенням О. Гончаренко, К. Дідур, М. Ткаченко 

конкурентоспроможність сучасного підприємства є показником його здатності швидко 

адаптуватися до нових реалій, ефективно використовувати інноваційні технології та 

ресурси, а також витримувати жорстку конкуренцію на внутрішньому та міжнародному 

ринках [3]. 

Конкурентоспроможність підприємства складається с багатьох факторів, жоден з 

яких не має вирішального впливу, але за рахунок синергетичного ефекту з іншими 

факторами обумовлює позицію підприємства порівняно з конкурентами. Одним з таких 

важливих факторів є екологічність підприємства. Сучасні концепції менеджменту 

більше не можуть ігнорувати цей фактор при формуванні теорії сталого розвитку 

підприємства. На сьогодні навіть собівартість готового продукту або послуги не є 

вирішальною при формуванні ринкової частки підприємства. Так, собівартість пакету-

майки для фасування овочів з поліетилену є нижчою, ніж аналогічного пакету з 

біорозкладного матеріалу. Це обумовлено двома основними чинниками – різницею в 

вартості сировини і фізичною неможливістю переробки біорозкладних пакетів. При 

виробництві таких пакетів завжди є певна кількість браку і вирубка (рисунок 1) до 20% 

площини пакету.     

   

 
Рисунок 1. Порівняння пакетів з вирубкою та без вирубки 
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Ці 20% можна майже без втрат переробити і використати як основну сировину 

при формуванні поліетиленових пакетів. У випадку біорозкладних пакетів цей брак і 

вирубки є відходами, що пояснюється особливостями фізичного характеру, оскільки їх 

неможливо переробити. За класичною економічною теорією виробники поліетиленових 

пакетів мали б мати значну перевагу у порівнянні з виробниками біорозкладних пакетів, 

за рахунок відчутно нижчої собівартості продукту. На практиці ж усі основні мережеві 

ритейлери перейшли на біорозкладні пакети і виробники поліетиленових пакетів 

втратили велику частку ринку. 

Наведений приклад наочно демонструє як екологічність продукту, навіть за умови 

підвищеної собівартості, та підсилює конкурентоспроможність підприємства. В умовах 

сьогодення наявність екологічних сертифікатів ISO 14001 і виконання ESG-стандартів 

дуже часто є обов’язковою умовою для участі у міжнародному та/або ТНК ланцюгу 

постачання. Крім того, відповідність екологічним стандартам підвищує довіру 

споживачів продукції підприємства і інвесторів та сприяє досягненню цілей сталого 

розвитку. 

Безперечно впровадження екологічних стандартів потребує значних ресурсів. У 

наведеному прикладі, для переходу з виробництва поліетиленових на біорозкладні 

пакети, необхідні інвестиції для заміни, у кращому випадку, механічних частин 

обладнання таких як шнек і кільцева екструзійна головка, а частіше – на закупівлю 

нового парку обладнання. Конкурентоспроможні підприємства мають ресурси, або 

можливість залучення ресурсів для впровадження екологічних стандартів. Такі 

підприємства мають змогу інвестувати в екологічно чисті технології, 

енергоефективність та скорочення викидів. Сильні й конкурентоспроможні 

підприємства мають змогу вкладати кошти в довгострокові проєкти спрямовані на 

досягнення цілей сталого розвитку.  

Висока конкурентоспроможність підприємства також впливає на можливість 

інвестування в покращення умов праці, створення нових робочих місць і соціальні 

програми для покращення життя громад, що також є одним з напрямків сталого 

розвитку. 

Розглянуті аспекти свідчать про те, що конкурентоспроможність підприємств є 

важливим фактором у досягненні цілей сталого розвитку, оскільки вона обумовлює 

наявність і можливість залучення ресурсів для впровадження екологічних і соціальних 

стандартів, а також можливість впровадження інновацій, сприяючих зменшенню 

негативного впливу на довкілля та ефективнішому використанню ресурсів. 
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ЧИННИКИ ВПЛИВУ НА ХАРАКТЕР І НАПРЯМКИ ЕКСПОРТНОЇ 

СПЕЦІАЛІЗАЦІЇ АГРОПРОДОВОЛЬЧОГО СЕКТОРУ УКРАЇНИ 

 

Експортна спеціалізація агропродовольчої продукції України залежить від 

численних внутрішніх та зовнішніх чинників, які взаємодіють між собою, створюючи 

умови для формування конкурентоспроможного експортного потенціалу країни. 

Експортна діяльність на світовому ринку країн з низьким і середнім рівнями доходу 

відповідає моделі гіперспеціалізації. Це означає зосередження  їх експорту переважно на 

обмеженій кількості вузько визначених категорій товарів (відповідають шестизначному 

коду міжнародної товарної номенклатури) в основному сировинної групи, включно з 

корисними копалинами і сільськогосподарською продукцією [1]. 

Модель міжнародної агропродовольчої спеціалізації  країни може 

трансформуватися під впливом ряду факторів як національного, так і глобального рівня. 

З огляду на аграрну гіперспеціалізацію України, стає очевидним, що переважний вплив 

на параметри національної моделі справляють тенденції загальносвітового соціально-

економічного розвитку [2].  

Виокремлюючи зовнішні чинники, що впливають на експортну спеціалізацію 

України, особливу увагу слід звернути на рівень попиту на агропродовольчу продукцію 

на міжнародних ринках, який безпосередньо залежить від коливань світових цін, змін у 

споживчих перевагах та розвитку економік інших країн. Стабільний попит на українські 

агропродовольчі товари існує на традиційних ринках, таких як Європейський Союз, Азія 

та країни Близького Сходу. Однак коливання цін на світових ринках, зниження попиту 

на певні види продукції або введення обмежень на імпорт агропродовольчої продукції 

можуть істотно вплинути на експортний потенціал України. Війна, глобальні економічні 

кризи, санкції та інші фактори можуть обмежити доступ до важливих ринків для 

українських агропродовольчих товарів.  

Торговельна політика значно впливає на експортну спеціалізацію України. 

Співпраця в межах міжнародних угод створює сприятливі умови для збільшення 

експорту агропродовольчих товарів до Європи, але водночас створює конкуренцію з 

іншими експортерами, що може бути викликом для українських виробників. Особливу 

роль у формуванні експортної спеціалізації відіграють митні бар'єри, квоти та тарифи, 

які застосовуються країнами-імпортерами. Торговельна політика також включає питання 

сертифікації та стандартів якості, які є обов'язковими для українських виробників, щоб 

забезпечити доступ до міжнародних ринків. 

Наявність розвиненої транспортної інфраструктури знижує витрати на 

транспортування продукції до міжнародних ринків і забезпечує своєчасність постачань. 

В Україні важливим аспектом є розвиток портової інфраструктури та залізничних 

перевезень, оскільки країна має значний експортний потенціал через порти Чорного та 

Азовського морів, який наразі значно обмежений через військові дії. Крім того, навіть у 

довоєнний час існували проблеми, пов’язані з недостатнім рівнем інвестицій у 

транспортну інфраструктуру та технічну модернізацію логістичних процесів. Це стає 

причиною затримки в постачаннях та підвищення вартості транспортування, що 

негативно позначається на експортній спеціалізації. 
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Основним внутрішнім чинником, що визначає експортну спеціалізацію України, є 

її виробничий потенціал у сільському господарстві. Україна має величезні 

сільськогосподарські площі, родючі ґрунти та сприятливі природно-кліматичні умови 

для вирощування різноманітних культур, зокрема зернових (пшениця, кукурудза, 

ячмінь), олійних (соняшник, соя), а також фруктів, овочів і кормових культур. Завдяки 

високій продуктивності сільського господарства, Україна здатна забезпечувати великий 

обсяг виробництва агропродовольчої продукції, що становить основу її експортного 

потенціалу. Проте, незважаючи на високий потенціал, на внутрішнє виробництво також 

впливають такі фактори, як недостатній рівень технологічного розвитку в деяких 

сегментах, обмеження в доступі до провідних агротехнологій, а також недосконала 

система земельних відносин, що може обмежувати можливості для розширення 

виробництва. 

Якість агропродовольчої продукції є ще одним важливим чинником, що впливає на 

експортну спеціалізацію України, дозволяє забезпечити конкурентоспроможність на 

міжнародних ринках та зменшити бар'єри для входу на нові ринки. Для української 

аграрної продукції характерною є висока якість зернових та олійних культур, що 

особливо важливо для розвинених ринків, де вимоги до стандартів якості є надзвичайно 

високими. Однак існують і проблеми, зокрема застаріла інфраструктура зберігання та 

переробки сільськогосподарської продукції, що може впливати на загальний рівень її 

якості та конкурентоспроможність. Крім того, зростаюча увага до екологічно чистої 

продукції ставить перед агровиробниками завдання впровадження більш суворих 

стандартів у галузі сертифікації та безпеки харчових продуктів. 

Інноваційний потенціал аграрного сектору також належить до важливих 

внутрішніх чинників для розвитку експортної спеціалізації України. Впровадження 

новітніх технологій у сільське господарство, таких як точне землеробство, генна 

інженерія, використання високоефективних добрив та зрошення дозволяє підвищити 

врожайність, зменшити витрати на виробництво та покращити якість продукції. Проте 

темпи інноваційних змін в Україні залишаються нижчими порівняно з іншими 

розвиненими країнами, а низький рівень інвестицій у сільське господарство обмежує 

впровадження інноваційних технологій на практиці. Цей фактор може мати значний 

вплив на експортну спеціалізацію, оскільки тільки високотехнологічне виробництво 

здатне забезпечити сталий розвиток та конкурентоспроможність на зовнішніх ринках. 

Вказані чинники взаємодіють між собою, створюючи як можливості, так і загрози 

для розвитку експортної спеціалізації агропродовольчої продукції України. Порозуміння 

їх впливу дозволяє більш точно формулювати стратегії розвитку та адаптації аграрного 

сектору до змін на зовнішніх і внутрішніх ринках. 
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ЦИРКУЛЯРНА ЕКОНОМІКА ТА ДІДЖИТАЛІЗАЦІЯ: СИНЕРГІЯ ДЛЯ 

СТАЛОГО РОЗВИТКУ 
 

Сучасні економічні моделі, орієнтовані на лінійне виробництво ("бери-роби-

викидай"), призводять до виснаження ресурсів та екологічних проблем. Циркулярна 

економіка пропонує альтернативу, що ґрунтується на принципах повторного 

використання, ремонту та рециклінгу. Діджиталізація, у свою чергу, відкриває нові 

можливості для ефективного впровадження циркулярних підходів у різних галузях 

економіки. 

Циркулярна економіка: основні принципи: 

- Циркулярна економіка базується на кількох ключових принципах: 

- Зменшення використання первинних ресурсів – оптимізація споживання та 

повторне використання матеріалів. 

- Продовження життєвого циклу продуктів – ремонт, модернізація та 

повторна переробка. 

- Використання відходів як ресурсів – створення замкнених матеріальних 

потоків. 

- Моделі сервісної економіки – споживання як послуга (наприклад, оренда 

замість володіння).  

Діджиталізація як рушійна сила циркулярної економіки. 

Інноваційні цифрові технології сприяють розвитку циркулярної економіки: 

Інтернет речей (IoT) – дозволяє здійснювати моніторинг стану матеріалів, 

енергоспоживання та виробничих процесів у режимі реального часу. Завдяки датчикам і 

мережам IoT підприємства можуть підвищувати ефективність використання ресурсів, 

зменшувати відходи та впроваджувати превентивне технічне обслуговування 

обладнання. 

Блокчейн – забезпечує прозорість і простежуваність усього життєвого циклу 

продукту. Це сприяє підвищенню довіри між постачальниками, виробниками та 

споживачами, а також спрощує контроль за виконанням екологічних норм та регулювань. 

Штучний інтелект та великі дані – використовуються для аналізу споживчих 

тенденцій, прогнозування попиту та оптимізації виробничих процесів. Завдяки 

алгоритмам машинного навчання компанії можуть ефективніше управляти ресурсами, 

зменшуючи виробничі втрати та сприяючи замкненій економіці. 

Хмарні технології – забезпечують доступ до великих обсягів даних та аналітичних 

інструментів, що дозволяє підприємствам покращувати управління ресурсами. Хмарні 

сервіси сприяють обміну інформацією між різними учасниками ринку та підтримують 

моделі спільного використання ресурсів. 

Друк на 3D-принтерах – дозволяє виробляти деталі та продукти за запитом, що 

зменшує потребу у великих складах і надлишкових виробничих потужностях. Крім того, 

3D-друк сприяє створенню нових методів переробки матеріалів і повторного 

використання сировини. 

Взаємозв’язок циркулярної економіки та діджиталізації 

Використання цифрових технологій дозволяє: 

- Оптимізувати виробничі процеси, зменшуючи втрати сировини та енергії. 

Завдяки цифровим платформам можна контролювати використання матеріалів у режимі 
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реального часу, запобігаючи надмірному споживанню ресурсів та зменшуючи кількість 

відходів. 

- Покращити контроль за екологічними показниками. Використання 

цифрових рішень, таких як датчики IoT, дозволяє постійно відстежувати вплив 

підприємств на довкілля та швидко реагувати на екологічні загрози. 

- Впроваджувати принципи "розширеної відповідальності виробника" через 

цифрові платформи. Це дозволяє виробникам ефективніше контролювати життєвий цикл 

своїх товарів, включаючи їхню утилізацію та повторне використання. 

- Створювати нові бізнес-моделі, орієнтовані на сталість. Цифрові технології 

відкривають можливості для розвитку сервісної економіки, коли продукти надаються у 

користування, а не продаються, що сприяє зменшенню ресурсних витрат. 

Виклики та перспективи 

Попри значний потенціал, цифровізація циркулярної економіки має низку 

викликів: 

Високі початкові інвестиції у впровадження цифрових технологій. Запровадження 

IoT, штучного інтелекту та блокчейну потребує значних фінансових вкладень, що може 

бути бар’єром для малих і середніх підприємств. 

Необхідність уніфікації стандартів цифрових даних. Щоб циркулярна економіка 

працювала ефективно, необхідно розробити єдині стандарти для зберігання, обробки та 

передачі екологічних і виробничих даних. 

Захист конфіденційності даних та кібербезпека. Оскільки цифрові технології 

передбачають обмін великою кількістю інформації, існує ризик кібератак та витоку 

даних, що вимагає розробки ефективних механізмів захисту. 

Освітні потреби для підготовки фахівців у сфері циркулярної економіки та 

діджиталізації. Для ефективного переходу до циркулярної моделі необхідно забезпечити 

відповідний рівень знань і навичок у працівників, що потребує інвестицій у навчальні 

програми та підвищення кваліфікації. 

Попри це, розвиток технологій, урядові ініціативи та міжнародна співпраця 

сприяють активному впровадженню циркулярних підходів у сучасну економіку. 

Синергія між циркулярною економікою та цифровими технологіями є ключем до 

досягнення сталого розвитку. Використання діджиталізації дозволяє оптимізувати 

процеси, мінімізувати відходи та покращити ефективність ресурсокористування. 

Подальший розвиток цих напрямків сприятиме екологічній та економічній стійкості, 

створенню нових робочих місць та зменшенню негативного впливу на довкілля. 
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ПОДАТКОВЕ СТИМУЛЮВАННЯ МАЛОГО ПІДПРИЄМНИЦТВА В 

ЗАРУБІЖНИХ КРАЇНАХ 
 

Серед заходів фінансового стимулювання малого бізнесу особливе місце 

можна надати заходам податкового стимулювання, до яких  переважно належать 

різноманітні категорії. Проаналізувавши заходи державної стимулювання та 

підтримки у сфері оподаткування для ФОП і малих підприємств, які надаються в 

різноманітних країнах світу, можна виділити такі основні форми: 

1. Зниження ставок оподаткування. Насам перед, це переважно стосується 

основоположних податків, які є ключовими для формування бюджету країни. Серед них 

– податок на прибуток, податок на майно організацій, а також інші податкові 

зобов’язання, що мають значний вплив на економіку.  

2. Прогресивна шкала оподаткування. Дана шкала використовується в США, 

Великобританія, Австрія, Бельгія, Швейцарія та ряді інших країн. Можна заначити, 

що використанні даного заходу є застосування елемента регресу податкової ставки 

для підприємств останньої категорії (самих великих).  

3. «Податкові канікули» з податку на прибуток . Цей захід застосовується у США, 

Німеччині, Франції, Швеції, Швейцарії, Румунії, Словаччині, Чехії та має на меті 

максимально полегшити процеси становлення нового підприємства та подолання 

неминучих труднощів початкового етапу діяльності [3]. 

4. Звільнення від податку на додану вартість (ПДВ) для малих підприємств із 

невеликим оборотом діє у низці європейських країн, зокрема в Англії, Франції, 

Німеччині, Швеції та Чехії. Такий підхід дозволяє малому бізнесу зменшити податкове 

навантаження та спростити ведення бухгалтерського обліку, що є важливим фактором 

для підтримки підприємництва. У тих випадках, коли в країні застосовується єдиний 

податок у межах спрощеної системи оподаткування або підприємство має невеликий 

рівень доходу (обороту), законодавство допускає звільнення від обов’язку обчислення 

та сплати ПДВ. Водночас для таких компаній у багатьох країнах передбачена 

можливість добровільної реєстрації як платника цього податку. 

5. Введення спеціальних податкових режимів для оподаткування суб'єктів 

малого бізнесу. Цей інструмент активно використовується як в західних державах 

(Франція, Іспанія), і у країнах Латинської Америки тощо. 

6. Встановлення неоподатковуваного мінімуму прибутку . До наприклад, в 

Канаді приватні корпорації, які контролюються громадянами цієї країни, отримують 

податкову знижку, яка зменшує федеральний податок на доходи на 16%, якщо їх 

річний оподатковуваний дохід від діяльності не перевищує $200 000 [3,с. 73].  

7. Податкові послаблення при сплаті податків і зборів соціального значення . 

Необхідно- Може при цьому відзначити, що ставки соціальних податків у 

зарубіжних країнах, які сплачуються і працівниками, і роботодавцями, у тому числі 

й приватними підприємцями, досить великі ставки соціального податку для 

фізичних осіб досягають 39,9% із заробітної плати (Нідерланди). ), але тут, як 

правило, використовується регресивна або комбінована шкала оподаткування.  

8. Податкові преференції процесуального характеру , які безпосередньо не 

знижують податкове навантаження, але значно полегшують взаємодію платника 

податків та податкових органів. До таких пільг належать, наприклад, надання 
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спрощеною податкової декларації, використання касового методу обліку доходів 

(Швеція). 

9. Податкові пільги для малих підприємств, реалізують інноваційний шлях 

розвитку . Наприклад, у Японії давно запроваджено податкові пільги до 50% 

підприємствам, які випускають продукцію на базі нових технологій, що дозволило 

залучити інвестиції та фахівців (так званих «золотих комірців»), що забезпечило 

малому та середньому бізнесу прорив у сферу Hi-Tec [1]. 

10. Податкові пільги, спрямовані на ефективне оновлення основних засобів про- 

Виробництва . Так було в США ще 1981 р. було прийнято Закон про прискорену 

амортизацію, який значно зменшив терміни амортизації і поширив систему 

амортизації на підприємства малого бізнесу [2,с.74]. 

11. Податкова політика, орієнтована на підтримку окремих груп полатників, напрямів 

їх діяльності або галузей підприємництва . Наприклад, у Великобританії з 1983 р. діяла 

програма «Молоді підприємці», яка передбачала звільнення від прибуткового податку 

на капітал, нерухомість, ділові операції [1]. 

Також у зарубіжних країнах розвиток малого бізнесу відбувався разом із 

розвитком виробництва взагалі та великої промисловості, зокрема, за рахунок чого 

забезпечувався процес плавного і органічного вбудовування малого 

підприємництва структуру економіки. У нашій країні велика промисловість до 

початку виникнення малого бізнесу вже була створена, що й нині певною мірою 

негативно впливає, зокрема, на становлення механізмів взаємодії великого та 

малого бізнесу.  

До вищевикладеного можна додати, що кожна розвинена зарубіжна країна має 

продуману та детально технічно опрацьовану податкову політику в частині надання 

регулюючого впливу на економічні процеси в загалом і на розвиток малого бізнесу 

– зокрема. Крім глобальної мети покращення економічних умов господарювання і 

створення сприятливою середи існування та функціонування малого бізнесу, 

виділяються деякі пріоритетні напрямки діяльності в рамках надання державної 

допомоги та стимулювання малого бізнесу.  

Узагальнюючи вищесказане, слід ще раз наголосити на необхідності 

зваженого підходу в ході застосування досвіду зарубіжних країн в сфері податкового 

стимулювання діяльності економічних суб'єктів, і в зокрема - суб'єктів малого 

бізнесу. Механічний перенесення методів податкового регулювання 

підприємницької діяльності, що застосовуються в інших державах, до нашої 

податкової системи. може привести до спільному спаду економічного розвитку, 

колапсу окремих сфер національної економіки, появі утриманських настроїв серед 

суб'єктів господарської діяльності і безлічі інших негативних для нашої держави 

наслідки. 
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ДИВЕРГЕНЦІЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ЦІЛЕЙ В ПАРАДИГМІ ЗЕЛЕНОГО 

ФІНАНСУВАННЯ 
 

Минуло десять років з тих пір як уряди більшості країн погодились на три основні 

угоди «глобального бачення світу» на найближчі десятиліття. У 2015 році було прийнято 

новий набір із 17 цілей сталого розвитку, Паризьку кліматичну угоду та пакет 

«фінансування розвитку». Фінанси вважались ключовими для реалізації всіх трьох угод, 

але потрібно було їх втілити в практичні кроки, які б відповідали обставинам кожної 

країни. Так в документах міжнародних організацій почали з’являтися поняття «зелене 

фінансування» і «зелені фінанси», що підтверджували усвідомлення необхідності 

глибшої інтеграції екологічних факторів у загальній парадигмі фінансування сталого 

розвитку. В Програмі ООН з навколишнього середовища (ЮНЕП) зелені фінанси 

вважали актуальною стратегією для фінансового сектору та ширшого сталого розвитку 

по всьому світу. Основна мета зеленого фінансування полягала в збільшенні рівня 

фінансових потоків (банківських послуг, мікрокредитів, страхування та інвестицій) від 

державного, приватного та некомерційного секторів до пріоритетів сталого розвитку. 

При цьому фокус був зосереджений на кращому управлінні екологічними та 

соціальними ризиками, використанні можливостей, які принесуть не тільки гідну норму 

прибутку, а і користь для довкілля, забезпечуючи більшу підзвітність [1].  

Втім, контекст зеленого фінансування і досі суттєво відрізняється серед країн. 

Наприклад, країни, що розвиваються мають недостатньо розвинені фінансові системи, а 

відповідно і більші проблеми у фінансуванні національних пріоритетів розвитку. А 

відтак і розуміння сутності «зелених фінансів», підходи до визначення цієї категорії 

суттєво відрізняються в науковій українській і закордонній літературі.  

Проблема неузгодженості понять вже знайшла своє відображення у дослідженні 

українських науковців. Зокрема, О. Варченко та інші запевняють, що в підходах 

зарубіжних вчених сутність зелених фінансів визначається здебільшого «через 

інвестиційну складову екологічних проєктів для забезпечення сталого розвитку». А 

українські дослідники закладають в сутність цього поняття «економічні відносини, 

спрямовані на охорону навколишнього середовища та сталий розвиток» [2]. 

Зокрема, Чугунов, Канєва, Любчак пропонують трактувати зелені фінанси як 

«сукупнiсть грошових вiднoсин мiж oкpeмими державами свiту, а такoж всepeдинi 

дepжав з приводу застoсування фінансoвих важeлiв, інструментів, нopм i нopмативiв, які 

сприяють збepeжeнню i покращенню клiматичних умoв з метою налeжнoгo вiдтвopeння 

фактopiв виробництва» [3]. А вчені з Пакистану наводять визначення «зелених фінансів» 

у досить вузькому змісті, суть якого обмежується виключно фінансування пом’якшення 

наслідків зміни клімату [4].  

Разом з тим, в науковій літературі зустрічається часте ототожнення понять «зелені 

фінанси» та «кліматичні фінанси». Хоч поняття «зелені фінанси» включає «кліматичні 

фінанси», і не обмежується ним [2]. Окрім пом’якшення наслідків зміни клімату, «зелені 

фінанси» сприяють також адаптації до кліматичних змін, досягненню інших екологічних 

цілей. І перелік екологічних цілей може різнитись, у тому числі в діапазоні окремих 

«зелених» фінансових інструментів.  
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Так, наприклад, зелені облігації мають вирішальне значення для мобілізації 

капіталу в екологічно стійкі проєкти. Щоб досягти кліматичної нейтральності до 2050 

року, Європейський Союз визначив зелені облігації як ключовий інструмент для 

фінансування масштабної декарбонізації та мобілізації інвестицій у відновлювану 

енергетику. ЄС запровадив стандарт зелених облігацій (EU GBS) щоб  покращити 

прозорість ринку та гарантувати, що кошти розподіляються на чітко встановлені 

екологічні цілі. Так само зелене фінансування стало пріоритетом кліматичної політики 

Китаю. Положення щодо зелених облігацій цієї країни були узгоджені відповідно до 

міжнародних рамок, що підвищило довіру інвесторів і призвело до зростання 

відповідного боргового ринку. Щоб досягти вуглецевої нейтральності до 2060 року 

Китай заохочує приватних та інституційних інвесторів долучитися до цього 

встановлюючи довгострокові екологічні цілі. 

Але перелік екологічних цілей різниться і в рамках ринку зелених облігацій, що 

унеможливлює однакове сприйняття інформації різними дослідниками і вченими, 

здійснення послідовних наукових розвідок. Наприклад, Міжнародна фінансова 

корпорація на ринку зелених облігацій, окрім (1) пом’якшення наслідків та (2) адаптації 

до кліматичних змін, до екологічних цілей відносить ще і (3) захист та збереження 

біорізноманіття, а також (4) захист океану та водних ресурсів. А Міжнародна асоціація 

ринків капіталу для учасників ринку зелених облігацій викладає екологічну ціль (4) як 

збереження природних ресурсів, доповнюючи при цьому перелік цілей ціллю (5) 

запобігання та контроль забруднення [5]. 

В Європейському Союзі визначено шість цілей екологічно сталої економічної 

діяльності: (1) пом’якшення наслідків кліматичних змін; (2) адаптація до кліматичних 

змін; (3) збереження та охорона водних і морських ресурсів; (4) запобігання і контроль 

забруднення; (5) захист, збереження і відновлення біорізноманіття та екосистем; (6) 

перехід до циркулярної економіки [6]. І щоб класифікуватись як «стала», економічна 

діяльність має відповідати принаймні одній з цих цілей. А, враховуючи євроінтеграційні 

прагнення України, це не тільки вкладає нові сенси в поняття «зелені фінанси» як 

економічної категорії в науковій літературі, а і дає вектори реформування внутрішньої 

політики для мобілізації фінансових ресурсів та реалізації проєктів і програм, 

покликаних забезпечити стійкий до змін клімату, інклюзивний, ресурсоефективний та 

сталий економічний розвиток. 
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СТАНДАРТИ ЗВІТНОСТІ ПРО СТАЛИЙ РОЗВИТОК: ВИМОГИ ДО 

РОЗКРИТТЯ ІНФОРМАЦІЇ 

 

Європейські стандарти ESRS оновлюють підходи до сталого звітування. Сталий 

розвиток не тільки стає невід’ємною частиною корпоративного менеджменту, але і 

частиною обов’язкового нефінансового звітування. Відбувається постійна та стрімка 

зміна регуляторних вимог щодо нефінансової звітності задля всеосяжного релевантного 

сталого звітування. 2025 рік не став виключенням. У Європейському Союзі вже набрала 

чинності Директива CSRD, метою якої є розкриття розширеної інформації про соціальні, 

екологічні та управлінські аспекти діяльності суб’єктів господарювання. Господарюючі 

суб’єкти, що взаємодіють з європейськими корпораціями чи готуються до міжнародного 

фінансування  вже використовують Європейські стандарти ESRS та глобальні IFRS S1 

та  S2, що суттєво змінюють підходи до сталого звітування, тому вкрай важливим є 

розуміння вимог щодо розкриття інформації зі сталого звітування. ESRS 2 встановлює 

вимоги до розкриття інформації, яку підприємство повинно надавати на загальному рівні 

щодо всіх суттєвих питань сталого розвитку щодо сфер звітності, управління, стратегії , 

впливу, управління ризиками та можливостями, а також показників і цілей. 

 Запровадження Директиви CSRD суттєво змінило підходи до розкриття 

інформації про сталий розвиток: 

➢ Розширено коло підприємств, що обов’язково звітують ; 

➢ Вдосконалено зміст інформації; 

➢ Запроваджено Європейські стандарти звітності зі сталого розвитку; 

➢ Визначено форму та місце нефінансової інформації у звітності 

підприємства; 

➢ Впроваджено обов’язковий аудит; 

➢ Передбачено оцифрування звітів в форматі XHTML з виділенням окремого 

розділу зі сталого розвитку у форматі in-line XBRL. 

Вимоги до розкриття інформації (Disclosure Reguirements) логічно поділені на 5 

частин: 

✓ ВР (загальні вимоги); 

✓ GOV (управління);  

✓ SBM(стратегія та бізнес-модель); 

✓ IRO(Управління впливом, ризиком і можливостями); 

✓ MDR( мінімальні вимоги до розкриття інформації) 

Вимоги до розкриття інформації в ESRS 2, у тематичних ESRS і в галузевих ESRS 

структуровані за такими областями звітності: 

✓ Управління (GOV): процеси управління, засоби контролю та процедури, 

що використовуються для моніторингу, управління та нагляду за впливами, ризиками та 

можливостями (див. ESRS 2, розділ 2 Управління ); 

✓ Стратегія (SBM): як стратегія та бізнес-модель підприємства взаємодіють 

із його суттєвими впливами, ризиками та можливостями, включаючи те, як підприємство 

розглядає ці впливи, ризики та можливості (ESRS 2, розділ 3 Стратегія); 

✓ Управління впливом, ризиком і можливостями (IRO): процес(и), за 

допомогою якого підприємство: 

❖ визначає вплив, ризики та можливості та оцінює їх суттєвість; 
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❖ керує питаннями стійкості матеріалів за допомогою політики та дій; 

✓ Показники та цілі (MT): показники діяльності підприємства, включаючи 

цілі, які воно встановило, і прогрес у їх досягненні . 

Підприємство застосовує мінімальні вимоги до розкриття інформації щодо 

політики, дій, показників і цілей разом із відповідними вимогами до розкриття 

інформації в тематичних і галузевих ESRS. 

Європейські стандарти сталого розвитку (ESRS) встановлюють чіткі вимоги до 

розкриття інформації компаніями, що діють на території Європейського Союзу. Ці 

стандарти розроблені з метою підвищення прозорості та підзвітності у сфері сталого 

розвитку, а також для сприяння переходу до більш стійкої економіки. 
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ЦИФРОВЕ МАЙБУТНЄ УКРАЇНИ: СТРАТЕГІЯ РОЗВИТКУ ТА 

МОДЕРНІЗАЦІЇ 

 

Сучасний світ стрімко змінюється під впливом цифрових технологій, і Україна, 

попри виклики війни, продовжує рух у напрямку цифрової трансформації. Розвиток 

цифрових послуг, модернізація державного управління, інтеграція інновацій у ключові 

галузі економіки – усе це є важливими кроками на шляху до сталого розвитку та 

конкурентоспроможності країни. 

Цифровізація не лише спрощує доступ до послуг і підвищує ефективність 

управління, а й є важливим фактором економічного зростання. Україна вже зробила 

значні кроки в цій сфері, створивши потужні ІТ-продукти, розширивши використання 

електронного врядування та залучивши іноземні інвестиції в технологічний сектор. 

Стратегія цифрової модернізації передбачає не лише подальше розширення 

цифрових послуг, а й їхню інтеграцію в усі сфери життя – від освіти та безпеки до 

транспорту та енергетики. Ця концепція є основою для післявоєнної відбудови та 

формування сильної цифрової держави, яка відповідатиме викликам ХХІ століття.В 

Україні активно зростає кількість цифрових послуг, проте їх доступність залишається 

обмеженою через відсутність інтернет-покриття у віддалених районах, на 

автомагістралях, залізницях та в гірських місцевостях. Розширення широкосмугового 

доступу дозволить більшій кількості громадян користуватися цифровими послугами, що 

сприятиме розвитку конкуренції та зростанню цифрової економіки. 

Міністерство цифрової трансформації України продовжує свою роботу, проте 

через війну зазнає змін. Держава активно використовує супутниковий інтернет, зокрема 

понад 20 тисяч терміналів Starlink, що забезпечують стабільний зв’язок. 

Україна прагне створити мобільний та ефективний уряд, подібний до ІТ-компанії, 

автоматизувавши держсектор, скоротивши бюрократію та спростивши адміністративні 

процедури. Цифрові реформи охоплюють військові й оборонні технології, впровадження 

супутникового інтернету, цифрову трансформацію ключових галузей економіки та 

розвиток цифрової освіти. 

Уряд ставить за мету зробити Україну глобальним цифровим центром із 

потужним технологічним сектором, швидкими митними процедурами та сприятливими 

податковими умовами. Відбудова після війни є нагодою для модернізації 

інфраструктури, посилення економічної інтеграції із Заходом та закріплення України в 

євроатлантичній спільноті. 

Цифровізація повинна стати ключовим елементом післявоєнної реконструкції 

поряд із прозорістю, екологічністю та гендерною рівністю. Успішний розвиток 

цифрового сектору до війни та його стійкість під час бойових дій підтверджують високий 

потенціал інновацій. Його зміцнення забезпечить економічну стабільність та зростання 

ВВП. Україна активно співпрацює у сфері цифрових технологій і прагне зробити їх 

доступними для всього світу. 

Авторська концепція реконструкції та каталізації цифровізації в Україні 

представлена на рис. 1. 
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Рисунок 1 Концепція реконструкції та каталізації цифровізації в Україні  

( розроблено автором) 

 

Концепція реконструкції та каталізації цифровізації України складається з кількох 

стадій. Спочатку визначено цифрові цілі уряду, зокрема зміцнення ІТ-правової бази та 

розвиток ініціатив на кшталт «Дія». Далі цифрові технології застосовуються для 

трансформації управління та економіки, включаючи електронне урядування та систему 

обміну даними «Трембіта». 

Громадянське суспільство відіграє ключову роль у цифровізації, сприяючи 

прозорості відбудови. Цифрова модернізація торкається всіх секторів економіки, 
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включаючи транспорт, митницю та енергетику. Зокрема, онлайн-продаж квитків 

«Укрзалізниці» та автоматизація митних процесів є важливими кроками до 

ефективності. 

Реалізація концепції передбачає реформи у п’яти сферах: удосконалення 

регулювання, інвестиції в цифрову інфраструктуру, розвиток людського капіталу, 

підтримку малого та середнього бізнесу, а також оновлення програмного забезпечення. 

Враховуючи потенціал цифрового сектору, його розвиток стане критично важливим для 

післявоєнної відбудови України та економічного зростання. 

Цифровізація є ключовим фактором відбудови та модернізації України. 

Впровадження цифрових технологій у державне управління, економіку, інфраструктуру 

та суспільне життя сприятиме ефективності, прозорості та конкурентоспроможності 

країни. Інвестиції в цифрову інфраструктуру, реформи, підтримка бізнесу та розвиток 

людського капіталу дозволять Україні стати потужним ІТ-центром у Східній Європі. 

Успішна реалізація цієї концепції забезпечить стабільність економіки та інтеграцію в 

європейський та глобальний цифровий простір. 
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ДОВІРА ДО ДЕРЖАВИ ТА СОЦІУМУ У КОНТЕКСТІ ЗМІНИ КРАЇНИ 

ПЕРЕБУВАННЯ: РОЛЬ ТРАВМАТИЧНОГО ДОСВІДУ НА ПРИКЛАДІ 

ВОЄННИХ МІГРАНТІВ З УКРАЇНИ 

 

Вчені досить часто за останні два десятиліття обґрунтовували думку про досвід як 

один з чинників формування довіри мігрантів до держави і суспільства у межах країни їх 

перебування [1]. Відповідно такий досвід транслюється як поєднання контекстів: з якого 

вони прибули та того, де вони проживають зараз. Важливе місце у цьому аспекті відіграв 

травматичний досвід, що обумовив (як один з факторів) виїзд мігрантів з України. У цій 

ситуації досвід пережитого людського насилля, війни, смертності і взаємодії з державою 

зазвичай переноситься на площину, актуальну для нової системи [2]. Іншими словами, 

доміграційний досвід є передумовою у сприйнятті і формуванні довірливого ставлення, 

але вже в іншому контексті. Він обов’язково буде поєднувати переживання і травматичні 

стреси, а, отже, матиме вплив на соціальний та інституційно-політичний вимір у двох 

аспектах (у відношенні до вимушених мігрантів): особистісний з фокусом на суспільний 

простір та інституційний – на державні інститути. Це постає підґрунтям інтеграції особи 

та її адаптації до нових умов, спираючись на попереднє відчуття довіри чи її відсутності. 

Наукові роботи виділяють вплив насилля на рівень довіри мігрантів з негативної та 

позитивної сторін. Це проявляється у формі «вищого», «схожого» чи «нижчого» значень 

узагальненого рівня довіри у порівнянні з корінним населенням у країнах перебування. 

Базуючись на первинних даних комплексної розвідки «Ціннісні орієнтири українських 

вимушених мігрантів у Польщі та Іспанії», реалізованої Міжнародним інститутом освіти, 

культури та зв’язків з діаспорою НУ «Львівська політехніка» у співпраці з Українською 

асоціацією «Джерело» (Барселона, Іспанія) [3-4] (польовий етап тривав протягом 18-30 

березня 2024 року у Польщі (2318 респондентів) та з грудня 2023 року по лютий 2024 

року в Іспанії (300 респондентів)), то варто апелювати до «вищого» рівня. Тобто до тих 

джерел, що визначають вплив воєнного конфлікту та його психологічних післянаслідків 

саме з позитивної сторони [5]. Одним із трактувань є ідея, що люди можуть змінюватися 

через боротьбу з травматичним досвідом, бо здатні знайти новий сенс та мету у житті, а 

також поглибити свої моральні цінності [6]; вони можуть відчути взаємну підтримку, яку 

досі не мали [7]; чи вони можуть отримати допомогу, якої потребували після пережитого 

досвіду [8]. Як наслідок, післяконфліктний досвід може мати вплив на посилення довіри 

мігрантів до незнайомців та інститутів держави у такому вимірі. 

Однак успіх та ефективність інтеграції мігрантів залежить і від ставлення громадян 

країни перебування, бо формує умови у налагодженні довірливих відносин та посилює 

взаємодію поміж учасниками комунікації. Це доводять розвідки про те, що сприятливе 

середовище якісно впливає на зростання від новоприбулих проявів альтруїзму, чесності, 

співпраці та інших важливих суспільно спрямованих дій [9]. Спираючись на дослідження 

МІОКу, у якому вивчався досвід українських вимушених мігрантів у Польщі та Іспанії 

(зокрема і питання довіри), можемо зрозуміти, що зміна середовища вплинула на зміну 

рівня довіри (чи трансформацію недовіри в довіру) після їхнього переїзду. Безумовно, не 

сам факт міграції сприяв посиленню довірливого ставлення до різних суспільних груп та 

інститутів держави (треба брати до уваги факт, що воєнний мігрант не є добровольцем, 

що покинув свою країну), але зміна інституційного і соціального контексту це зумовлює. 

На фоні психологічних травм і потрясінь та сприятливого середовища, мігранти змогли 
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піти на ризик (соціалізуватися, прийнявши традиції, норми та моделі поведінки, властиві 

суспільству) почати довіряти незнайомцям та інститутам держави, аби наслідувати та 

частково сповідувати колективне мислення країни перебування. І це велике досягнення, 

яке демонструє, що певним чином негативний психологічний ефект під час воєнного 

конфлікту може бути подоланим у позитивному ключі. Оскільки без цього контексту не 

могли відбутися успішна подальша інтеграція, адаптація та формування високого рівня 

довіри до соціуму та інститутів держави після двох років життя в Польщі та Іспанії. З 

іншого боку, досить складно також спрогнозувати, які психологічні постнаслідки будуть 

згодом, але підґрунтя, що буле закладене, залишає позитивні перспективи для воєнних 

мігрантів з України у цих державах. Саме тому припущення, що індивіди, які отримали 

психологічні травми та брали участь у воєнних конфліктах, можуть підвищити рівень 

довіри до держави і суспільства через зміну місця перебування, цілком підтверджується, 

принаймні, на прикладі двох кейсів. Загалом ця проблема потребує розширення вибірки 

країн, де сьогодні вимушених мігрантів є найбільше (наприклад, до п’яти або ж десяти). 

Звісно, наявні випадки, де завдані психологічні травми та потрясіння потребують більш 

тривалої допомоги, проте усереднені дані, отримані на основі опитування, висвітлюють, 

що ситуація, принаймні, у Польщі та Іспанії, більш, ніж оптимістична. 
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ТРАНСФОРМАЦІЯ КУЛЬТУРНОЇ ІДЕНТИЧНІСТІ УКРАЇНСЬКОГО 

СУСПІЛЬСТВА В УМОВАХ РОСІЙСЬКО-УКРАЇНСЬКОЇ ВІЙНИ  

 

Культурна ідентичність, виражаючи сукупність спільних цінностей, традицій, мови 

та символів, стає незамінним фундаментом для зміцнення національної єдності, 

особливо в періоди соціальних потрясінь або політичних викликів. В умовах України, де 

військовий конфлікт неухильно впливає на кожен аспект життя громадян, культурна 

ідентичність виступає не лише як засіб збереження історичної спадщини, але й як 

потужний інструмент мобілізації та психологічної підтримки. Українська культурна 

ідентичність, переплетена зі стійкими образами національної гідності та свободи, сприяє 

формуванню єдиної фронту протистояння зовнішнім загрозам, що є ключовим для 

збереження державного суверенітету. 

Водночас, війна в Україні виявив низку особливостей, які істотно впливають на 

суспільство, зокрема, на його культурну динаміку. Наслідки війни, включаючи 

геополітичну нестабільність, економічні збитки та людські трагедії, вимагають від 

національної культури не лише реактивності, але й проактивної ролі у зміцненні 

суспільної відповіді на виклики. Культурні ініціативи, що покликані згуртувати націю, 

набувають нових форм і змістів, адаптуючись до воєнних реалій, що демонструє не лише 

здатність до виживання, але й до розвитку під тиском зовнішніх обставин. 

Російська агресія проти України викликала хвилю спротиву громадянського 

суспільства, що інспірувало процес демонтажу низки пам’ятних об’єктів, пов’язаних з 

історією та культурою РФ, декомунізацію української топоніміки та очищення 

публічного простору від маркерів імперських претензій на українські землі [1]. 

На тлі воєнних дій значно посилюється роль народних та масових культурних 

заходів, які стають животворним джерелом для підняття морального духу.  

У сучасну інформаційну епоху вирішальну роль у зонах бойових дій, зокрема в 

Україні, відіграють медіа, де інформаційні війни стали невід'ємною складовою 

протистояння. Медійні платформи перетворилися на арени боротьби за свідомість 

національних та міжнародних аудиторій, впливаючи не лише через новинні 

повідомлення, але й через культурний контент, що зміцнює національну ідентичність. 

Це досягається шляхом використання історичних алегорій та героїчних наративів, які 

відображають колективний досвід та сприяють формуванню моделей для наслідування. 

Такі медійні стратегії не лише зберігають зв'язок між поколіннями, але й підвищують 

внутрішню стійкість суспільства, що є критично важливим в умовах війни [2]. 

З іншого боку, пропаганда відіграє ключову роль у формуванні національної 

свідомості, використовуючи медіа як могутній засіб впливу на громадську думку. Це 

стосується як офіційних державних медіа, так і неформальних мереж, через які 

поширюється інформація, що має на меті виховати стійкість та однодумство серед 

населення. Пропаганда може використовувати культурні образи та символи, адаптовані 

до поточних реалій, щоб мобілізувати націю, особливо в умовах, коли внутрішня та 

зовнішня політика переплітаються з військовими діями. Ефективне використання 

медійних ресурсів допомагає утверджувати національну ідентичність як основу для 

суверенітету та самобутності, стимулюючи колективну солідарність та опір агресії. 

Війна глибоко впливає на культурну ідентичність, що виявилося в нових формах 

культурного вираження та адаптації традиційних практик до екстремальних умов 
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існування. Вплив війни на культурну ідентичність українського суспільства може бути 

підсумований як каталізатор змін, що стимулює переосмислення історичних цінностей 

та активізацію культурної самосвідомості. Такі зміни виявилися не тільки в збереженні 

культурної спадщини та адаптації до сучасних реалій, але й у створенні нових форм 

культурного вираження, які відображають сучасні виклики та аспірації нації. 

Культурна ідентичність відіграє вирішальну роль у формуванні майбутнього 

України, оскільки вона є основою для національної єдності та зміцнення державності. 

Важливість культурної ідентичності полягає не лише в збереженні історичної спадщини, 

але й у формуванні стратегій розвитку суспільства, що включають освіту, міжнародну 

діяльність та культурні обміни. Враховуючи глобалізаційні процеси та європейську 

інтеграцію, культурна ідентичність стає також інструментом міжнародного спілкування, 

що дозволяє Україні ефективно представляти свої інтереси на міжнародній арені. 

Відтак, культурна ідентичність є ключовим елементом у відновленні та розвитку 

України після війни. Зміцнення культурної ідентичності сприяє не тільки внутрішньому 

згуртуванню суспільства, але й формує основу для сталого розвитку держави у світовому 

контексті. Культура в цьому аспекті виступає не просто як засіб збереження минулого, а 

як динамічний ресурс, який відкриває нові можливості для майбутнього. 
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СПОСОБИ ТВОРЕННЯ ПОХІДНИХ ІМЕННИКІВ В АНГЛІЙСЬКІЙ ТА 

НІМЕЦЬКІЙ МОВАХ 

 

Мова є унікальним виміром, який збагачується з кожним поколінням людей, які її 

несуть. Англійська та німецька мови не є виключенням. Як і багато інших мов, вони 

перебувають у стані постійного розвитку і потребують нові слова для опису нових 

концепцій, технологій та соціальних змін. Похідні іменники відіграють ключову роль у 

цьому процесі, забезпечуючи мовам гнучкість і здатність адаптуватися до нових реалій. 

Обидві мови використовують різні методи словотворення, такі як афіксація, 

складання, конверсія, усічення та ін. Ці механізми дозволяють створювати нові слова з 

існуючих коренів, розширюючи лексичний запас мов. Проте, залежно від мови, 

порівняна кількість використаних методів буде відрізнятися, враховуючи мовні 

особливості. Не можна не сказати, що важливу роль у поповненні лексики 

індоєвропейських мов відіграє процес універбації, який визначають як перетворення 

словосполучення на слово із залученням до цього процесу дериваційних афіксів, що 

оформлюють структуру іменників, прикметників та дієслів [1]. Наприклад, англійська 

мова має більшу гнучкість у конверсіях та скороченнях, а от німецька відзначається 

продуктивним складанням іменників та чіткою системою афіксації. Саме розуміння того, 

як утворюються нові слова, що збагачують лексичну скарбничку, визначає актуальність 

теми дослідження. Крім того, цей розгляд допоможе усвідомити внутрішню структуру 

мови та її постійний розвиток. 

Метою дослідження є аналіз способів утворення похідних іменників в англійській 

та німецькій мовах, порівняння основних методів словотворення і виявлення 

відмінностей їх використання в цих двох мовах, розгляд, як ці методи впливають на 

розширення лексичного запасу та здатність носія опановувати нову лексику. 

Найбільш поширеним та продуктивним способом утворення похідних іменників як 

в англійській, так і в німецькій мові є метод афіксації. Під цим способом мається на увазі 

додавання афіксів – префіксів та суфіксів до основи слова і тим самим утворення нового 

слова з певним змістом. Наприклад, маємо в англійській мові суфікс «-ness», що 

додається до прикметника або дієприкметника для утворення абстрактного іменника. 

Тож маємо «happy» + «-ness» = «happiness».Чи «brother» + «-hood» = «brotherhood», де  

«-hood» говорить нам про «стан або стан буття» [2]. Ці суфікси дуже допомагають у 

визначенні того, до якої частини мови відноситься те чи інше слово. Для користувачів і 

носіїв англійської, суфікси є «рятівниками» у збагаченні лексичного багажу. Префікси в 

англійській мові зазвичай змінюють значення іменника на протилежне. Якщо візьмемо 

вже змінене слово «happiness» із префіксом «un-», отримаємо зовсім протилежне 

значення – «нещастя», як і у випадку з «order» + «dis» = «disorder», в значенні «безлад». 

В німецькій мові, суфікси є не менш важливими. Потреба визначати рід іменника стає 

суттєво легшою за допомогою таких суфіксів, як «-heit» чи «-keit», що вказують на 

жіночій рід і виконують схожу із англійськими «-ness», або «-ity» функцію, а саме 

характеризують стан, якість чи властивість поняття. Наприклад, «Freiheit», в значенні 

«свобода», чи «Möglichkeit», в значенні «можливість». Зрозуміло, що це похідні 

іменники від слів «frei» – «вільний» і «möglich» – «можливий». Однак, префікси також 

утворюють нові слова, зазвичай уточнюючи його контекст або надаючи нові відтінки 

значення. Префікс «über-» часто вказує на перевищення чи інтенсивність, як зі словом 
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«Überfluss», де саме слово «Fluss» несе геть інше значення – «річка». Чи префікс «er-», 

що утворив від «folgen» (слідувати), слово «Erfolg», що значить «успіх». 

Наступний спосіб, який дійсно цікаво спостерігати – метод складання, тобто 

поєднання двох чи більше слів в одне нове. В англійський мові зазвичай бачимо цей 

спосіб під час складання іменників, коли поєднуємо дві основи. Вони можуть бути як без 

дефіса «toothbrush» (поєднання слів зуб та щітка, що дало нам зубну щітку), так і з ним 

«mother-in-law» (тесть/теща). Стосовно німецької, то складання також має важливе 

значення, оскільки дозволяє створювати довгі іменники, що вже із самого слова 

наштовхують нас на конкретний предмет чи явище. Слово «Krankenhaus» складається зі 

слів «хвороба» та «будинок», що в поєднанні дає нам асоціацію про головне значення 

слова – «лікарня». Або «Flughafen», поєднання слів «політ» та «порт», що в кінці дають 

цілком зрозуміле значення «аеропорт». Цей метод і дійсно дозволяє створювати нові 

терміни для специфічних понять, при цьому залишає слова зрозумілими і колоритними. 

Спосіб конверсії можна спостерігати, коли слово, без зміни своєї форми, 

переходить в іншу частину мови. Насамперед в англійській, цей метод словотворення є 

дуже поширеним, особливо коли говоримо про перехід із дієслова в іменник. Наприклад, 

«to walk» (гуляти) змінюється на «a walk» (прогулянка), чи «to drink» (пити) на «a drink» 

(напій). Німецька мова не має такого виразного використання цього способу, але він теж 

використовується. Це насамперед через те, що  в німецькій є чітка необхідність у 

використанні артиклів або інших допоміжних слів для вираження нової частини мови. 

Наприклад, слово «fahren» (їхати) може перетворитися «das Fahren» (поїздка). 

В англійській мові не менш поширеним є спосіб усічення, коли довгі слова 

скорочуються до більш коротких і зручних. Тенденція носіїв цієї мови полягає в тому, 

щоб вимовляти всі слова швидше та зручніше, тому цей спосіб є, на мою думку, досить 

важливим для них. Побачити можемо такі перетворення, наприклад, як «advertisement» 

на «ad» (реклама), чи «refrigerator» на «fridge» (холодильник). Щодо німецької, то ми 

також можемо це спостерігати, оскільки кожна мова має свої скорочення для зручності, 

однак не так поширено. Прикладом є скорочення слова «Universität» до «Uni» 

(університет), або «Rechnung» до «Rech» (рахунок). В цьому разі значення слова 

зберігається, але робить його більш компактним, що в мові великих та довгих слів, є 

цілком корисним. 

Хоч англійська та німецька мови мають багато спільних словотворчих процесів в 

контексті утворення нових похідних іменників, існують й помітні відмінності, зумовлені 

мовними структурами. В німецькій мові спостерігається спосіб складання слів, для 

утворення складених іменників, коли в англійській це не є досить поширеним. На заміну 

цьому використовується спосіб конверсії, що дозволяє створювати нові іменники без 

додавання афіксів, тільки но перевівши їх в іншу частину мови. Щодо афіксального 

методу, то однією з важливих відмінностей є те, що в німецькій мові правила афіксації є 

більш чіткими. Вони охоплюють не лише суфіксальні, а й префіксальні елементи, що дає 

широкі можливості для утворення нових слів, даючи змогу варіювати використання як 

префіксів, так і суфіксів. У свою чергу, в англійській мові префіксальні елементи менш 

продуктивні, і їх використання значно обмежене порівняно з суфіксами. В англійській 

мові більшу роль у словотворенні відіграють саме суфікси, які здатні значно змінювати 

значення кореня та утворювати нові лексичні одиниці. 

Таким чином, проаналізувавши матеріал дослідження ми прийшли висновку, що 

англійська та німецька мови мають срідні способи утворення похідні іменників, але 

частота та актуальність використання кожного підходу залежить від структурних 

особливостей мови, не зважаючи на те що обидві знаходяться в одній мовній родині. 

Подальше дослідження цієї теми, приведе нас до кращого розуміння розвитку різних 

засобів мовної комунікації та утворення нових лексичних одиниць в сучасних мовах. 
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(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 
 

ГІПОТЕЗА ГОЛІЧНОЇ ПРИРОДИ СВІДОМОСТИ У СУЧАСНІЙ 

ПЕРСПЕКТИВІ 
 

На початку минулого століття один філософ із когорти nomina sunt odiosa в своїх 

матеріалістичних шуканнях дійшов до висновку, що свідомість має свій прототип ще на 

елементарних (остракований ґештальт?) стадіях свого розвитку – відображення. Адже 

йому не вдавалося ніяк пояснити спонтанного виникнення психіки та свідомости в живій 

матерії «з нічого». Відповідно ж, свідомість є ускладненим варіантом відображення у 

дзеркалі чи сліду на піску, тобто суб’єктивним образом об’єктивної реальности – це і 

нині програмне визначення у психологів. Інший мислитель, такий самий неназѝваний, 

але вже ідеалістичного нахилу, дорікав тому, мовляв, це неприхований персоналізм 

(одухотворення неживого) і тоді немає ніякого розрізнення між передовим на той час 

варіантом «матеріалізму» й осудним «ідеалізмом». Третій же відверто додавав у цьому 

зв’язку, що magnum opus першого «філософськи жалюгідний, але полемічно дуже 

сильний», тобто годний лише заплутувати й має винятково демагогічну цінність. Так 

свідомісна проблема зайшла в глухий кут, де науковість дійсно починала нагадувати 

«фізичний ідеалізм» Е. Маха, з яким так ревно боролися. Власне, і не можна сказати, що 

тут провина в прогалинах освіти згаданого нами вище матеріаліста, що він був 

нав’язаний кільком наступним поколінням вчених-психологів без альтернативи: такий 

погляд здавався тоді для фізіологів єдино-обґрунтованим, причому – ще від часів 

Демокріта. Оскільки різновид матерії названий «полем» тоді лишався для багатьох 

загадковим та ідеалістичним, а паралелей між хімією та біохімією ще не накопичилося 

достатньо для якихось впевнених заяв. Отже «матерією» у філософів була лише 

«речовина», власне – корпускули-частинки, атоми, що містили зачатки всіх подальших 

процесів і явищ (ненависна панспермія Ляйбніца?). І даремними були в такому разі всі 

спроби послатися на діалектику Геґеля, адже у відповідь казали одне: «Геґелівський Дух 

розвиватися може як йому завгодно й додавати до себе будь-що нове прямо з небуття, 

адже він ідеальний (читай – такий, який треба філософу, будь-який), а матерія – ні». 

Звідси ж, із мовчазного визнання матерії пасивною, обмеженою, імпотентною, попри 

словесне заперечення цього, виникали й інші казуси матеріалістичної науки, над якими 

сьогодні стало модним посміюватися в університетських колах України. 

Але, повертаючись до проблеми виникнення психічного, зародження свідомости й 

у подальшому – самосвідомости, ми здобули за тривалий час багато нових 

фізикалістичних вихідних посилок. Основна з них полягає в тому, що фізичні ураження 

окремих ділянок мозку на практиці спричиняють агнозії, тобто позбавляють людину 

конкретних здатностей, таких як розрізнення кутоватих предметів чи холодних кольорів, 

можливости розуміти цілі речення, а не окремі слова з них, попри цілісність самих 

органів чуття. За шизофренії виникає специфічний вид слабоумства, що не дає людині 

можливости користуватися своїми знаннями, формулювати думки, узгоджувати окремі 

чуттєві дані. Таким чином, душа виявилася цілком «матеріальною», оскільки вона 

частково гине разом із частковою загибеллю тіла [2]. І тільки коли сторонні нейрони 

перебирають на себе функції знищених, людина знову здобуває втрачені можливості, 

хоча й у значно меншій мірі. Тут зрештою виправдала себе й деяка матеріалістична 

класика. Наприклад, з Ламетрі, який вважав, наші спогади «відбитками» в мозку [1]: 

сьогодні це називають конкретними нейронними зв’язками, їхніми візерунками [2, 6], що 

вже саме по собі підриває персоналізм. Пам’ять розвивається фізичними вправами, що 

сприяють виникненню нових нейронів, їхнім зв’язкам чи виробці нейромедіаторів: 



СЕКЦІЯ – ГУМАНІТАРНІ НАУКИ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

286 

 

читанням, спортом, дихальною гімнастикою [4], тобто, знову ж, у здоровому тілі – 

здоровий дух. І помилявся Сократ, що гріх – хвороба душі – не вбиває душу, як звичайна 

хвороба – тіло, що доводило би її безсмертя: душу можна вбити, зруйнувавши зв’язки 

конкретних нейронів зовнішнішньою механічною маніпуляцією чи внутрішнім 

потужним стресом, що у шизоїдних осіб викликає шизоманію, а в особливо чутливих – 

стрибок тиску. У людей в коматозному стані свідомости немає, тобто немає і жодної 

суб’єктности, жодних qualia. Інакше кажучи, в сакралізованому розумінні обивателя, на 

яке й спирається сучасний ідеалізм, вони живі не більше, ніж рослини чи губки, не 

більше, ніж філософські зомбі, хоча й живі як такі. Відповідно, ніякі qualia не можуть, 

по-перше, мати позафізичну природу, і, по-друге, навіть не є обов’язковою ознакою 

життя. Додамо також те, що вони в різних тварин можуть бути різними. Звісно ж, 

спорідненість всіх організмів на Землі робить якісь із форм сприйняття 

розповсюдженими, але в кажана, що орієнтується на звук, і людини, що опирається на 

зір, внутрішні світи зовсім різні – чому би так було, якби qualia були нефізичними, 

первинними й не підлаштовувалися під оточення еволюційно? На високих ступенях 

розвитку життя виникає необхідність чіткого розрізнення довкілля, опираючись на 

фізичні подразники, але самі внутрішні, суб’єктивні форми сприйняття чисто випадкові, 

а інколи – й індивідуальні. Небо могло би бути зеленим чи ароматним, але воно повинно 

бути якимсь у свідомості, суб’єктивному відображенні його. Отже аргумент про 

надприродну суть qualia знімається в онтологічній суперечці, а самий акцент 

переноситься на питання походження суб’єктности в окремих точках світу, що не 

стосується даної розвідки. Воно буде розроблене в подальшому. 

Щодо ж самої свідомости, психіки, суб’єктности, ми напевне можемо 

констатувати, що вони наявні лише у складних формах життя і зникають разом із 

руйнуванням конкретних систем, що за них відповідають – нейроних сплетень. 

Свідомість – голічна, що має відчутні наслідки в обґрунтуванні деяких наук, зокрема – 

гуманітарних. Вона не є ґештальтом, не є монадою чи вихідною одиницею: вона прямо 

залежна від матеріального, від хімікофізичного порядку та головне – процесу. Її можна 

було би порівняти з фізичним полем, що зникає, коли виймаєш системний елемент, із 

хімічною реакцією, яка не відбудеться сама по собі, з набуттям нових властивостей 

поєднанням інших, простих речовин. Таким чином ми відриваємося від необхідности 

панспермії матерії, та водночас, і продовжуємо перебувати в описово-дослідницькій 

реальності далекій від ідеальних компонентів. 
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ІНТЕРПРЕТАЦІЯ Й ОБМЕЖЕНІСТЬ ГІЛЬЙОТИНИ Г’ЮМА З ТОЧКИ ЗОРУ 

СУЧАСНИКА 

 

Свого часу шотландський просвітник Девід Г’юм у «Трактаті про природу» 

зіронізував над спробами сучасників і попередників обґрунтувати власні моральні 

доктрини з основ онтології. Його формула виглядає так: згадані моралісти підміняють 

зв’язку «є» на зв’язку «необхідно, повинно». Тим самим Г’юм позбавляв будь-яку етику 

онтологічних підвалин, перетворював її на піщаний замок. Безумовно, в цього відкриття 

були й непрямі корисні наслідки для філософії, наприклад, положення І. Канта про 

трансцендентальні ілюзії. Але були й негативні, що виразилися у лібертенажі, 

штірнеризмі, нігілізмі тощо. Відриваючись, від історичного контексту, поглянемо на цю 

формулу очима вже нашого сучасника. 

Звісно сама по собі підміна «є» на «повинно» без будь-якого попереднього 

дослідження не викликає довіри. Але і Г’юм добродушно-скептично не підмітив однієї 

деталі: що «є», те обов’язково «може бути», тобто «можливо». Не все, що можливо 

обов’язково колись станеться, як підмічав ще Ляйбніц, якщо ми обмежені часово-

просторовим фактором: тобто для якоїсь «події» може не вистачити «часу» чи 

«матеріалу», ініціатива може бути «перехоплена» іншою подією. Скажімо, натрій 

займається за контакту з водою, та це не означає, що саме цей шматочок натрію коли-

небуть з водою поєднається та дасть реакцію. Не увесь наявний натрій використовується 

таким чином, а, можливо, деякий із нього загине разом із усією нашою планетою, коли 

Сонце її поглине, так і не зреагувавши на воду. Але з ідеального мисленнєвого 

експерименту вічної мавпи чітко видно, що така «мавпа» безпорядно вдаряючи по 

клавішах друкарської машинки, рано чи пізно надрукує всього «Гамлета» слово у слово. 

Це, звісно ж, за умови, що ніколи не скінчаться чорнило та папір, а сама мавпа не помре 

від старости чи не припинить свої діяльности з іншої причини. Тобто у такому 

ідеальному вимірі, що «може», те й «буде», не кажучи вже про те, що мораль чисто 

технічно, у сенсі «випадковости виникнення», передує «Гамлету», значно розпливчіша 

за нього та базовіша. Але повернемося до нашого обмеженого світу. Те, що «може» 

статися не обов’язково «станеться», адже колись загине самий Всесвіт з тих чи інших 

теоретичних-гіпотетичних причин: теплова смерть Всесвіту, остаточний напівроспад або 

навіть зупинка часу в результаті ентропії. Тим не менш, те, що вже «сталося», те повинне 

було статися у нашому Всесвіті, адже час, за нормальних умов, рухається лише вперед. 

Іншими словами, те, що було – обов’язкове, те, що буде – туманна перспектива, а те, що 

є – мінлива субстанція майбутнього та плід минулого.  

Отже, якщо на планеті Земля виникла моральна доктрина, то це не безпричинно, 

точніше – небезпідставно, без огляду на конкретні форми моралі: християнську, 

мусульманську, первинну абощо. Знову ж таки, суто гіпотетично, якщо у Всесвіті 

можливе виникнення життя, є для цього достатня кількість часу та матеріалів, до десь 

воно колись виникне. Ми не знаємо, чи загине воно одразу ж, адже «можливим» можна 

бути і лише на мить, до чого ще повернемося. Але припустимо, що життя вже виникло і 

воно розвивається. Тоді, так само гіпотетично, в нього виникнуть і розумні форми з-

поміж інших. Скільки існує різновидів бактерій, грибів, ссавців, але тварин на рівні 

інтелектуальної психіки лише декілька, а зі свідомих тварин, здається, наразі лише 

людина. Усі ці тварини, які не стали «людиною» – це ті самі шматочки натрію, які не 

зреагували з водою. Людина ж виникла, бо це було можливим і у нашому обмеженому 



СЕКЦІЯ – ГУМАНІТАРНІ НАУКИ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

288 

 

світі «так сталося». Отже не можна сказати, що людина – це випадковість на всі 100%, 

забаганка. Це – «мінлива матерія», яка колись була в рамках нашого обмеженого 

Всесвіту «туманною перспективою», і ще два мільярди років тому ніхто би з упевненістю 

не сказав, що таке буде – можливо, на Землю впав би метеорит, який би її розбив. Ідемо 

далі. Розумна форма життя у розвитку своєї взаємодії з іншими видами, неживою 

природою та з представниками свого ж виду дійде до тієї стадії, коли їй доведеться 

створювати загальні обмеження й настанови. «Право сили», наїстися тут і зараз, якомога 

швидше продовжити свій рід – усе це можливе лише на рівні невеликого первинного 

стада, і починає «буксувати» все більше та більше на родоплемінному устрої, 

ранньодинастичному, воєнно-демократичному – тим паче, про що детальніше скажемо в 

іншому місці. Наразі не існує таких людських племен, які були би повністю позбавлені 

будь-якої моралі, адже вони вимерли, не пройшли природного відбору та конкуренції, 

тобто були можливими лише на мить у нашому розумінні. Навіть племена маорі ще на 

момент їхнього відкриття європейцями мали деякий кодекс, ієрархію, племінну 

приналежність, хоча були канібалами. В іншому випадку вони би не витримали 

конкуренції не тільки з іншими людьми, а й з місцевими хижаками. Тобто мораль за 

самим принципом не безпідставна, вона – еволюційна, що вже надає їй онтологічної 

основи, хоча й значно слабшої, ніж у ідеальному світі. Конкретні ж форми 

моралі бувають зовсім різні, та історична ретроспектива показує, що вони змінюються, 

зникають, замінюються на інші. І це пов’язано у кінцевому рахунку, так би мовити, за 

тенденцією, з «виживанням» виду. Лишаються найбільш «життєздатні» форми моралі, 

які потім починають конкурувати між собою. Якщо ж людство не вимре, знищивши саме 

себе чи від якоїсь іншої причини, то зрештою всі наявні форми моральних доктрин 

зіллються в одну найбільш універсальну та прагматичну, зачатки чого ми вже бачимо, 

наприклад, у Декларації прав людини, яка хоч і не всіма виконується, але має вже 

юридичний обов’язково-дорадчий характер. 

Якщо ж людство вимре, то є деякі види, що тільки того й чекають, аби стати 

домінуючими на Землі, і у них у свій час теж, скоріш за все, виникне якась моральна 

форма. Щось подібне ми зараз уже можемо спостерігати у воронових, слонів і дельфінів. 

Отже етика не є просто «забаганкою», не є просто «вигадкою», вона має підстави, 

перспективи, закономірності виникнення та розвитку, які в ідеальному світі вічної мавпи 

були би обов’язковими законами – не дарма ж Платон, цар філософів, намагався 

обґрунтувати свої положення з «Держави» та «Законів» ідеальним світом, не підвладним 

ні часу, ні простору, ні ресурсній обмеженості. Тому й у сучасному світі: те, що було – 

мало бути, бо альтернативи немає, час не знає умовностей; те, що є зараз – змогло 

виникнути й у нефанатичному сенсі пройшло перевірку часом. Отже, онтологічне 

підґрунтя все ж є, хоча й хитке, недоступне для чийогось розуміння. Але це і не означає, 

що ми повинні стояти на місці, відмовитися від пошуку та наполегливо слідувати якійсь 

традиції, нехай вона нас і вбиває поступово. Варто пам’ятати чому мораль взагалі 

виникла й чому вона має служити, навіть якщо завтра ми всі загинемо, так і не 

довершивши справи. 
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НА ДОКАЗ ІСТОРИЧНОСТИ ПОСТАТИ ІСУСА: ІМ’Я МЕСІЇ 

 

Головний висновок представників так званої міфологічної школи – ніякого 

реального прототипу в Ісуса не було, а сам він цілком є компілятом різнорідних 

міфологем – правдоподібний лише за однієї явно анахронічної умови: якщо від початку 

сприймати цю постать божественною (боголюдською), ігноруючи її фактичну 

хронологічну еволюцію. Зі збережених уривків «євангеліїв» євреїв та ебіонітів, тобто 

громад, серед яких майбутнє християнство зародилося, з творів апологетів та тогочасних 

опозиційних чи нейтральних письменників ми знаємо, що спершу сприймався Ісус як 

проповідник або пророк, не позбавлений навіть людських вад, таких як гордість. У 

контексті останнього зауваження згадаємо, наприклад, апокрифічний сюжет, у якому 

Ісус відмовляється від пропозиції хреститися в Йоанна, аргументуючи це тим, що за ним 

немає ніякого гріха. Переходячи поступово до суті нашого погляду, додамо також, що 

центральний образ християнства не носить «божественного» імені, що їх ми зустрічаємо 

на таких прикладах як Енліль («пан Вітер»), Дьєус («Небо»), Баал («Володар»), Ушас 

(«Зоря»). Ні, він має цілком звичне та розповсюджене для людини своєї національности 

ім’я «ישוע», так само як і перський пророк Заратуштра, визнаний сьогодні історичною 

постаттю. Тільки в давньоєврейській культовій літературі іменем Ісуса підписано дві 

книги: Навинова та Сирахова.  

Цікавою, зі свого боку, є і та розповсюджена в історії релігій тенденція, що коли 

божество походило від людського праобразу, бодай міфологічного, то його «людське» 

ім’я не лише табуювалося, а й набувало зовсім нових, неправильних з точки зору 

філології, сенсів, які мали саме підкреслити «божественність». Так індоіранський 

персонаж Яма (авест. Їма) перетворюється з «Близнюка» на «Хапача [людських душ]», 

після обожнення під кінець ведичного періоду. Ісусове ж ім’я не стільки табуйоване, 

скільки упереджено-богохульне в середовищі більшости християн, тоді як у юдеїв і 

мусульман воно продовжує побутувати – ймовірно, те саме було й за ебіонітів. У той же 

час, на його етимологію погляди ніколи не змінювалися, бо не було такої потреби: навіть 

Бог-Син Ісус зберігав за собою дещо людське, просторічне. 

З іншого боку, ми знаходимо підтвердження історичности Ісуса, як не дивно, в 

черговому біблійному казусі, а саме в пророцтві Ісаї. Оминаючи питання причетности 

цього пророцтва до месіанського циклу, звернемо увагу на те, що воно пов’язане з таким 

самим типово-єврейським людським ім’ям, але зовсім іншим: Еммануїл (עמנואל). 

Зацитуємо: «Ось діва (юна дівчина?) в утробі зачне, і сина породить, і назвеш ім’я йому: 

Еммануїл» (Іс. 7:14). Те саме пізніше повторює Матвій на доказ месіанства 

новонародженого (Мт. 1:20-23). Ця іменна проблема була підмічена давно в критичній 

літературі [1] на доказ атеїстичної точки зору. Але ми наразі вбачаємо в ній дещо інше. 

Якщо припустити, що пророцтво Ісаї дійсно месіанське, і що, відповідно, Еммануїл тоді 

міфічний персонаж із власним іменем у свідомості правовірного єврея, тоді виникає 

питання: нащо намагатися поєднати двох міфічних персонажів, якщо другого можна 

було би створити на основі першого? себто від початку «вигаданого» месію Ісуса назвати 

Еммануїлом. Відповідь, з нашої точки зору, наступна.  

На момент, коли адепти нового вчення почали шукати йому опори в давніх 

юдейських текстах, воно вже міцно закріпилося за ім’ям конкретного проповідника 

Ісуса. Тоді виникла нагальна потреба аби-якось пов’язати його зі вже згаданим 
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вітхозавітним образом Еммануїла. Оскільки пророцтво було максимально чітким у 

своєму слововжитку, то ототожнення євангелісти намагалися зробити шляхами вже 

згаданої нами вище наївної філології, відзначаючи буцімто синонімічність значення двох 

імен: «З нами бог» і «Бог рятує», або ж вживання першого не як власного, а епітету. 

Звісно, ця точка зору не витримує критики й притягнута за вуха. Знову ж, навіть 

оминаючи попередній і подальший контекст вживання імені пророком, воно є цілком 

типовим теоформним гебрейським іменем зі своєю конкретною семантикою, подібно до 

Йоанна, Юди та… Ісаї, яке могло би претендувати на роль «смислового синоніма» Ісуса 

значно обґрунтованіше (ישעיהו – «Бог є порятунок»). Зустрічаються подібні теоморфні 

імена як цілком звичні й у слов’ян: Богуслав, Богумир, Богумил, якщо така аналогія 

остаточно зніме сумнів сакралізації іменних складників. Отже: згадане Ісаєю в пророцтві 

ім’я є не метафоричним образом, епітетом чи грою слів на позначення Ісуса, а цілком 

конкретним. Даний факт, усвідомлений євреями І-го століття н. е., і провокував ревні 

спроби «екзегетики» серед християн. Така ситуація могла, на нашу думку, виникнути 

лише в тому випадку, якщо проповідник-Ісус, тобто саме як людина з таким ім’ям, 

існував незалежно від бажання пізніших екзегетів і вже був міцно закріплений у 

свідомості народу. Отже саме ім’я збереглося в пам’яті послідовників Ісуса та неминуче 

вело до казусів у спробах його поєднання з Танахом євангелістами. 

Зовсім інше питання – наскільки поданий в Новому Завіті життєпис цього 

проповідника адекватний. Тут ми могли би наостанок піти назустріч міфологістам і 

висловити припущення, що, можливо, за винятком кількох реальних фактів, життя 

невигаданого месії цілком легендарне. 
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СУПЕРЕЧНІСТЬ МІЖ ІНСТИНКТОМ І МОРАЛЛЮ ЯК ЕВОЛЮЦІЙНА 

ДІАЛЕКТИКА 

 

Інстинкт як вроджена складна поведінка деколи вступає у конфлікт з нашими 

моральними нормами – чому так відбувається? Чи значить це, що у нас неправильна 

мораль, як про те казали Фройд і Ніцше, або ж що ми боремося через високі настанови 

зі своїм тваринячим і матеріальним, як сказано в Талмуді і у гностиків? Наше нагальне 

завдання внести більше світла в цю проблему. Почнемо з фактів. 

Так, еволюційна психологія чітко показує, що, наприклад, представники Темної 

тріади заслуговують більшу увагу жінок, навіть якщо це закінчується погано; що люди 

здатні перекладати відповідальність на авторитетів, коли їм наказують вчиняти злочини 

й вони їх чинять, як це систематично трапляється у війнах. Цілком зрозуміло також, що 

так звана інфантильна, дитяча поведінка передбачає ірраціональну злопам’ятність, 

миттєву та недалекоглядну підступність, егоцентризм, вибуховість, нагальність без 

попереднього роздуму загалом. Але звідки такі схильності в людині взялися? Та ж сама 

еволюційна психологія стверджує, що це пов’язане з первинними формами людського 

соціуму, в яких наші пращури жили тривалий час, значно довший, ніж всі відомі нам 

писемні періоди. Дещо людина успадкувала ще від своїх тваринних пращурів – це нас 

ріднить із багатьма видами, а дещо зародилося в людському протосуспільстві як 

особливість. Життя в постійній небезпеці через клімат і хвороби, безперервна смертельна 

війна між племенами, полювання на великих звірів задля виживання – усе це виводило 

на перший план «брутальні» риси людини, які в подальшому стали асоціюватися нами зі 

злочинними. Мамута не вб’єш без ризикової поведінки, а рід можна і не продовжити без 

примусу іншої сторони, з емпатією та взаємоповагою. Так само відмова від крадіжки 

могла бути для архантропа фатальною. Іншими словами, те, що людина жила, скажімо в 

стані первинного стада, багато сотень тисяч років, а в храмових комплексах, полісах і 

державах лише десь дванадцять тисяч, вплинуло на базові, вроджені нахили нашого 

виду. Ми народжуємося нині готовими саме до першого стану суспільства, хоча й з 

деякими новоутвореннями, які могли би поставити собі в заслугу сміливо. 

Чи означає це, що ми намагаємося зламати самих себе через коліно нині, коли 

кажемо про всепрощення, любов, гуманізм, дипломатичне вирішення проблем? – Так, 

цілком. Але чи означає це, що ми на неправильному шляху? – Зовсім ні. Навіть навпаки: 

сама еволюція побудована на своєрідній діалектиці, саме людство завдяки революціям, 

як генетичним, так і суспільно-моральним виникло та досягло певного рівня розквіту й 

рухається далі. Звісно ж, природа, як і все на світі – це конфлікт і баланс між статикою 

та мінливістю, між формою та змістом. Ті чи інші патерни поведінки, такі як примітивні 

інстинкти, перевірені часом; вони зберігали нас довго у боротьбі за виживання. Але нині, 

коли увесь наш лад змінився значно швидше, ніж наша основа, вони починають подеколи 

заважати нам, і навіть призводять до конфліктної поведінки. Ми вже казали в іншій 

роботі, що людська мораль найімовірніше зародилася з примітивних емоцій злости та 

страху в поєднанні з деяким раціо, що рівносильно поєднанню загальнотваринного з 

індивідуалістично-людським. Це, звісно, корисний і плідний аспект славнозвісного 

«Воно», що й надало первинній моралі зрозумілости та підтримки серед народу. Та нині 

нас цікавить саме негативний бік нашого первинного єства в контексті етики. Людське 

суспільство є найскладнішим у земній природі, адже воно поки єдине свідоме. Звісно, ми 
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поступаємося в організованості мурахам або бджолам, але як сказав класик, людина 

може розмовляти про що завгодно, бджола ж – тільки про мед, тобто ми вільні. Це не 

означає, що наша загартована віками основа кудись випарувалася так легко і ми вже 

зовсім «нові люди» з роману. Вона опиралася й опирається демократії, феодалізму, 

рабовласницькому устрою, династичному – всьому, що йшло після стада. І водночас, 

вона поступово змінюється та руйнується. Згадуючи спорідненість усіх тварин і видів, 

ми бачимо дивовижне різноманіття того, як може виявляти себе життя і до яких 

соціальних винаходів можуть доходити брати наші менші. Ми також змінюємося, та 

йдеться зрештою про десятки тисяч років безперервної зміни в певному напрямку, 

«ламання себе через коліно». Саме тому християнські аскети впадали в розпач, коли 

бачили гріхи світу цього, що не відповідали їхнім високим ідеалам. Ці люди були 

передовиками, революціонерами людської еволюції. А тому – й мучениками, адже 

форма опирається змісту до останнього, доки одного разу не зникне остаточно. – Так і 

наші пращури пошматували святого Телемаха, коли той встав між гладіаторами, 

перервавши криваві видовища. 

Але вагомі досягнення в боротьбі з віджилими формами поведінки й нахилами у 

нас уже є. Ми змінили безліч соціально-економічних устроїв на все більш справедливі, 

побудували демократичне громадянське суспільство в окремих країнах, підбурили 

звичайних обивателів з Німеччини прибирати сніг перед власним подвір’ям, аби 

перехожі не травмувалися. У загальних зусиллях знаходиться свій плід. – Так само й 

гладіаторські бої були остаточно заборонені після жертви Святого, і нині для нас це 

дикість, для переважної більшости з нас. Нам ще багато чого варто зробити як колективу, 

як виду, попереду, та з упевненістю можна сказати, що поступова моралізація 

суспільства, узагалі виникнення моралі, не є просто забаганкою, змовою владних кіл чи 

ще чимось. Це – життєва необхідність, еволюційна необхідність, що забезпечує 

виживання. У цьому є й песимістична барва: так довго чекати суспільного ідеалу, адже 

йдеться про час навіть незбагненний для нас. Та це не повинно засмучувати і точно не 

зупинить людство, доки воно живе як вид. Моральний, соціальний, політичний розвиток 

для нас є добровільно-примусовим, і якщо ми не підемо шляхом універсалізації моралі, 

цінности людського життя, поширення освіти для всіх, відмови від агресивної сваволі 

тощо – то рано чи пізно, а скоріше – рано, вимремо чи примітивізуємося, не тільки як 

якісь далекі динозаври, а і як зовсім близькі до нас по часу цивілізації людей, що не 

пройшли відбору через те, що дивилися тут і зараз, а не наперед. 
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БІОХАКІНГ. ТРАНГУМАНІСТИЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ В МЕТАМОДЕРНОВОМУ 

СВІТІ: ПРОБЛЕМНИЙ АСПЕКТ 

 

У добу стрімкого технологічного прогресу все більше людей займаються 

самовдосконаленням, використовуючи поєднання науки, медицини та інноваційних 

технологій.  

Біохакінг – це практичний інструмент для оптимізації роботи організму через 

зміну харчування, фізичні тренування, використання ноотропів та впровадження 

сучасних технологій [4].  
Біохакінг допомагає людям змінити своє тіло, стиль життя та дієту. Ціль цих 

методик – покращення фізичних можливостей та спосіб стати щасливішим. В останні 

десятиліття, завдяки розвитку біотехнологій та генетики, біохакінг привернув значну 

увагу суспільства [1]. 

Основна ідея біохакінгу полягає в тому, щоб кожен міг контролювати свій 

фізіологічний стан і адаптувати його до викликів сучасного світу. Це включає 

використання персоналізованих медичних підходів, що базуються на біометричних 

даних та генетичних дослідженнях, а також інтеграцію традиційних практик, таких як 

медитація і йога, для досягнення внутрішньої рівноваги. Біохакінг не лише інструмент 

для покращення фізичних характеристик. Потенційно – це засіб для особистісного 

зростання та колективної еволюції суспільства.  

Існують такі популярні форми біохакінгу: «гріндери – прихильники цього методу 

трансформують себе через впровадження у тіла чіпів та імплантів, нутрігеноміка – 

вивчає вплив їжі на роботу генів та здоров'я загалом та DIY-біологія – у домашніх 

умовах люди виділяють ДНК рослин та тварин і збирають дорогі лабораторні апарати із 

підручних засобів» [3]. 

Сучасні дослідження, які проводяться в установах із ретельним етичним 

наглядом, демонструють високий рівень відповідальності при впровадженні інновацій у 

сфері медицини та технологій. Проте, біохакери часто працюють у приватних 

лабораторіях, не отримуючи обов’язкової етичної оцінки своїх експериментів. Це 

створює серйозні ризики, адже відсутність регулювання та відповідальності може 

призвести до небезпечних експериментів і негативних наслідків для здоров’я. 

Викликає стурбованість відсутність єдиних стандартів у сфері біохакінгу. У той 

час як установи проводять дослідження з дотриманням етичних норм, приватні 

біохакери іноді користуються неофіційними порадами з питань здоров’я, що надходять 

із неакредитованих джерел. Це особливо небезпечно для людей, які цікавляться 

питаннями харчування, сну або фітнесу. Перед застосуванням нового режиму або дієти 

варто обов’язково проконсультуватися з лікарем, щоб упевнитися, що обрані заходи 

безпечні та відповідають індивідуальним потребам. 

Експерти вказують, що інтервальне голодування може бути недоцільним для осіб 

з недостатньою вагою, з історією розладів харчової поведінки або при певних 

захворюваннях, таких як діабет. Важливо пам’ятати, що наукові дослідження на людях 

проводяться лише за умови, що методи безпечні і що піддослідні дають свою 

добровільну згоду [3]. 
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Гаркавенко Н.В. пише, що «заохочення наукових досліджень у цій області, 

розробка стандартів та етичних рамок, а також активна співпраця між науковцями, 

технологічними компаніями та регуляторами можуть сприяти впровадженню безпечних 

і дієвих методик біохакінгу» [2]. 

Таким чином, незважаючи на великі перспективи біохакінгу як потужного 

інструменту для розширення людських можливостей, на першому місці лишається 

питання етичних обмежень та гарантій безпечного застосування вищевказаних методик. 

Лише вдумливий підхід, який дозволяє використовувати інновації з дотриманням 

етичних норм, може гарантувати, що технологічний прогрес принесе користь, а не 

загрозу для суспільства. Адже питання безпеки у наш буремний час залишається вкрай 

важливим. І відповідальність за негативні наслідки будемо нести не тільки ми, але й наші 

нащадки. 
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LEGAL REGULATION OF FINANCIAL BOTS: ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

AS A PARTICIPANT IN THE PAYMENT PROCESS 

 

Artificial intelligence (AI) is becoming a key element of modern financial technologies, 

driving the automation and optimization of payment processes. The use of financial bots, which 

apply machine learning algorithms to perform financial operations, is becoming increasingly 

widespread in the banking sector, financial institutions, and among consumers. Due to their data 

processing speed and ability to analyze large volumes of information, financial bots ensure 

efficiency, accuracy, and convenience in executing payments, managing accounts, investing, 

and detecting fraud [1]. However, the active implementation of AI in the financial sector is 

accompanied by a number of legal challenges. Questions arise regarding the legal personality 

of financial bots, legal liability for their actions, and the regulation of their activities. In this 

context, particular attention is drawn to issues related to user rights protection, algorithm 

transparency, and ensuring fairness in automated decision-making. 

The aim of this research is to explore the legal regulation of financial bots as participants 

in the payment process, to determine their role in modern financial systems, analyze issues of 

liability and legal personality, and to propose suggestions for the improvement of legislation in 

this field. The study is based on a comparative analysis of international experience, particularly 

the regulation of AI in the EU and Ukraine, taking into account the latest challenges posed by 

the digitalization of financial services. 

Legal regulation of financial bots faces a number of challenges, including uncertainty 

regarding their legal status. Since artificial intelligence is currently not recognized as a legal 

entity or a subject of law, this creates significant problems in defining liability. Financial bots 

can independently perform operations, select optimal investment strategies, and sometimes 

even adjust their algorithms based on the data they receive. In the case of mistakes or financial 

losses, the question arises: who is responsible - the developer, the owner, or the AI itself? 

Moreover, regulatory uncertainty creates a legal gap. The legislation of many countries 

does not contain specific provisions regulating the activity of artificial intelligence in the 

financial sector. This allows some companies to exploit the legal ambiguity to avoid 

responsibility or circumvent regulatory requirements. Such a situation undermines trust in 

financial technologies and hinders their development. At the European Union level, steps are 

already being taken to address these issues. In particular, the adoption of the Artificial 

Intelligence Act (AI Act) [2] and the Digital Operational Resilience Act (DORA) [3] is aimed 

at ensuring transparency, security, and accountability in the use of AI in the financial sector. As 

for Ukraine, there is still no specialized legislation fully regulating the use of AI; however, 

institutional initiatives in the direction of digitalization are actively supported through state 

programs and strategies. Thus, the regulation of AI in the country is still limited to general legal 

norms covering data protection and the regulation of digital financial services. Therefore, 

European initiatives can serve as a model for improving Ukraine’s national legislation, 

considering its course towards European integration. 

The integration of legal norms regarding liability for artificial intelligence errors is one 

of the necessary steps to strengthen the legal framework. Financial bots may make automated 

mistakes or make decisions that contradict the interests of clients. The lack of transparency in 

the operation of such systems complicates users' ability to challenge incorrect decisions or 
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receive compensation for damages incurred. Cybersecurity issues are also an important aspect. 

Since artificial intelligence in financial processes deals with large volumes of confidential data, 

it becomes a potential target for hacker attacks. Insufficient security levels may lead to data 

breaches or manipulation of financial transactions. 

Addressing these issues requires a comprehensive approach. Considering ethical 

standards and the principle of fairness is an essential element for ensuring proper consumer 

protection in the context of using AI in financial services. 

The German financial regulator BaFin recently published recommendations on ethical 

standards for applying AI in the financial sector [4]. These recommendations emphasize the 

importance of preventing discrimination that automated systems may generate. Direct 

discrimination occurs, for example, when a client's age negatively affects their access to 

financial services. Indirect discrimination may manifest in the establishment of criteria that 

disadvantage women due to the difference in average incomes. In such cases, it is crucial to 

adhere to anti-discrimination standards to ensure equal access to services for all consumer 

categories. 

Thus, for the effective integration of AI into financial processes, it is necessary not only 

to ensure compliance with legal requirements but also to actively develop ethical standards that 

guarantee fairness and equality for all market participants. 

In this context, the implementation of a legal status for AI as an electronic entity would 

be appropriate, as it would allow for the determination of the limits of liability. It is also 

important to develop standards and certifications for financial bots to ensure their safety and 

ethical conduct. Furthermore, it is necessary to establish the responsibility of developers and 

owners for the actions of their AI programs, creating mechanisms for compensation for harmed 

consumers. 

International cooperation in the regulation of artificial intelligence will help avoid 

regulatory arbitrage and ensure the harmonization of norms at the global level. 

The legal regulation of financial bots requires a comprehensive approach, encompassing 

the determination of the legal status of AI, the creation of liability mechanisms, consumer 

protection, and international cooperation. Only through the harmonization of national and 

international norms can effective regulation of AI in the financial sector be achieved and trust 

in modern technologies ensured. 

 

LITERATURE 

 

1. Ridzuan, N. N., Masri, M., Anshari, M., Fitriyani, N. L., & Syafrudin, M. (2024). AI 

in the financial sector: The line between innovation, regulation and ethical responsibility. 

Information, 15(8), Р. 432. https://doi.org/10.3390/info15080432 

2. Regulation (EU) 2023/1114 of the European Parliament and of the Council of 31 May 

2023 on markets in crypto-assets, and amending Regulations (EU) No 1093/2010 and (EU) No 

1095/2010 and Directives 2013/36/EU and (EU) 2019/1937 (Text with EEA relevance). URL: 

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1114/oj/eng 

3. Digital finance: Digital Operational Resilience Act. URL: https://eur-

lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022AP0381&qid=1740655857152 

4. Germany: BaFin publishes guidance for financial service providers on AI. 2024. URL: 

https://www.dataguidance.com/news/germany-bafin-publishes-guidance-financial-service 

 

 

  

https://doi.org/10.3390/info15080432
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1114/oj/eng


СЕКЦІЯ – ГУМАНІТАРНІ НАУКИ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

297 

 

Нагорна В.А. студентка спеціальності 053 Психологія 

Науковий керівник: Рябік П. В. к.т.н., доцент  

(Український державний університет науки та технологій  ННІ « Український хіміко-

технологічний університет»,м. Дніпро, Україна) 

 

ПРИВ’ЯЗАНІСТЬ ЯК ПСИХОЛОГІЧНИЙ ФЕНОМЕН 

 

У сучасних соціокультурних реаліях, коли інститут сім’ї зазнає трансформацій, а 

темп життя спричиняє високий рівень стресу та невизначеності, розуміння феномену 

прив’язаності набуває особливого значення. Вона формує основу міжособистісних 

стосунків, впливає на психоемоційний стан, здатність до емпатії, емоційного контролю 

та соціальної адаптації.  

Джон Боулбі, британський психіатр, довів, що потреба в емоційній близькості є 

базовою та зберігається протягом життя. Він підкреслював, що стійка прив’язаність до 

батьків є основою психоемоційного здоров’я дитини і впливає на довіру у дорослому 

віці. Мері Ейнсворт доповнила теорію, експериментом «Незнайома ситуація», який 

дозволив виділити три типи прив’язаності: надійну, тривожно-амбівалентну та 

уникаючу. Але сучасна психологія виділяє ще один вид прив’язаності - дезорганізована 

прив’язаність 

Ці стилі формуються у ранньому дитинстві й визначають характер 

міжособистісних стосунків у зрілому віці. Надійна прив’язаність виникає у дітей, батьки 

яких чуйно й послідовно задовольняють емоційні потреби. Такі дорослі комфортно 

вступають у стосунки, відкриті до діалогу, вирішують конфлікти без агресії. Тривожно-

амбівалентна прив’язаність пов’язана з непослідовною поведінкою батьків. Дорослі з 

цим стилем відчувають страх відкидання, схильні до нав’язливої поведінки. Уникаюча 

прив’язаність формується за умов емоційного відсторонення батьків, і у дорослому віці 

проявляється через самозакритість, небажання емоційної близькості. Дезорганізована 

прив’язаність виникає внаслідок травм, об’єднує потребу у близькості з одночасним 

страхом її, породжуючи емоційну непередбачуваність. 

Формування прив’язаності починається у сенситивний період (перші роки життя), 

коли дитина особливо чутлива до якості емоційного контакту з доглядачем. Чуйність і 

стабільність дорослого формують базу безпеки. Біологічно цей процес підтримується 

окситоцином (довіра), дофаміном (задоволення) і кортизолом (стрес). Відсутність 

позитивного контакту або стрес порушують емоційну стабільність, ускладнюючи 

формування здорових зв’язків. 

Стиль прив’язаності, що сформувався в дитинстві, має безпосередній вплив на 

подальші відносини з людьми та формує основу того, як людина бачить себе, інших і 

взаємодію між ними. Проте цей процес не є незмінним. Досвід позитивних відносин, 

підтримка партнера, а також психотерапія можуть допомогти людині змінити 

небезпечну прив’язаність у більш безпечну. Таким чином, хоча дитячий досвід має 

великий вплив, доросла людина здатна свідомо працювати над своїми емоційними 

установками та змінювати їх. 

Для діагностики прив’язаності використовуються опитувальники, проєктивні 

методики та спостереження за поведінкою, особливо в стресових ситуаціях. Сучасні 

технології, такі як нейропсихологічні дослідження та аналіз гормонального фону, також 

відкривають нові можливості. 

Зміна стилю прив’язаності – це поступовий процес, що вимагає усвідомлення, 

внутрішньої роботи та підтримки. Психотерапія, безпечне оточення, емоційна регуляція, 

робота над самооцінкою та травмотерапія відіграють ключову роль. Довіра розвивається 
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через маленькі кроки, а зміна прив’язаності призводить до впевненості та здорових 

стосунків, де захист перетворюється на відкритість. 

Розуміння прив'язаності є ключовим для побудови здорових міжособистісних 

стосунків і психоемоційного благополуччя. Від теорії Боулбі до сучасних досліджень, 

прив'язаність розглядається як фундаментальна потреба, що формує емоційний стиль 

людини з раннього дитинства. Різні типи прив'язаності, від надійної до дезорганізованої, 

впливають на здатність до довіри, емпатії та адаптації. Діагностика та психотерапія 

надають можливості для зміни небезпечних патернів, сприяючи розвитку впевненості та 

відкритості в стосунках, що є важливим для особистісного зростання та соціальної 

інтеграції. 
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ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ КОМПОЗИТНИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ 

ПІДВИЩЕННЯ МІЦНОСТІ ТА ДОВГОВІЧНОСТІ КОНСТРУКЦІЙ 

 

У сучасних умовах розвитку промисловості постає проблема створення 

конструкцій з покращеними експлуатаційними характеристиками, зокрема підвищеною 

міцністю, зменшеною масою та стійкістю до дії агресивних зовнішніх чинників. 

Традиційні матеріали не завжди здатні задовольнити ці вимоги, що обумовлює 

необхідність пошуку нових технічних рішень. У зв’язку з цим усе більшу увагу 

привертають композитні матеріали, які завдяки своїм унікальним фізико-механічним 

властивостям знаходять широке застосування в авіабудуванні, автомобільній галузі, 

будівництві, гірничій та енергетичній промисловості. 

Метою даного дослідження є аналіз впливу композитних матеріалів на міцність 

конструкцій, а також виявлення перспектив їхнього застосування для підвищення 

ефективності технічних систем. Композити, до складу яких входять матриця та армуючі 

волокна, дозволяють досягати високих показників міцності, зносостійкості, ударної 

в’язкості та теплостійкості. Залежно від типу армування та властивостей матриці, 

виділяють полімерні, металеві, керамічні та гібридні композити. Наприклад, полімерні 

композити мають високу корозійну стійкість і низьку щільність, металеві — 

термостійкість і жорсткість, а керамічні — надзвичайну зносостійкість. 

Використання композитних матеріалів у конструкціях дозволяє істотно знизити 

їхню масу без втрати міцності, що є критичним фактором у багатьох галузях. 

Застосування вуглепластиків в авіації сприяє зменшенню витрат пального за рахунок 

зниження маси літальних апаратів. У будівництві використання композитних панелей 

дозволяє створювати легкі, але міцні конструкції. У автомобілебудуванні зменшення 

ваги деталей підвищує паливну ефективність і знижує викиди в атмосферу. 

Разом із перевагами, використання композитів супроводжується низкою проблем. 

Насамперед це стосується складності виробництва, переробки та утилізації матеріалів, 

особливо з огляду на екологічну безпеку. Це обумовлює необхідність пошуку шляхів 

створення біорозкладних біокомпозитів та вдосконалення технологій повторного 

використання матеріалів. 

У науковому збірнику [1] представлено результати моделювання напружено-

деформованого стану композитних елементів, що піддаються різним видам 

навантаження. Особливу увагу приділено застосуванню чисельних методів, зокрема 

методу скінченних елементів, які дозволяють точніше оцінити механічну поведінку 

складних конструкцій і підвищити точність прогнозування довговічності. 

У публікації [2] розглянуто інноваційні підходи до розширення функціональності 

композитів шляхом інтеграції наночастинок, сенсорних елементів і систем 

саморегуляції. Це дозволяє створювати адаптивні конструкції, здатні змінювати свої 

властивості в залежності від умов експлуатації. 

Важливими є й результати вітчизняних досліджень. Зокрема, у статті [3] 

запропоновано технологію створення прес-композиту на основі вторинної поліамідної 

фільтротканини. Розроблена технологія включає процеси очищення, просочення 

фенолформальдегідною смолою, сушіння та гарячого пресування. Практична 

ефективність матеріалу підтверджена шестирічними випробуваннями, які засвідчили 
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його високу зносостійкість та ефективність у шахтових умовах. Побудована 

математична модель встановлює кількісну залежність між технологічними параметрами 

та механічними характеристиками матеріалу. 

Інша праця цих науковців [5] – присвячена аналізу напружено-деформованого 

стану футерованих циліндричних оболонок. На основі аналітичного моделювання 

запропоновано алгоритм оптимізації жорсткісних параметрів футерування, що дозволяє 

знизити напруження в обичайці на 20% і, відповідно, підвищити довговічність 

конструкції. У роботі також враховано вплив згинальної та радіальної жорсткості 

лобовини, що є новим підходом у розрахунку. 

У підсумку, аналіз літератури свідчить, що використання композитних матеріалів 

сприяє не лише підвищенню механічних характеристик конструкцій, але й дозволяє 

реалізовувати принципи сталого розвитку. Залучення вторинної сировини, 

вдосконалення технологій виготовлення, а також інтеграція сучасних чисельних методів 

і нанотехнологій відкривають нові перспективи для практичного застосування 

композитів у різних галузях техніки. 

. 
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ВИКОРИСТАННЯ БІОНІЧНОГО ДИЗАЙНУ В МАШИНОБУДУВАННІ 
 

Біонічний дизайн – це новаторський підхід, заснований на адаптації природних 

форм і структур для вирішення складних інженерних завдань. Його основна мета полягає 

у використанні рішень, створених природою впродовж мільйонів років еволюції, для 

створення міцних, легких та енергоефективних технічних конструкцій. У галузі 

машинобудування та інших технічних дисциплін цей підхід сприяє розробці 

інноваційних технологій, що відповідають сучасним вимогам сталого розвитку. 

Один із головних принципів біонічного дизайну – це оптимізація геометрії 

конструкцій шляхом адаптації природних структур, таких як кісткова тканина, мушлі або 

бджолині стільники. Наприклад, пористі форми кісткових структур надихнули інженерів 

на створення деталей, які поєднують легкість і міцність. У автомобілебудуванні це 

дозволяє значно знижувати вагу транспортних засобів, що безпосередньо впливає на 

скорочення витрат палива і зменшення викидів вуглекислого газу. 

Біонічний підхід також активно використовується в авіаційній галузі. Крила птахів, 

які забезпечують ідеальний баланс між підйомною силою та аеродинамічними 

властивостями, стали джерелом натхнення для створення адаптивних конструкцій 

літаків. Завдяки цьому сучасні літальні апарати мають можливість мінімізувати опір 

повітря та ефективніше використовувати енергію. У розробці планерів і безпілотних 

літальних апаратів цей підхід дозволяє досягти високої ефективності під час тривалих 

польотів. 

Робототехніка також активно впроваджує принципи біонічного дизайну. 

Механізми, натхненні рухами змій, знаходять застосування в рятувальних роботах і 

підводних дослідженнях, демонструючи виняткову маневреність у важкодоступних 

місцях. Роботи, що імітують лапи тварин, використовуються для пересування нерівними 

поверхнями та виконання завдань у складних умовах. Наприклад, пристрої, розроблені 

за принципом лап гепарда, демонструють відмінну швидкість і стійкість навіть на 

нерівних поверхнях.  

У рамках даної роботи досліджено впровадження біонічного дизайну у 

машинобудування, зокрема його принципи та практичні приклади використання. 

Встановлено, що адаптація природних форм дозволяє досягти зменшення ваги деталей, 

підвищення їхньої міцності та енергоефективності. Виявлено, що адитивні технології є 

ключовим інструментом реалізації складних конструкцій, натхненних природою. 

Результати дослідження підтверджують, що біонічний дизайн є перспективним 

напрямом для створення інноваційних, стійких і функціональних технічних систем. Його 

адаптація сприяє розробці технологій, здатних задовольнити сучасні інженерні виклики 

та знизити вплив на довкілля. 
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ СУЧАСНИХ МЕТОДІВ 

ОХОЛОДЖЕННЯ В МАШИНОБУДУВАННІ 

 
У сучасному машинобудуванні проблема ефективного охолодження механізмів є 

однією з ключових для забезпечення їхньої надійної та довговічної роботи. Перегрів 

може призвести до зміни фізико-механічних властивостей матеріалів, передчасного 

зношення деталей та навіть повного виходу з ладу механізму. Це зумовлює необхідність 

розробки ефективних систем охолодження, які здатні зменшити температурні 

навантаження на механізми та підвищити їхню продуктивність. 

Серед основних методів охолодження механізмів можна виділити повітряне, 

рідинне, використання теплопровідних матеріалів, кріогенне та фазове охолодження. 

Кожен з них має свої особливості, переваги та недоліки, які визначають його 

застосовність у тій чи іншій сфері [1]. 

Повітряне охолодження є найпростішим та найдешевшим варіантом, оскільки воно 

не потребує складних технічних рішень і використовує природну або примусову 

циркуляцію повітря для відведення тепла. Проте його ефективність суттєво знижується 

при високих температурах, а також залежить від навколишнього середовища. Це робить 

такий метод менш придатним для інтенсивно навантажених механізмів, що працюють у 

жорстких умовах. 

Рідинне охолодження значно ефективніше, оскільки застосування теплоносія 

(води, антифризу чи масла) дозволяє стабільно підтримувати температуру механізму. 

Завдяки високій теплоємності рідин цей метод забезпечує краще відведення тепла, ніж 

повітряне охолодження. Проте його реалізація потребує складних контурів циркуляції, 

насосів та систем обслуговування, що ускладнює експлуатацію та підвищує вартість 

системи [2]. 

Використання теплопровідних матеріалів, таких як мідь або алюміній, є 

ефективним у мікроелектроніці та комп’ютерній техніці, де необхідно швидко відводити 

тепло від локальних точок нагріву. Такі матеріали мають високу теплопровідність, що 

дозволяє ефективно розсіювати тепло, проте цей метод менш ефективний для 

масштабних механізмів, які працюють у важких умовах. 

Кріогенне охолодження, яке базується на використанні рідкого азоту або діоксиду 

вуглецю, є високоефективним і дозволяє досягати екстремально низьких температур. 

Воно використовується у високоточних механізмах та експериментальних установках, 

але через високу вартість і складність реалізації цей метод не знайшов широкого 

застосування у промислових системах [3]. 

Фазове охолодження є одним із найефективніших методів і застосовується у 

передових технологіях, зокрема в мікроелектроніці. В основі цього методу лежить 

принцип випаровування рідини, що забезпечує швидке і рівномірне охолодження 

поверхонь. Однак складність його реалізації та необхідність високотехнологічного 

обладнання обмежують його використання у традиційних галузях машинобудування. 

Для наочного порівняння методів охолодження побудовано гістограму, що 

відображає ефективність, вартість та складність реалізації кожного методу (рис. 1). 
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Рисунок 1 - Порівняльний аналіз методів охолодження механізмів за ефективністю, 

вартістю та складністю реалізації 

 

Рис. 1 ілюструє порівняння методів охолодження механізмів за трьома основними 

критеріями: ефективністю, вартістю та складністю реалізації. Всі оцінки виставлені за 

шкалою від 1 до 5, де 1 – найгірший показник (низька ефективність, висока вартість або 

велика складність реалізації), а 5 – найкращий показник (висока ефективність, низька 

вартість або легкість впровадження). 

На цій гістограмі видно, що найбільш ефективними є кріогенне та фазове 

охолодження, проте їхня висока вартість і складність реалізації суттєво обмежують їхнє 

широке застосування. Рідинне охолодження демонструє баланс між ефективністю та 

витратами, тоді як повітряне є найдешевшим, але найменш ефективним варіантом. 

Використання теплопровідних матеріалів займає проміжну позицію, будучи ефективним 

у певних умовах, але менш придатним для великих механізмів. 

Висновок: вибір системи охолодження повинен базуватися на аналізі умов 

експлуатації механізмів. У транспортних засобах найефективнішим є рідинне 

охолодження, в електроніці використовуються фазові системи або теплопровідні 

матеріали, а для високоточних механізмів застосовують кріогенне охолодження. 

Подальші дослідження спрямовані на створення комбінованих систем, які поєднують 

переваги різних методів, забезпечуючи максимальну ефективність тепловідведення. 
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АВТОМАТИЗАЦІЯ МАШИНОБУДІВНИХ ПРОЦЕСІВ ЯК СТРАТЕГІЧНИЙ 

НАПРЯМ РОЗВИТКУ ПРОМИСЛОВОСТІ 

 

Автоматизація технологічних процесів у машинобудуванні є ключовим фактором 

розвитку сучасної промисловості, визначаючи рівень технологічного прогресу країни. В 

умовах глобальної конкуренції підприємства впроваджують передові методи 

виробництва, серед яких автоматизація займає провідне місце. Вона підвищує 

продуктивність, якість продукції, знижує виробничі витрати та мінімізує вплив 

людського фактора. Впровадження роботизованих комплексів, систем числового 

програмного керування (ЧПК), гнучких виробничих систем (ГВС) та цифрових 

технологій забезпечує ефективність і стабільність сучасного машинобудування. 

Автоматизація машинобудівних процесів базується на сучасних технологіях. Серед 

основних рішень виділяються роботизовані маніпулятори для зварювання, фарбування, 

складання та контролю якості. 
 

   
а б в 

Рис. 1 – Приклади промислових роботів: а - KUKA Robot Arms; б –  Robot 6 axes 

industriel ABB IRB 2400/16; в – FANUC R-1000iA/80F 

Джерело: сайти виробників промислових роботів KUKA, ABB, FANUC [1, 2, 3] 

 

Відомі виробники, такі як KUKA, ABB, FANUC і Yaskawa, активно розробляють 

високоточні роботизовані системи. Гнучкі виробничі системи поєднують автоматизовані 

верстати з ЧПК, транспортні механізми та маніпулятори, що дає змогу швидко 

адаптувати виробничий процес. В автомобілебудуванні, авіабудуванні та електроніці 

автоматизовані складальні лінії значно підвищують ефективність виробництва. 

Прикладом є заводи Tesla, BMW і Toyota, де автоматизовані станції зварювання, 

фарбування та складання забезпечують високу швидкість виробництва. 

Сучасний напрям розвитку автоматизації – безпілотні транспортні системи (AGV – 

Automated Guided Vehicles), що використовуються для автономного переміщення 

деталей і комплектуючих. Такі рішення оптимізують логістику та скорочують час на 

транспортування матеріалів. Також активно впроваджується адитивне виробництво, 

зокрема 3D-друк, який дає змогу виготовляти складні металеві деталі з мінімальними 

втратами матеріалів та скороченням виробничого циклу. 

Автоматизація суттєво впливає на продуктивність, якість продукції, економічну 

ефективність і безпеку праці. Автоматизовані системи працюють безперервно, 

скорочуючи виробничі цикли та ЧПК забезпечує високу точність виконання операцій, 
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що зменшує рівень браку. Також автоматизація оптимізує використання ресурсів, 

знижує витрати та впроваджує енергоефективні технології. Крім того, роботизовані 

системи виконують небезпечні завдання, мінімізуючи ризик травматизму серед 

працівників. 

Подальший розвиток автоматизації у машинобудуванні пов’язаний із 

впровадженням штучного інтелекту [4]. ШІ аналізує великі масиви даних у реальному 

часі, прогнозує несправності та автоматично коригує параметри виробничого процесу.  

Автоматизація інтегрується із цифровими технологіями, такими як ERP-системи, 

цифрові двійники та Інтернет речей (IoT). ERP-системи ефективно управляють 

ресурсами підприємства, цифрові двійники моделюють виробничі процеси, а IoT 

об’єднує виробничі одиниці у єдину мережу для обміну даними.  

 

 
Рис. 2 – Вплив автоматизації на виробничі показники 

 

На рис. 2 показано вплив автоматизації на ключові показники ефективності 

виробничих процесів у машинобудуванні. Продуктивність має найбільшу частку (90%) 

завдяки безперервному роботі автоматизованих систем, що скорочує виробничі цикли. 

Автоматизація також значно покращує якість продукції (85%), забезпечуючи високу 

точність виготовлення деталей та мінімізуючи рівень браку. Економічна ефективність 

(80%) відображає зниження витрат на заробітну плату, оптимізацію використання 

матеріалів та енергозбереження. Вплив автоматизації на безпеку праці (75%) 

пояснюється тим, що роботи виконують небезпечні операції, зменшуючи ризик травм 

серед персоналу. 

Таким чином, автоматизація є невід’ємною складовою сучасного виробництва, 

підвищуючи ефективність, якість та безпеку. Подальший розвиток цієї технології 

сприятиме оптимізації ресурсів і зміцненню конкурентних позицій підприємств. 

Впровадження ШІ, колаборативних роботів, цифрових рішень та екологічної 

автоматизації відкриває нові можливості. Однак автоматизація потребує значних 

інвестицій та перекваліфікації персоналу. Подальший розвиток сфери буде орієнтований 

на інтелектуалізацію виробничих процесів та інтеграцію цифрових технологій для 

підвищення ефективності машинобудування. 
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ПОРІВНЯННЯ АДИТИВНИХ ТА СУБТРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

ВИГОТОВЛЕННЯ МЕТАЛЕВИХ ДЕТАЛЕЙ 
 

У сучасних умовах стрімкого розвитку технологій у сфері машинобудування та 

високоточного виробництва дедалі більше уваги приділяється адитивним технологіям. 

Проблема полягає в необхідності вибору оптимального способу виготовлення металевих 

деталей залежно від їх складності, точності, вартості та обсягу виробництва. Традиційні 

субтрактивні методи, такі як фрезерування чи токарна обробка, вже давно довели свою 

ефективність, однак мають низку обмежень при виготовленні складних геометричних 

форм або індивідуалізованих виробів. Натомість адитивні технології відкривають нові 

можливості у проектуванні та виробництві, дозволяючи створювати деталі із 

внутрішніми каналами, складною топологією та змінними механічними властивостями. 

Метою даного дослідження є порівняльний аналіз адитивних і субтрактивних 

технологій виготовлення металевих деталей для виявлення їх переваг, недоліків і сфер 

доцільного застосування. Для реалізації поставленої мети розглянуто основні типи 

адитивного виробництва, зокрема синтез порошкового шару, витискання матеріалу, 

спрямоване підведення енергії, струменеве нанесення зв’язуючого та матеріалу. 

Проаналізовано їхні технічні характеристики, переваги, як-от зменшення відходів, 

висока швидкість виготовлення прототипів, можливість створення складної геометрії, а 

також недоліки, зокрема високу вартість обладнання, обмеження щодо матеріалів, 

анізотропію властивостей і потребу в додатковій обробці. Порівняння з традиційним 

субтрактивним виробництвом показало, що останнє є економічно доцільнішим для 

масового виготовлення, забезпечує вищу точність та якість поверхні, однак поступається 

в гнучкості проектування та індивідуалізації виробів [1]. 

Одним із ефективних рішень виявляється гібридне виробництво, яке об’єднує 

переваги обох підходів. Наприклад, створення напівфабрикату за допомогою 3D-друку з 

подальшою механічною обробкою дозволяє досягти як складної форми, так і високої 

точності. Такий підхід є особливо актуальним для виготовлення унікальних або 

спеціалізованих компонентів. Крім того, дослідження враховує економічні аспекти: 

зниження витрат на логістику, зберігання та складання деталей, а також можливість 

виробництва «на вимогу» у поєднанні зі скороченням запасів. 

У результаті аналізу зроблено висновок, що адитивні технології не замінюють 

повністю традиційне виробництво, а стають його потужним доповненням. Вони 

дозволяють розширити інженерні можливості та оптимізувати процес виготовлення 

деталей за рахунок поєднання точності, гнучкості та інноваційних підходів. Перспективи 

подальшого розвитку полягають у впровадженні нових матеріалів, підвищенні 

швидкості друку, використанні штучного інтелекту та екологічно чистих технологій, що 

відкриває нові горизонти для машинобудування та суміжних галузей. 
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МІЦНОСТІ ЗВАРНОГО ТА БОЛТОВОГО 

З’ЄДНАННЯ У SOLIDWORKS SIMULATION 
 

Надійність різьбових та зварних з’єднань є критичною для безпеки та довговічності 

конструкцій у машинобудуванні, будівництві та інших інженерних галузях. Від їхньої 

міцності залежить стабільність функціонування механізмів, що працюють в умовах 

високих навантажень, вібрацій та температурних коливань. Метою даного дослідження 

є всебічний аналіз методів оцінки міцності різьбових та зварних з’єднань, їх порівняльна 

характеристика та визначення оптимальних умов застосування. 

Різьбові з’єднання є одним із найпоширеніших типів розбірних з’єднань, що 

забезпечують можливість обслуговування та регулювання деталей. Вони мають низку 

переваг, зокрема легкість монтажу та демонтажу, можливість регулювання сили 

затягування та використання стандартизованих елементів відповідно до ДСТУ та ISO. 

Водночас, вони характеризуються обмеженою міцністю при екстремальних 

навантаженнях та схильністю до самовідгвинчування, особливо під впливом вібрацій. 

Аналіз міцності різьбових з’єднань здійснюється за допомогою аналітичних розрахунків, 

що дозволяють оцінити напруження у витках різьби та розподіл осьових і крутильних 

сил, чисельного моделювання методом кінцевих елементів із застосуванням 

програмного забезпечення, такого як ANSYS чи SolidWorks Simulation, а також 

експериментальних випробувань у лабораторних умовах. 

Зварні з’єднання забезпечують високу міцність конструкцій, які не передбачають 

демонтажу. Вони відзначаються підвищеною жорсткістю, відсутністю додаткових 

кріпильних елементів і стійкістю до динамічних та вібраційних навантажень. Проте 

їхнім суттєвим недоліком є неможливість розбирання без руйнування, а також 

необхідність ретельного контролю якості виконання зварного шва [1]. Аналіз зварних 

з’єднань передбачає аналітичні розрахунки міцності шва відповідно до стандартів ДСТУ 

та ISO, чисельне моделювання термічних процесів і механічних напружень за 

допомогою програмних комплексів, а також неруйнівні методи контролю, серед яких 

ультразвуковий та рентгенівський аналіз. 

Вибір між різьбовими та зварними з’єднаннями залежить від експлуатаційних умов 

та вимог до конструкції. Проведено дослідження порівняльного аналізу зварного та 

різьбового з’єднання двох пластин. 

Дане дослідження виконується на базі SolidWorks Simulation з метою порівняння 

міцності двох способів з’єднання пластин: у першому випадку пластини скріплюються 

внахлест за допомогою зварювання, у другому – використовується різьбове з’єднання. 

Основною метою дослідження є визначення рівня напружень, деформацій і можливих 

зон руйнування у кожному з випадків під впливом рівномірного навантаження. 

Моделювання виконується у середовищі SolidWorks Simulation із застосуванням 

методу cкінченних елементів. Для кожного типу з’єднання створюється 3D-модель, на 

якій накладаються відповідні граничні умови: фіксація одного краю пластини та 

прикладення рівномірного навантаження на протилежному краю. Проводиться аналіз 

розподілу напружень за критерієм Мізеса, визначається рівень деформацій і зони 

концентрації напружень [2]. 

Змодельовано два варіанти конструкції. Для зварного з’єднання визначалися 

напруження у шві та пластині, а для різьбового – у місці контакту болта з матеріалом 
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пластини. Розглядалися також вплив сили затягування різьбового з’єднання та наявність 

можливих зазорів між деталями. Аналіз отриманих даних дозволив встановити основні 

особливості поведінки кожного типу з’єднання. 

 
а 

 
б 

Рисунок 1 – Результати моделювання напружено-деформованого стану пластин при 

використанні зварного (а) та різьбового (б) з’єднань 

 

Результати показали, що у зварному з’єднанні напруження рівномірніше 

розподіляється по всій площі контакту, проте у зоні зварного шва спостерігається 

локальна концентрація напружень, яка може призводити до утворення тріщин при 

циклічному навантаженні. У різьбовому з’єднанні максимальні напруження 

концентруються в місці контакту різьби з отвором, що може спричинити пластичну 

деформацію або злам при перевищенні допустимого навантаження. 

Проведений аналіз свідчить про те, що зварне з’єднання забезпечує вищу 

жорсткість і рівномірність розподілу навантаження, проте є більш чутливим до 

локального руйнування шва. Різьбове з’єднання, у свою чергу, має більшу гнучкість у 

використанні, але є схильним до локальних концентрацій напружень. Вибір 

оптимального варіанту залежить від вимог до конструкції: якщо необхідне розбірне 

з’єднання – слід використовувати болтовий спосіб, якщо ж важлива максимальна 

міцність – доцільно застосовувати зварювання. 
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ВПРОВАДЖЕННЯ АДИТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У ВИРОБНИЦТВО 

МАШИНОБУДІВНИХ ДЕТАЛЕЙ 
 

 Легкість конструкції є ключовим аспектом сучасного розвитку продуктів і 

широко використовується в автомобільній, аерокосмічній та біомедичній галузях. 

Використання комірчастої структури, сприяючи досягненню легкості конструкції без 

втрати структурної цілісності та функціональності, є одним з найефективніших методів.  

 Оптимізація структури досягається унікальним дизайном, а саме, 

структурованими комірчастими поверхнями, виготовленими за допомогою селективного 

лазерного плавлення (SLM) з сплавом AlSi10Mg та TPMS.  

 По-перше, унікальність полягає у тому, що поверхні симетричними та 

періодичними за всіма трьома осями. По-друге, поверхні мінімізують площу, тобто 

поверхня містить найменшу можливу площу, яка обмежує область. Ефективність цих 

конструкцій була підтверджена на прикладі проектування балки з трьома точками опори 

та проведення експериментів на розтяг та стиснення. У всіх випадках поверхневе 

руйнування починалося приблизно при 30% деформації, і його можна побачити при 35% 

максимального навантаження. Конструкції Diamond і Primitive демонстрували сильні 

ознаки руйнування при зсуві, тоді як конструкції I-WP мали рівномірне руйнування 

вздовж горизонтальних рядів комірок, тобто руйнувалися майже рівномірно по висоті 

зразка. Тому обираємо саме конструкцію «I-WP» для подальшого виготовлення деталі : 

кронштейна кріплення двигуна. Конструкція цієї деталі унікальна тим, що інженери 

зайняли внутрішній простір вставкою зі сплава AlSi10Mg, яку вони зробили за допомогою 

3-D друку тонкошарової конструкції «I-WP» комірки[1]. 

 Нагрівання та охолодження металу під час пошарового нарощування деталі 

призводить до виникнення внутрішніх напружень, які необхідно зняти, інакше деталь 

може деформуватися або навіть тріснути. Під час циклу зняття напруги вся платформа 

поміщається в піч з інертним середовищем, де деталь нагрівається до діапазону 

температур від 550-675 градусів протягом 1–2 годин, а потім повільно охолоджується[2]. 

 Наступний етап – проведення механічної обробки на фрезерному  верстаті, з 

максимальною частотою обертання шпинделя до  5000 об/хв.  Для  обробки  

використовувалися твердосплавні однозубі та трьохзубі спіральні кінцеві фрези  7мм, 

двозуба  з прямими  канавками та двозуба фреза зі сферичним торцем.  

  Отже, це дослідження описує повну, перевірену та промислово орієнтовану 

технологію виготовлення комірчатих конструкцій. Основна перевага - зниження ваги 

деталі зі збереженням жорсткості. Таке поєднання виявилося доцільним для деталей, які 

працюють на вигин. Вони також добре поглинають енергію, що виникає під час зіткнення 

тіл, і набагато краще, ніж суцільні матеріали, поглинають вібраційне навантаження. 
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РОЗРОБКА VR-СЕРЕДОВИЩА ДЛЯ СИМУЛЯЦІЇ КЕРУВАННЯ ДРОНАМИ 

 

Сучасні технології віртуальної реальності (VR) відкривають широкі можливості 

для навчання операторів безпілотних літальних апаратів у безпечних умовах. Одним із 

ключових завдань підготовки пілотів дронів є формування навичок керування в різних 

сценаріях, зокрема обхід перешкод, маневрування в обмеженому просторі та адаптація 

до динамічно змінюваних умов. У межах цього проєкту розроблено VR-середовище для 

симуляції керування дроном, яке дозволяє користувачам освоювати техніку пілотування 

в інтерактивному та реалістичному віртуальному просторі. 

Розробка середовища здійснювалася з використанням ігрового двигуна Unity. У 

межах проєкту була створена сцена з заздалегідь продуманими перешкодами, що 

допомагають користувачеві опанувати керування дроном у наближених до реальності 

умовах. Віртуальне середовище містить систему світлових індикаторів, які позначають 

маршрут. Це допомагає оператору орієнтуватися у просторі та контролювати 

правильність проходження траси. 

Важливим етапом розробки стала інтеграція моделі дрона у VR-середовище та 

створення скриптів для керування його рухом. На початковому етапі тестування 

використовувався варіант керування за допомогою фізичного пульта, підключеного до 

комп’ютера. Однак цей метод виявився незручним: по-перше, постійне підключення 

обмежувало мобільність користувача, а по-друге, у VR-режимі оператор не міг бачити 

фізичний пульт, що значно ускладнювало керування. Це призвело до пошуку 

альтернативного рішення, у результаті чого була розроблена цифрова модель пульта, а 

керування перенесене на VR-контролери. Такий підхід не лише спростив процес 

взаємодії, а й дозволив оператору використовувати контролери для виконання 

додаткових дій. 

Ще однією важливою проблемою стало визначення оптимального режиму 

видимості для оператора. Розглядалися два варіанти: керування дроном від першої особи 

(через камеру, встановлену на ньому) та керування, коли оператор спостерігає за дроном 

збоку. Тестування показало, що варіант із видом від першої особи, під час польоту дрону 

викликав сильну нудоту у більшості користувачів, що робить його непридатним для 

тривалого використання. У результаті прийнято рішення зупинитися на варіанті 

керування збоку, який забезпечував комфорт та кращу координацію рухів. 

У фінальній версії VR-середовища оператор проходить навчальний курс, що 

включає серію завдань на маневрування та подолання перешкод. Світлові індикатори 

сигналізують про точки, через які дрон повинен пролетіти, що допомагає користувачеві 

слідкувати за маршрутом і коригувати свою траєкторію.  

Таким чином, розроблене середовище дозволяє не лише освоїти базові принципи 

керування дроном, а й покращити точність, швидкість реакції та впевненість у 

пілотуванні. Подальший розвиток передбачає розширення сценаріїв, додавання нових 

моделей дронів і впровадження мультиплеєрного режиму. VR-симулятор відкриває нові 

можливості для якісної підготовки операторів, роблячи навчання доступним та 

безпечним. 

Розроблене VR-середовище забезпечує безпечне та ефективне навчання операторів 

дронів, дозволяючи відпрацьовувати навички без ризику аварій. Використання VR-

контролерів замість фізичного пульта підвищило зручність керування, а режим 

управління зі сторони мінімізував дискомфорт. 
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РІДКІСНОЗЕМЕЛЬНІ МЕТАЛИ В ВУГІЛЬНИХ РОДОВИЩАХ: 

ПЕРСПЕКТИВИ ВИДОБУТКУ ТА ЕКОНОМІЧНА ДОЦІЛЬНІСТЬ 

 

Рідкісноземельні метали відіграють критично важливу роль у сучасних 

технологіях, зокрема в електроніці, оборонній промисловості та альтернативній 

енергетиці. Традиційні джерела РЗМ вичерпуються, що зумовлює пошук нових 

перспективних джерел. Одним із таких джерел є вугільні родовища, які можуть містити 

значні запаси цих елементів. 

РЗМ можуть бути присутні у вугіллі у вигляді мінеральних включень або бути 

пов'язаними з органічною речовиною. Основними геохімічними факторами, що 

впливають на концентрацію РЗМ, є тип і походження вугільного басейну, умови 

осадонакопичення, гідротермальні процеси та метаморфізм, вплив підземних вод і 

міграційних потоків. 

Останні дослідження пропонують кілька технологій видобутку РЗМ з вугілля та 

відходів його переробки: гідрометалургійні методи (кислотне та лужне вилуговування), 

біотехнологічні методи (використання мікроорганізмів для вилуговування), магнітна та 

гравітаційна сепарація для вилучення мінеральних форм РЗМ. 

Використання вугільних родовищ як альтернативного джерела РЗМ може мати 

значний економічний потенціал. Переробка вугільного шламу та золи виносу також 

дозволяє зменшити екологічне навантаження на довкілля. 

Зола виносу – це дрібнодисперсний мінеральний залишок, що утворюється під час 

спалювання вугілля на теплових електростанціях. Вона містить значні концентрації 

оксидів кремнію, алюмінію, заліза, а також сліди рідкісноземельних елементів. Завдяки 

своїм фізико-хімічним властивостям зола виносу може бути джерелом РЗМ при 

використанні відповідних технологій вилучення [1]. 

У Західному Донбасі функціонувало понад 20 шахт, з яких значна частина була 

закрита внаслідок виснаження запасів або економічної недоцільності подальшої 

експлуатації. Водночас, оцінка потенційного вмісту РЗМ у відвалах та супутніх відходах 

свідчить про можливість повторного відкриття приблизно 30-40% шахт за умови 

ефективної реалізації попутного видобутку рідкісноземельних металів. 

Вугільні родовища можуть бути перспективним джерелом рідкісноземельних 

металів. Подальші дослідження необхідні для вдосконалення методів вилучення та 

оцінки економічної ефективності. Розвиток технологій видобутку РЗМ з вугілля може 

сприяти зміцненню ресурсної незалежності та екологічній безпеці. 
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ЗАСТОСУВАННЯ АЛГОРИТМІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ ДЛЯ 

ПРОГНОЗУВАННЯ ПОТУЖНОСТІ ВУГІЛЬНИХ ПЛАСТІВ НА ШАХТАХ 

ЗАХІДНОГО ДОНБАСУ 

 

У сучасних умовах функціонування гірничої промисловості України, питання 

точного прогнозування геологічних параметрів вугільних пластів набуває особливої 

актуальності. Зокрема, це стосується родовищ Західного Донбасу, де більшість пластів 

мають складну гіпсометрію, мінливу потужність і часто характеризуються 

невитриманими геометричними формами [1]. Традиційні методи аналізу часто не 

забезпечують необхідної точності, що призводить до підвищення втрат при видобутку, 

нераціонального використання технічних ресурсів та зростання витрат. 

У відповідь на ці виклики все більшого значення набуває застосування алгоритмів 

машинного навчання (ML), зокрема методів регресійного аналізу та нейронних  

мереж [2]. Одним із перспективних напрямів є створення цифрових геоінформаційних 

моделей пластів з використанням даних буріння, геологічних розрізів та 

маркшейдерських зйомок, що дозволяє не лише візуалізувати структуру пласта, а й 

прогнозувати його параметри у незвіданих точках [3]. 

Метою даного дослідження стало створення цифрової геоінформаційної моделі для 

прогнозування потужності вугільного пласта с5 у межах ділянки 505 лави шахти  

ім. Героїв космосу, з використанням алгоритму Random Forest. Основою для створення 

навчальної вибірки стали дані по сусідній, вже відпрацьованій 503 лаві. Вхідна 

інформація включала: растрові копії викопіювань з плану гірничих робіт; геологічні 

перерізи по лаві та штреках; координати підошви та покрівлі пласта у форматі XYZ; 

розвідувальні свердловини; табличні значення потужності пласта. 

Тривимірна модель пласта була побудована в AutoCAD 3D з подальшим 

формуванням триангуляційної сітки з кроком 10×10 м. У межах цієї моделі було 

сформовано 2877 опорних точок, що стали основою для навчання алгоритму машинного 

навчання. 

Прогнозування виконувалося за допомогою ансамблевого методу Random Forest у 

середовищі Python через Google Colab. У якості ознак моделі використовувались 

координати x, y, z, а цільовою змінною була потужність m. Алгоритм будував дерева 

рішень на основі багатьох підвибірок та формував усереднене рішення. 

Алгоритм Random Forest показав високу ефективність при прогнозуванні 

потужності вугільного пласта у межах 505 лави. У результаті було отримано 3927 точок 

прогнозу, які були візуалізовані у форматі 3D моделі. Середня потужність пласта 

становила 0,86 м (рис. 1). Найбільші значення прогнозованої потужності (до 1,42 м) 

виявлені в центральній та північно-східній частинах ділянки, тоді як мінімальні (0,48 м) 

– у південному та південно-західному секторах. 

Окрім середньої потужності, що становила 0,86 м, було виявлено чітку просторову 

закономірність у розподілі потужностей по довжині виїмкового стовпа. У районі 

ПК111+7 м – ПК101+5 м формується найбільш стабільна область із високими 

значеннями потужності пласта (в межах 0,94 – 1,23 м), що свідчить про доцільність 

концентрації очисних робіт саме в цій частині. Така локалізація дозволяє оптимізувати 

навантаження на техніку та підвищити продуктивність без втрати якості видобутку. 

Водночас у південно-західній частині ділянки, зокрема поблизу ПК33+2 м – 

ПК26+5 м, виявлені зони з мінімальними значеннями потужності (0,52–0,56 м), що 
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створює підвищені ризики для ефективного ведення очисних робіт. Аналіз показав, що  

ці області можуть бути викликані локальними геологічними порушеннями або 

флексурами. Результати прогнозу вказують на необхідність додаткової розвідки в цих 

зонах або адаптації технології видобутку з урахуванням зменшення пластової 

потужності. 

Рисунок 1 – Частота виникнення значень геологічної потужності пласта  

на площі відпрацювання 505 лави шахти ім. Героїв космосу 

 

Ще однією важливою особливістю стала наявність хвилястої будови пласта на всій 

довжині лави. У ряді випадків різниця між висотними відмітками покрівлі та підошви 

досягала 2,7 м, що створює потенційні складнощі при встановленні механізованого 

кріплення. Дані моделі дозволяють попередньо виявити такі ділянки, що дає змогу 

адаптувати технологічний процес, мінімізуючи ризики аварійних ситуацій та 

забезпечуючи стабільність очисного фронту. 

Побудована 3D модель дозволила інтегрувати результати машинного навчання у 

процес планування очисних робіт. Вона також може бути використана для оптимізації 

напрямку проведення підготовчих виробок, розміщення техніки та планування обсягів 

видобутку. Результати проведеного дослідження свідчать про доцільність використання 

алгоритмів машинного навчання, зокрема Random Forest, для прогнозування геологічних 

параметрів вугільних пластів. У поєднанні з цифровими геоінформаційними моделями 

це дозволяє: підвищити точність прогнозів потужності пласта; зменшити техногенний 

вплив за рахунок зниження обсягів присікання порід; покращити економічну 

ефективність видобутку; оперативно приймати техніко-технологічні рішення. Подальші 

дослідження можуть бути спрямовані на розширення моделі за рахунок включення 

показників зольності, вологості, газоносності та інших параметрів, що відкриває нові 

перспективи для комплексного управління ресурсами шахт Західного Донбасу. 

 

Список використаних джерел: 

1. Malashkevych, D., Petlovanyi, M., Sai, K., & Zubko, S. (2022). Research into the coal 

quality with a new selective mining technology of the waste rock accumulation in the mined-

out area. Mining of Mineral Deposits, 16(4), 103-114. https://doi.org/10.33271/mining16.04.103 

2. Zhang, L., & Zhang, Y. (2018). A comprehensive review on application of machine 

learning algorithms in coal and rock engineering. Rock Mechanics and Rock Engineering, 

51(11), 3399-3429.https://doi.org/10.1007/s00603-018-1536-1 

3. Wang, G., Ren, H., Zhao, G., Zhang, D., Wen, Z., Meng, L., & Gong, S. (2022). 

Research and practice of intelligent coal mine technology systems in China. International 

Journal of Coal Science & Technology, 9(1), 24. https://doi.org/10.1007/s40789-022-00491-3 

  

https://doi.org/10.33271/mining16.04.103
https://doi.org/10.1007/s00603-018-1536-1
https://doi.org/10.1007/s40789-022-00491-3


СЕКЦІЯ – ГІРНИЧА ПРОМИСЛОВІСТЬ ТА ГЕОІНЖЕНЕРІЯ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

317 

 

УДК 622.28.042.44 
 

Шека І.В. доктор філософії зі спеціальності 184 «Гірництво», доцент кафедри гірничої 

інженерії та освіти 

(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 
 

КОМПОЗИТНІ МАТЕРІАЛИ ДЛЯ КРІПЛЕННЯ ГІРНИЧИХ ВИРОБОК: 

СУЧАСНИЙ СТАН ТА ПЕРСПЕКТИВИ 
 

В останні роки світовий ринок композитних матеріалів швидко розвивається [1], і в 

2024 році його вартість перевищила 99 мільярдів доларів, при цьому фізичний обсяг 

становив 12 мільйонів тон [2, 3]. 

Композитні матеріали для кріплення гірничих виробок являють собою сучасні 

рішення, що використовують поєднання різних матеріалів з метою поліпшення 

механічних і експлуатаційних характеристик кріплень, а також підвищення безпеки 

гірників. Розвиток цих матеріалів пов'язаний із потребою в поліпшенні довговічності, 

ефективності та стійкості гірничих виробок, а також із вимогами до зниження ваги 

конструкцій і підвищення їхньої стійкості до впливу агресивних чинників. 

Колектив авторів кафедри гірничої інженерії та освіти НТУ «Дніпровська 

політехніка» у своїх дослідженнях [4-7], спираючись на досвід застосування аналітичних 

методів розрахунку НДС гірського масиву та системи кріплення виробки, обґрунтовував 

взаємодію композитного кріплення (з вуглепластику) з гірським масивом залежно від 

умов постановки задачі. 

В даній роботі за допомогою аналітичного підходу досліджено основні типи 

композитних матеріалів для застосування у елементах кріплення гірничих виробок, їхні 

переваги та недоліки, актуальні тенденції розвитку та перспективи подальшого 

застосування. 

Основні типи композитних матеріалів:  

Полімерні композитні матеріали (ПКМ). Ці матеріали часто використовують як 

основу для анкерів, арматурних сіток та інших елементів кріплення. Вони містять 

полімери, армовані різними наповнювачами (скловолокном, вуглеволокном, 

базальтовим волокном тощо). Основні їхні переваги: стійкість до корозії – полімерні 

матеріали не піддаються впливу вологи, хімічних речовин і агресивних середовищ, що 

робить їх ідеальними для роботи в умовах високої вологості або за наявності гірських 

вод; легкість – вони значно легші за традиційні металеві матеріали, що спрощує 

транспортування і встановлення кріпильних елементів; висока міцність на розтягнення 

– завдяки армуванню волокнами такі матеріали мають високу міцність і здатні ефективно 

сприймати навантаження.  

Силові композитні матеріали. Включають армовані полімери з посиленням 

вуглецевими або скляними волокнами. Ці матеріали можуть використовуватися для 

виробництва різних зміцнювальних елементів, таких як анкери, шпильки, стійки та інші 

елементи конструкції, що піддаються динамічним навантаженням. Їхні головні 

особливості: збільшена міцність і жорсткість; термостійкість і стійкість до хімічних 

впливів; пластичність і можливість створення складних форм для різних конструктивних 

рішень.  

Цементно-композитні матеріали. Застосовуються як основа для створення 

облицювань і посилених структур у гірничих виробках. Основні характеристики: 

використання полімерних добавок у цементній матриці дає змогу поліпшити її 

водовідштовхувальні властивості та підвищити опір механічним впливам. Можуть 

використовуватися для створення бетонних кріплень, які мають високу міцність і 

довговічність.  

Базальтові та вуглецеві композити. Це нові та перспективні матеріали, які активно 
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досліджуються і застосовуються в гірничій справі. Базальтові волокна, наприклад, мають 

високий показник міцності та стійкості до високотемпературних впливів, що робить їх 

ідеальними для роботи в умовах високих температур і агресивних гірських вод. 

Вуглецеві волокна мають унікальні характеристики, такі як висока подовженість і 

міцність, а також хороша стійкість до механічних пошкоджень. 

Сучасні тенденції використання композитних матеріалів полягає у наступному: 

1. Нанотехнології. Використання наноматеріалів для створення поліпшених 

композитних смол і армувальних волокон. Це дає змогу істотно підвищити 

характеристики міцності та довговічність матеріалів.  

2. Екологічність. Розвиток екологічно чистих і безпечних для довкілля композитних 

матеріалів, що важливо в умовах сучасного гірничого виробництва.  

3. Інтеграція з цифровими технологіями. Застосування датчиків і систем 

моніторингу, інтегрованих у композитні матеріали, для контролю за станом кріплень і 

своєчасного виявлення проблем.  

4. Перспективи в галузі поєднання з традиційними матеріалами: комбіновані 

кріплення, де використовуються як металеві, так і полімерні компоненти, дають змогу 

поєднувати переваги обох типів матеріалів.  

Композитні матеріали для кріплення гірничих виробок – це сучасний і 

перспективний варіант розв'язання проблем, пов'язаних із довговічністю та безпекою у 

гірничих виробках. В майбутньому можна очікувати розвиток нових матеріалів, які 

будуть ще більш стійкими до зовнішніх впливів, а також такими, що знижують вплив на 

екологічну ситуацію. 
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РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧА СИСТЕМА КРІПЛЕННЯ ПІДГОТОВЧИХ 

ВИРОБОК 

 

 За останнє десятиліття відбулися істотні зміни в технології ведення підземних 

гірничих робіт, способи кріплення і охорони гірничих виробок, а також розробці нових 

конструкцій і розширення сфери застосування анкерного кріплення. Не вирішеними 

залишаються питання металоємності застосованого рамного кріплення, що досягає 500 

кг на 1 м виробки та суттєвий зазор між масивом та рамним кріпленням, що призводить 

до руйнування приконтурної зони виробки[1].  

Авторами запропонована конструкція кріплення виробки поза зоною вплив 

видобувних робіт, що представлена на рис. 1а, з можливістю здійснювати підсилення в 

зонах впливу очисних робіт та підвищеного гірського тиску[2]. 

                 а)        б)  

 
Рисунок 1. Конструкція кріплення підготовчої виробки 

 

Верхня частина конструкції кріплення складається з дворівневого рамно-анкерного 

кріплення, металевої сітки 15х15 мм з проволоки діаметром 8мм частини якої пов’язані 

між собою крючками (рис. 2).  

Монолітність конструкції кріплення сприяє запобіганню утворенню тріщин або 

деформацій, які можуть виникнути через розшарування або недосконалі з'єднання. 

Завдяки такій підходу, кріплення може ефективно реагувати на зміни навантажень, 

забезпечуючи постійну підтримку виробки в найскладніших умовах гірничих робіт. 
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Рисунок 2. Поздовжній переріз гірничої виробки 

 

Сітка прижимається до гірничого масиву за рахунок прижимної планки з профілю 

СВП-19 та анкерів, які проходять наскрізь через планку та затягується гайками. 

У якості форми виробки обрано напівеліпс, який відповідає теорії золотого 

перетину та є геометричною формою, яка максимально відповідає склепінню природної 

рівноваги в породному масиві та має особливості[3]: 

- рівномірний розподіл напружень; 

- у місцях переходу від склепіння до боків відсутні гострі кути, які могли б бути 

зонами концентрації напружень; 

- забезпечує найбільш природне та рівномірне сприйняття гірського тиску. 
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СТАН ТА СТРАТЕГІЧНІ ПЕРСПЕКТИВИ ЕКСПОРТУ ПРИРОДНОГО 

КАМЕНЮ ЖИТОМИРСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 

Житомирська область є одним із провідних центрів видобутку природного 

облицювального каменю в Україні, забезпечуючи понад 40% загальнонаціонального 

виробництва. Останнє десятиріччя характеризується суттєвими змінами у галузі під 

впливом макроекономічних чинників та політичних подій, зокрема після 2014 року 

традиційні ринки збуту було втрачено, що змусило переорієнтувати експорт на країни 

Європи та Азії. Це призвело до коливань виробничих і фінансових показників галузі. 

Одночасно зросла увага до ефективного використання ресурсів та екологічно 

збалансованого видобутку. Сучасні вимоги – підвищення екологічних стандартів, 

впровадження інноваційних технологій та забезпечення конкурентоспроможності 

продукції на світовому ринку – обумовлюють стратегічну необхідність комплексного 

аналізу тенденцій і перспектив розвитку галузі [1].  

Житомирщина традиційно утримує лідерство у видобутку декоративного та 

будівельного каменю. Родовище гранітів, лабрадоритів і габро в області становлять 

близько 45,6% розвіданих запасів облицювального каменю України, а права на розробку 

надано більш ніж 90 родовищам [2].  

Як наслідок, Житомирська область є ключовим постачальником українських 

граніту, габро та лабрадориту на світовий ринок. До 2014 року значна частка продукції 

(плити, пам’ятники) експортувалася до росії та білорусі. Після розриву торговельних 

зв’язків цей напрям збуту було повністю втрачено. Вітчизняні експортери 

переорієнтувалися на інші країни, і вже станом на 2021 рік український камінь 

поставляється до 22 країн Європи, Азії та Північної Америки. Серед нових ринків – 

держави ЄС (Данія, Німеччина, Литва, Франція, Швейцарія та ін.), країни Кавказу і 

Середньої Азії (Азербайджан, Вірменія, Грузія, Казахстан, Узбекистан тощо) [3].  

У вартісному вимірі внесок Житомирщини в експорт каменю сягає десятків 

мільйонів доларів щороку. Сукупно по Україні експорт граніту і базальту у 2021 р. 

перевищив $500 млн, з яких значну частку забезпечує Житомирська область. До пандемії 

регіон експортував каменю приблизно на $50–100 млн щорічно; у 2020 р. продукція з 

каменю, гіпсу та цементу становила 12,9% від загального експорту області ($60–70 млн 

із $531 млн) [4]. 

Експорт природного каменю забезпечує близько 2% валового регіонального 

продукту (ВРП) Житомирської області. На перший погляд це невелика частка, але 

йдеться лише про експортну виручку. Більшість видобутого каменю споживається 

всередині країни, тому повний внесок галузі у економіку регіону значно вищий.  

Попри згадані труднощі, перспективи розвитку каменедобувної галузі в регіоні 

оцінюються оптимістично. Світовий попит на якісний облицювальний камінь зростає, і 

українська продукція посідає власну нішу завдяки високій якості та унікальним 

декоративним властивостям. За даними 2023 року, експорт каменю з України активно 

відновлюється, його обсяги зросли на 61% порівняно з 2022-м, наближаючись до 

довоєнного рівня. Для Житомирщини зростання зовнішнього попиту означає додатковий 

імпульс економічному розвитку. За оптимістичним сценарієм, протягом наступних 3–5 

років область може збільшити експорт граніту на 20–30%, освоюючи нові родовища, 

нарощуючи потужності переробки та розширюючи присутність на перспективних 
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ринках. Важливим фактором стане повоєнна відбудова України, оскільки зростання 

внутрішнього попиту на будівельні матеріали (в тому числі природний камінь для 

відновлення інфраструктури) опосередковано підтримає галузь і створить базу для 

подальшої експансії на зовнішні ринки [5]. 

Для реалізації цього потенціалу та вирішення наявних проблем пропонуються такі 

стратегічні заходи: 

- стимулювання виробництва готової продукції з каменю в області, для чого є 

необхідним відкриття нових цехів з розпилювання та виконання різних видів фактурної 

обробки (це дозволить підвищити додану вартість експорту і конкурентоспроможність 

галузі, для чого місцева влада і державні програми мають заохотити інвестиції в такі 

проєкти через податкові пільги або пільгове кредитування); 

- активізація маркетингу та пошук нових ринків шляхом підтримки експортерів у 

просуванні українського каменю за кордоном (може бути виконано за допомогою 

проведення торговельних місій, участі у міжнародних виставках каменю, тощо, що 

дозволить знайти нових партнерів і замовників), перспективними в цьому відношенні є 

ринки Близького Сходу (ОАЕ, Саудівська Аравія), де високий попит на декоративний 

камінь, а також віддалені країни (США, Австралія), частка яких у структурі експорту 

наразі незначна; 

- поліпшення регуляторного середовища, задля спрощення та прискорення 

процедури отримання ліцензій на видобуток, паралельно необхідно розробити ряд 

заходів задля посилення боротьби з нелегальним видобутком (щоб усунути «тіньовий» 

сегмент), що дозволить збільшити прозорість галузі та залучити більше офіційних 

інвесторів; 

- розвиток кадрового потенціалу, який може бути досягнутий за рахунок створення 

навчальних програм для підготовки кваліфікованих спеціалістів каменедобувної і 

каменеобробної галузі, нові знання і навички працівників сприятимуть підвищенню 

продуктивності та впровадженню інноваційних технологій у виробництво. 

У цілому, експорт природного каменю залишається вагомим фактором 

економічного розвитку Житомирської області. При правильній стратегії – інвестиціях у 

переробку, розв’язанні логістичних проблем та освоєнні нових ринків – ця галузь здатна 

значно збільшити свій внесок у ВРП. Підтримка і модернізація каменедобувної 

промисловості здатна перетворити природні багатства Житомирщини на стійке джерело 

доходів, забезпечуючи зростання добробуту населення та підвищення 

конкурентоспроможності регіону на національному і міжнародному рівнях. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ КРІПЛЕННЯ АНКЕРАМИ 

ГЛИБОКОГО ЗАКЛАДЕННЯ ДЛЯ ПІДГОТОВЧИХ ВИРОБОК, ЩО 

ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ПОВТОРНО 

 
Обґрунтування раціональних параметрів кріплення анкерами глибокого 

закладення для підготовчих виробок, що використовуються повторно є надзвичайно 

актуальним, адже понад 30% електроенергії в Україні виробляється з вугілля. 

Забезпечення стабільності гірничих виробок безпосередньо впливає на безпеку праці та 

ефективність вуглевидобування, особливо у складних геологічних умовах Західного 

Донбасу. 

Одним із ключових викликів є деформація порід та втрата перерізу виробок під 

впливом гірничого тиску. Наразі установка анкерного кріплення часто проводиться за 

напрацьованими схемами, які не враховують специфічні умови експлуатації. Це 

підкреслює необхідність наукового обґрунтування раціональних параметрів кріплення 

для стабілізації підготовчих виробок. 

Основна мета дослідження полягає у визначенні ефективних параметрів анкерного 

кріплення для забезпечення стабільності виробок. Також планую вивчити взаємодію 

кріплення з породним масивом і розробити рекомендації, що дозволять мінімізувати 

деформації та покращити довговічність підготовчих виробок. 

У світі активно використовуються комбіновані системи кріплення, які поєднують 

сталеполімерні та канатні анкери. Наприклад, у Китаї понад 80% виробок укріплюються 

анкерами, а їх параметри визначаються на основі комп’ютерних моделей, таких як 

FLAC3D. Такі системи демонструють високу ефективність у складних геомеханічних 

умовах. 

В Україні комбіновані анкерні системи почали впроваджуватися у Західному 

Донбасі. Наприклад, на шахті "Ювілейна" дослідження показали, що зсуви порід 

знижуються на 35-43%, а втрати перерізу виробок скорочуються у 1,5-2 рази. Канатні 

анкери створюють армопородну конструкцію, що забезпечує довготривалу стійкість 

покрівлі. 

Проведені чисельне моделювання з використанням FLAC3D і Phase2 для аналізу 

напружено-деформованого стану порід. Натурні експерименти включали моніторинг 

тиску на анкери та вимірювання деформацій у зоні впливу гірничого тиску. Також було 

враховано економічну ефективність використання комбінованих систем кріплення. 

Результати досліджень підтверджують, що застосування канатних анкерів знижує 

деформації порід покрівлі на 30-40%. Крім того, армопородна конструкція, яка 

утворюється завдяки анкерному кріпленню, значно підвищує стійкість виробок до 

гірничого тиску. 

Були розроблені рекомендації використовувати анкери діаметром не менше 21,6 

мм та довжиною 5-8 м. Щільність установки анкерів повинна враховувати 

характеристики порід та рівень гірського тиску. Також важливим є адаптація 

комбінованих систем кріплення до конкретних умов кожної шахти. 

У майбутньому необхідно розробити стандарти для використання анкерного 

кріплення в Україні. Також важливим є впровадження сучасних технологій моніторингу, 
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таких як сенсори та IoT, для контролю стану виробок. Подальші дослідження 

допоможуть удосконалити моделі напружено-деформованого стану породного масиву. 

Канатні анкери демонструють високу ефективність у забезпеченні стійкості 

виробок. Обґрунтовані параметри кріплення дозволяють зменшити витрати на підтримку 

та підвищити безпеку гірничих робіт. Використання таких систем є перспективним 

рішенням для складних геологічних умов. 
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ПАРАМЕТРИЗАЦІЯ КЕРОВАНОГО ТРУБОПРОВОДУ 

ПРИ ПІДЗЕМНІЙ ГАЗИФІКАЦІЇ ВУГІЛЛЯ 

 

При вивченні процесів водневоорієнтованої технології підземної газифікації 

вугілля, перш за все, необхідно дослідити умови формування основних гідродинамічних 

моделей. Вони допомагають визначити розподіл температури, тиску, швидкості та 

концентрацій реагентів у підземному газогенераторі, що є важливими параметрами для 

ефективності процесу. Підведення дуттьових сумішей (повітряної, пароповітряної, 

парокисневої та ін.) до площини вогневого вибою здійснюється через експлуатаційні 

свердловини, що пробурені до вугільного пласта (див. рис.1). Аналіз наведеної 

принципової схеми газифікації вугілля характеризує напрямок руху дуттьових сумішей 

по експлуатаційним свердловинам та вогневому вибої. Орієнтація процесу газифікації 

вугілля на отримання водню забезпечується шляхом подачі пароповітряної суміші. Ці 

процеси досить детально вивчені при досліджені впливу водяної пари на повітряну 

газифікацію деревного вугілля та деревини [1, 2], при плазмовій пароповітряній 

газифікації донного мулу та гумової крихти [3] та ін.  

 

Рисунок 1 – Принципова схема газифікації вугільного пласта: 1, 2 – напрямок руху 

дуттьових сумішей відповідно по дуттьовій свердловині та керованому трубопроводі, 3 

– напрямок руху газовідвідних сумішей 

Водночас у низці наукових праць [4, 5] зазначається, що орієнтація роботи 

підземного газогенератора на отримання водню забезпечується шляхом подачі 

пароповітряної суміші до площини підземного газогенератора по керованому 

трубопроводі. Тому важливими, перш за все, є знання параметри даного трубопроводу, 

зокрема його довжина та діаметр. Довжина керованого трубопроводу при газифікації 

вугільних стовпів визначається з врахуванням умов залягання підземного газогенератора 

і у загальному вигляді описується формулою (1):  

. . 1 . .к т р cтL L L L= + + , м    (1) 

де L1 – довжина керованого трубопроводу до радіуса його кривизни, м; Lр. – довжина 

кривизни керованого трубопроводу, м; Lcт. – довжина стовпа газифікації, м. 

У загальному схема до визначення параметру L наведено на рис.2. 

Вертикальна складова трубопроводу (L1) визначається за формулою (2): 

Вугільний пласт

Породи підошви

Породи покрівлі

Вогневий вибій

Газовідвідна
свердловинаЗемна поверхня

Дуттьова
свердловина

Керований
трубопровід

1

2

3
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1L H km h= − − , м     (2) 

де Н – глибина залягання вугільного пласта, м; m – потужність вугільного пласта, м; 

sinh R=   – вертикальна проекція набору зенітного кута свердловини [6], м; k – показник 

положення керованого трубопроводу відповідно до потужності вугільного пласта (0,2 – 

0,3 м). 

 
Рисунок 2 – Принципова схема для визначення довжини керованого трубопроводу 

Кривизна керованого трубопроводу (Lр.) визначається за формулою (3): 

.

2

4
р

R
L


= , м     (3) 

де π – число Пі (3,14); 
(1 cos )

A
R =

− 
 – радіус кривизни ділянки профілю керованого 

трубопроводу, м; A – зміщення траєкторії закладання керованого трубопроводу від 

вертикалі, м; β – зенітний кут входу керованого трубопроводу в експлуатаційну 

свердловину, град. 

Згідно з дослідженнями [6, 7] зміна тиску подачі дуттьової суміші залежить від 

параметрів формування вигазованого простору підземного газогенератора та 

концентрації газів у генераторному газі. Тому важливими є знання про параметри втрат 

тиску ∆P у кінці керованого трубопроводу. Для визначення яких застосовано рівняння 

Дарсі-Вейсбаха. Його застосування дозволяє розрахувати втрати тиску в керованому 

трубопроводі для пару на основі різниці між тиском на вході та виході. Це допомагає 

інженерам оцінити ефективність роботи трубопроводу та оптимізувати його розміри для 

забезпечення необхідної швидкості та тиску в підземному газогенераторі. Тому для 

наших умов рівняння Дарсі-Вейсбаха для потоку пару при газифікації вугілля має 

наступний вигляд (4): 

2
. .

. .2

к т

к т

L
P

D


 =  , Па,     (4) 

де λ – коефіцієнт опору тертя; Lк.т., Dк.т. – довжина та діаметр відповідно керованого 

трубопроводу, м; ρ – густина пари, кг/м3; υ – швидкість потоку, м/с. 

Таким чином, вищезазначений алгоритм дозволяє встановити втрати тиску при 

подачі пароповітряної суміші по керованому трубопроводі. Але проведення аналітичних 

досліджень вимагає внесення заздалегідь відомих величин. Як ми бачимо з аналізу формул 

(4) усі параметри є змінними. Довжина керованого трубопроводу (Lк.т.) залежить від 

гірничо-геологічних умов залягання вугільного пласта, діаметр (Dк.т.) – від необхідної 
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кількості дуттьової суміші, що підводиться до вогневого вибою, коефіцієнт опору тертя 

(λ) – від матеріалу з кого виготовлено дуттьовий трубопровід, його внутрішньої 

шорсткості та швидкості потоку дуттьової суміші, густина пари (ρ) – від температури та 

тиску її подачі за умови врахування рівняння ідеального газу. При тому вищезазначені 

параметри впливають на швидкість потоку подачі пароповітряної суміші (υ) до площини 

підземного газогенератора. Тому найдоцільнішим є визначення даного параметра 

шляхом дослідження параметрів подачі дуттьової суміші до площини вогневого вибою 

та виходу горючих генераторних газів, зокрема Н2 при проведенні лабораторних 

досліджень. 

Вдячність. Представлені результати отримано у рамках виконання науково-

дослідної роботи ГП-516 «Науково-практичні засади технології газифікації 

низькосортного вугілля» (№держреєстрації 0123U101757). 
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ВУГЛЕЦЕВМІСНІ ВІДХОДИ: ЇХ РОЛЬ У ВИРІШЕННІ ПАЛИВНО-

ЕНЕРГЕТИЧНИХ ПРОБЛЕМ 
 

У ХХІ столітті людство зіткнулося з двома глобальними викликами: зростанням 

кількості відходів та нестачею традиційних джерел енергії. І якщо ще донедавна сміття 

вважалося суто екологічною проблемою, то сьогодні воно розглядається як цінний 

енергетичний ресурс. Утилізація відходів із виробленням енергії – це приклад того, як 

техногенні проблеми можуть трансформуватись у можливості сталого розвитку. Нині у 

сучасному світі питання забезпечення людства енергоресурсами набуває дедалі 

гострішого значення та є важливою науково-практичною задачею. У цьому контексті 

особливе місце займають вуглецевмісні відходи, які можуть слугувати ефективним 

паливно-енергетичним ресурсом. Необхідно відмітити, що, поряд із функцією 

зменшення обсягів відходів, вони можуть забезпечувати локальні енергетичні потреби, 

створювати нові робочі місця та сприяти екологічному відновленню територій. 

Загалом можна виділяти шість основних груп вуглецевмісних відходів, що 

забезпечують цілісний підхід до аналізу джерел їх утворення та визначення можливостей 

їх енергетичного використання. До першої групи відносяться побутові органічні відходи, 

що представлені харчовими залишками, папером, картоном, текстильними відходами, а 

також відходами деревини, тирси тощо. До другої групи можемо віднести відходи 

сільськогосподарської продукції серед яких можна виділити солому, стебла кукурудзи 

та лушпиння, гній, послід тварин, залишки тваринних кормів, відходи переробки овочів 

та фруктів. Третя група – лісогосподарські відходи, що включають тріску та деревні 

залишки після лісозаготівлі. Четверта група включає відходи промисловості, які можна 

поділити на відходи гірничодобувного, нафтохімічного, харчового та текстильного 

сектору. Біологічні відходи, що включають рештки тваринного походження відносяться 

до п’ятої групи. Окремою групою є гумові та полімерні вироби – використані шини, 

пластик, синтетичні матеріали.  

На сьогодні відома низка технічних та технологічних рішень щодо утилізації вище 

зазначених відходів, які спрямовані на оптимальне використання енергетичного 

потенціалу вуглецевмісних матеріалів та мінімізацію їхнього негативного впливу на 

довкілля. Це особливо актуально в умовах енергетичної трансформації, коли людство 

шукає нові, стійкі джерела енергії та ефективні способи управління відходами. 

Основними цілями сучасних рішень щодо поводження з відходами є максимальна 

утилізація органічної складової відходів; зменшення викидів парникових газів; 

скорочення об’ємів захоронення, збереження ресурсів за рахунок повторного 

використання матеріалів у виробничих ланцюгах та формування енергетичної 

незалежності регіонів використовуючи місцеві ресурси для енергопостачання. 

Основні технології отримання енергії з вуглецевмісних відходів поділяються на дві 

великі групи: термохімічні та біохімічні процеси. До термохімічних належать 

спалювання, піроліз і газифікація, при яких органічні речовини розкладаються під дією 

високих температур із виділенням тепла або горючих газів. Ці методи особливо 

ефективні для твердих побутових відходів, гуми, полімерів і шламів. Біохімічні процеси 

включають анаеробне зброджування та компостування, що передбачають участь 

мікроорганізмів у розкладанні органіки з утворенням біогазу та тепла. Такі технології 
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доцільні для переробки сільськогосподарських, харчових і побутових органічних 

залишків. Сукупне застосування цих методів забезпечує максимально ефективне 

використання енергетичного потенціалу відходів. 

Авторами роботи [1] підкреслено, що система переробки твердих побутових 

відходів з енергетичною утилізацією є екологічно і економічно виправданою. Сучасні 

технології дозволяють не лише скорочувати обсяги сміття, а й зменшувати енергетичний 

дефіцит. Найбільш ефективним вважається поєднання термохімічних та біохімічних 

методів, як зазначено в роботі [2]. Автори також наголошують на важливості 

каталізаторів для підвищення виробництва водню та потенційних технологічних та 

економічних переваг цих методів. Ефективність виробництва енергії залежить від умов 

експлуатації та складу сировини. Наприклад, торрефікація муніципальних твердих 

відходів, проведена при температурі 200 °C, дозволяє отримати продукт з теплотою 

згоряння 33,01 МДж/кг. Цей процес сприяє підвищенню калорійності відходів, що є 

важливим для їх подальшого використання в енергетичних цілях. З іншого боку, 

застосування технології спільного піролізу зернових та арахісових відходів при 

температурі 540 °C дозволяє виробляти паливо з теплотою згоряння 31,44 МДж/кг. Цей 

метод є ефективним для перетворення аграрних відходів в цінне паливо, збагачене 

енергією. Додатково, газифікація при 800 °C виявляється особливо ефективною для 

переробки пластмас, забезпечуючи високий рівень перетворення вуглецю до 94,48%. Це 

свідчить про високу ефективність цього процесу для синтетичних матеріалів. У 

порівнянні, деревні відходи та трав’яні гранули показують нижчу ефективність 

перетворення вуглецю, що коливається від 70 до 75%. Така різниця у результативності 

газифікації підкреслює важливість вибору відповідного вихідного матеріалу для 

максимізації енергетичного потенціалу даного процесу. 

В Україні значна частина вуглецевмісних відходів складається з відходів 

вуглезбагачення. Ці відходи є результатом вугільної промисловості, яка традиційно 

відіграє важливу роль в енергетичному секторі країни. Особливістю вуглецевмісних 

відходів є їх високий потенціал у виробництві енергії завдяки значному вмісту вуглецю. 

Це відкриває можливості для використання таких технологій, як газифікація та піроліз, 

що дозволяють перетворювати вуглецевмісні відходи на теплову та електричну енергію. 

Водночас, реалізація таких проєктів вимагає значних інвестицій у розвиток відповідної 

інфраструктури та технологій. При тому впровадження технологічних рішень при 

газифікації вугілля у комплексному взаємозв’язку з технологією підземної газифікації 

дозволить значно збільшити ефективність використання вугільних ресурсів, зменшити 

екологічний вплив традиційних методів видобутку та спалювання вугілля, а також 

відкрити нові можливості для виробництва чистої енергії.  

Таким чином, отримання енергії з відходів на теренах нашої країни є важливим 

етапом формування енергонезалежності, що включає розвиток інфраструктури для 

переробки, а також впровадження новітніх технологій для максимізації енергетичного 

потенціалу відходів. Загалом, комплексний підхід до переробки вуглецевмісних відходів 

у масштабах України може відіграти ключову роль у сталому розвитку енергетичного 

сектору країни, забезпечуючи екологічну безпеку та зниження залежності від 

традиційних джерел енергії. 

Вдячність. Представлені результати отримано у рамках виконання науково-

дослідної роботи ГП-512 «Когазифікація вуглецевмісної сировини при вигазовуванні 

надтонких вугільних пластів з орієнтацією на отримання водню» (№д/р 0123U100985). 
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THE IMAGE OF PUBLIC SERVANTS IN TIMES OF WAR 

 

The image of public servants plays a key role in ensuring public trust in public 

administration. In times of war, this aspect is especially important, as the effectiveness of the 

government largely depends on the perception of its representatives by citizens and the 

international community.  

The image of public servants is a set of perceptions, assessments and impressions of the 

public about public servants, which is formed on the basis of their behavior, professionalism, 

openness, integrity, communication and decision-making. The image plays an important role in 

ensuring trust in the government, affects the level of support for state institutions and the overall 

effectiveness of public administration [1]. 

In times of war, building and maintaining a positive image of public servants, and as a 

result, building the reputation of the public service, is an extremely important issue due to the 

need to respond quickly to war-related challenges: 

− information attacks and disinformation (propaganda and disinformation can 

purposefully undermine the authority of civil servants); 

− corruption and corruption scandals (any manifestations of abuse of power in times of 

war become particularly sensitive and undermine trust); 

− high level of responsibility and stress (civil servants often make difficult decisions under 

conditions of shortage of resources and time, work overtime in difficult stressful situations); 

−  the impact of negative stereotypes on the formation of a positive image of public 

servants (widespread stereotypes in society about high levels of corruption in public authorities, 

bureaucracy and inefficiency of public services can undermine trust even in competent 

employees); 

− communication and motivation problems (insufficient or ineffective communication 

with citizens can cause misunderstanding or distrust, and reduce the level of motivation of civil 

servants), etc.  

We agree with the views of A. Ishchenko and A. Sinchuk [2] that the image of public 

authorities directly affects the attitude of people to political or economic measures in the 

country. It is the image that forms the desire of the population to interact and cooperate with 

public officials or, on the contrary, creates negative associations and stereotypes and, at the end 

of this process, ensures a stable distrust and unwillingness of citizens to cooperate with public 

authorities. Therefore, creating, shaping, and maintaining a positive image requires 

considerable effort and is an extremely important task for every civil servant. 

In our opinion, in order to create and maintain a positive image of public servants in times 

of war, it is necessary to use modern and effective methods based on effective foreign 

experience. Namely: 

1. Transparency and openness (civil servants must unquestioningly adhere to the 

principles of openness, regularly inform the public about decisions made and their 

consequences, use social networks, press conferences, etc. to strengthen the trust and openness 

of public authorities to citizens); 

2. Professionalism and competence (civil servants must demonstrate a high level 

of knowledge, skills and responsibility in the performance of their duties. The effectiveness of 

decisions is one of the main factors of public trust); 
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3. Active participation in volunteer activities (participation in helping the military 

and the affected civilian population contributes to a positive perception of civil servants and 

demonstrates their involvement in a common cause); 

4. Cooperation with international organizations (work with international partners 

in the field of humanitarian aid, reconstruction and diplomatic support helps to strengthen the 

image of not only individual officials, but also the state as a whole); 

5. Fight against corruption (strict control over the activities of employees, audit of 

the use of budget funds and prompt response to violations help to avoid the negative impact of 

corruption risks on the image of the state apparatus); 

6. Developing the social and emotional intelligence of public servants (critical for 

shaping their positive image, especially in times of war. It promotes the development of 

communication, empathy, resilience, crisis management, and motivation of public servants); 

7. Adherence to ethical standards demonstrates high professionalism, which can 

gradually change negative stereotypes. 

8. Use of educational and communication campaigns to form a realistic view of the 

professional activities of civil servants. 

Thus, the image of civil servants in times of war is a critical factor in stability and effective 

governance. Honesty, openness, professionalism, and active civic engagement help to build 

trust among citizens and the international community. Successful communication and the fight 

against corruption will ensure a positive perception of public servants even in the most difficult 

times. 

 

List of references 

1. Bahrim, O. (2024). The specifics of forming a positive image of public servants in the 

conditions of the war and post-war period in Ukraine. Dnipro Scientific Journal of Public 

Administration, Psychology, Law, 1, 80-84. https://doi.org/10.51547/ppp.dp.ua/2024.1.13  

2. Ishchenko, A. & Sinchuk, A. (2021). Formation of a positive image of civil servants in 

Ukraine in the context of digital transformation. Investments: Practice and Experience, 24, 108-

114. Retrieved from 

https://dspace.chmnu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/1794/1/Іщенко%20А.%20М.%2c%2

0Сінчук%20А.%20А..pdf  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://doi.org/10.51547/ppp.dp.ua/2024.1.13
https://dspace.chmnu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/1794/1/Іщенко%20А.%20М.%2c%20Сінчук%20А.%20А..pdf
https://dspace.chmnu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/1794/1/Іщенко%20А.%20М.%2c%20Сінчук%20А.%20А..pdf


СЕКЦІЯ – ПУБЛІЧНЕ УПРАВЛІННЯ ТА АДМІНІСТРУВАННЯ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

334 

 

УДК 351.321 

 

Баштанник О.В., к. політ. н., доцент, доцент кафедри історії та політичної теорії 

(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна) 

 

РЕСПОНСИВНІСТЬ ЯК БАЗОВИЙ ПРИНЦИП РЕАЛІЗАЦІЇ ДЕРЖАВНОЇ 

ВЛАДИ В СУЧАСНОМУ ДЕРЖАВНОМУ УПРАВЛІННІ 

 

Вивчення особливостей функціонування інститутів у державному управлінні є 

дослідницькою проблемою, яка продовжує бути актуальною вже тривалий період часу. 

Переважно, основним предметом наукового аналізу у даному контексті виступає 

інституціональна спроможність як функціональний атрибут інституту. Однак, важливе 

значення при цьому також має чутливість інститутів до запитів із регулювання 

суспільних відносин. Як акцентує в даному контексті А. Колодій, “інтегральним 

показником, що підводить спільний знаменник під критеріями та індикаторами 

демократичного функціонування публічної адміністрації, є її чутливість (англ. – 

“responsiveness”) до громадських потреб, спроможність і готовність реагувати на 

вимоги” (Колодій А., 2010). З огляду на вищезазначене, вважаємо за необхідне звернути 

особливу увагу на співвіднесення потенціалу респонсивності та спроможності щодо 

реалізації управління інститутами політичної системи.  

Найбільш прикладний вимір властивостей поняття респонсивності відображено у 

дослідженнях економічної науки, зокрема, працях С. Єгоричевої, В. Касьяненко та ін.. 

Особлива увага зосереджується вченими на інституціональному аспекті респонсивного 

управління, що окреслено у політологічних дослідженнях А. Колодій, А. Янченко та ін. 

Поняття респонсивності у державному управлінні має певну історію концептуалізації, 

що представлена у роботах М. Лахижі, В. Баштанника та ін.. Так, у своїй класичній на 

даний час статті, М. Лахижа розглядав респонсивність як умову модернізації суспільства 

і обгрунтовував наступний висновок: “Говорячи про респонсивність у широкому 

значенні слова, на наш погляд, варто виділити, з одного боку, вміння влади отримувати, 

аналізувати та використовувати інформацію, а з іншого – вміння громадськості 

усвідомлювати проблеми, ставити їх перед владою та добиватися реалізації” (Лахижа М., 

2009, с. 3-4).  

Поряд з цим, сучасні вітчизняні вчені акцентують також на значущості феномену 

респонсивності для динамічної рівноваги функціонування політичної системи країни в 

цілому. У висновках до своєї аналітичної розвідки С. Мельничук вважає за необхідне 

виокремлювати респонсивність як одну із засадничих складових існування сучасної 

української державності як такої. “Сучасна держава Україна функціонує на ґрунті 

розвинутого громадянського суспільства на засадах верховенства Конституції України, 

людиноцентризму, правової визначеності у служінні держави на користь загальному 

благу, інституційності держави з врахуванням децентралізації функцій та повноважень 

по здійсненню єдиної державної влади, транспарентності та респонсивності. Такі 

параметри відображають її конституційну модель – демократична, правова, соціальна 

держава, яка обумовлює її мету – забезпечення цілісності, управління і розвитку 

суспільства” (Мельничук С., 2021, с. 21).  

Таким чином, визначаючи респонсивність у якості базового принципу реалізації 

державної влади для функціонування демократичного політичного режиму, вважаємо за 

необхідне акцентувати на визначальній ролі політичних інститутів у цих процесах, 

зокрема інститутів управління. Як окремі елементи політичної системи суспільства та 

системи публічного управління, інститути володіють атрибутом спроможності, яка у 

інституціональному вимірі може розглядатися як здатність регулювати певний тип 
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суспільних відносин на основі норм міжнародно-правових актів, національного 

законодавства та суспільної легітимації (що було встановлено нами раніше).  

Особливо слід підкреслити те, що із виокремлених складових спроможності певні 

аспекти пов’язують її респонсивністю: необхідність відповідності сучасним 

міжнародним стандартам участі в урядуванні, а також необхідність відповідати на 

запити принаймні більшої частини суспільства в державі. При цьому важливо, щоб 

суспільство характеризувалося високим рівнем громадянськості, інакше може 

утвердитися такий порядок денний, за якого високий рівень суспільної легітимації 

автократичного уряду не відповідатиме міжнародним нормам, втім внутрішньо системну 

стабільність режиму це порушувати не буде. Також, національна система управління 

може зазнавати суттєвих трансформацій на шляху реформування для встановлення 

відповідності міжнародно-правовим нормам (що актуально для колишніх автократій) 

або інтеграції до наднаціонального об’єднання держав.  

Отже, можливо встановити, що респонсивність інститутів управління є важливою 

складовою здійснення демократичного урядування, однак поряд з цим необхідна 

розробка запобіжних функціональних механізмів для того, щоб високий рівень 

респонсивності не підривав інституціональну спроможність цих інститутів. У контексті 

даної проблематики (в тому числі на прикладі України) подібний механізм може 

спиратися на розбудовану на засадах гуманістичних принципів та європейських 

цінностей, але автономну і необхідним чином впорядковану систему національного 

законодавства, як центральну складову інституціональної спроможності. 
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ДЕРЖАВНО-ПРИВАТНЕ ПАРТНЕРСТВО В СИСТЕМІ ОХОРОНИ 

ЗДОРОВ’Я: ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ 
 

Одним із завдань сучасного публічного управління є забезпечення ефективності 

реалізації державної політики, раціонального використання ресурсів та підвищення 

якості надання суспільних послуг. В практиці розвинутих країн державно-приватне 

партнерство (ДПП) виступає як один з ключових механізмів публічного управління, який 

дозволяє залучати інвестиції, технології та управлінські інновації приватного сектору 

для реалізації суспільно значущих проєктів. Тому дослідження державно-приватного 

партнерства у сфері охорони здоров’я з точки зору публічного управління є актуальним 

через низку причин. По-перше, у розвинутих країнах держава поступово переходить від 

моделі прямого управління до моделі стратегічного управління, де ключову роль відіграє 

делегування частини функцій приватному сектору. Успішне впровадження ДПП, 

наприклад, у сфері охорони здоров’я, дозволяє державним органам влади зосередитися 

на стратегічному плануванні та розробці державної політики замість тактичного 

управління процесами надання суспільних послуг. По-друге, фінансова обмеженість 

державного та місцевих бюджетів вимагає пошуку альтернативних джерел 

фінансування. ДПП дає змогу залучати приватний капітал, що сприяє більш 

збалансованому розподілу бюджетних коштів. По-третє, ефективне впровадження ДПП 

передбачає створення нових механізмів взаємодії між державним та приватним 

секторами, що вимагає реформування управлінських підходів, підвищення кваліфікації 

державних службовців та адаптації міжнародного досвіду до національних умов. По-

четверте, використання ДПП передбачає застосування чітких контрактних відносин, 

оцінку ефективності партнерства та впровадження антикорупційних заходів, що сприяє 

підвищенню рівня довіри до публічного управління. 

Останні наукові дослідження демонструють інтерес до теми державно-приватного 

партнерства в системі охорони здоров’я України. Зокрема, Забаштанський М.М., 

Коваль С.Л. (2023) досліджують ДПП, як інструмент фінансового забезпечення розвитку 

сфери охорони здоров’я України, Бурцева О.Є. (2020) - як інструмент регулювання ринку 

медичних послуг, Калашник, Н. С., та Березовський, П. П. (2023) - як стратегію 

виконання Україною порядку денного сталого розвитку на період до 2030 року, Попов, 

М., Комаровський, І. (2025) - як механізм розподілу ризиків між державою та приватним 

сектором, в результаті чого держава гарантує соціальну орієнтованість медичних послуг, 

а приватний сектор – їх економічну доцільність, Ульянченко, Н. (2023) – як врегульоване 

нормами права публічне довгострокове співробітництво. Разом з цим, залишається мало 

дослідженими такі питання, як оцінка ефективності вже реалізованих проєктів ДПП у 

медичній сфері України; управління залученістю громадянського суспільства; 

запобігання корупційним ризикам у сфері медичних послуг у рамках ДПП. Також, на 

наш погляд, залишаються не достатньо розкритими завдання публічного управління 

державно-приватним партнерством, чому і присвячене дане дослідження.  

Публічне управління ДПП у сфері охорони здоров’я охоплює комплекс заходів, 

спрямованих на створення умов та контроль за результативністю співпраці між 

державою та приватними інвесторами. Основна мета – забезпечити якісні, доступні та 

стійкі медичні послуги для населення, використовуючи переваги приватного капіталу, 

технологій та управлінських інновацій. 
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Публічне управління ДПП включає такі основні завдання: 

1. Нормативно-правове регулювання, яке полягає у формуванні правових 

механізмів через розробку законодавства, що враховує особливості медичної сфери, 

гармонізацію національних норм з міжнародними стандартами у сфері ДПП, визначення 

критеріїв відбору приватних партнерів та умов контрактів. 

2. Фінансово-економічне забезпечення, що зведено до оптимізації фінансових 

потоків у партнерських проєктах, залучення інвестицій та розподілу економічних 

ризиків між державою та приватним сектором. Тут важливими аспектами стають 

формування ефективних моделей співфінансування проєктів ДПП, запровадження 

механізмів державних гарантій для приватних інвесторів, оцінка економічної 

доцільності ДПП у сфері охорони здоров’я. 

3. Нарощення інституційної спроможності державних органів влади та створення 

ефективних механізмів взаємодії між публічними та приватними структурами, 

формування координаційних центрів, які займаються плануванням та реалізацією ДПП 

у сфері охорони здоров’я, забезпечення професійної підготовки державних управлінців 

щодо ведення ДПП-проєктів, налагодження міжсекторальної співпраці для обміну 

досвідом та підвищення ефективності управлінських рішень. 

4. Моніторинг та оцінка результативності, як соціального ефекту, та ефективності, 

як економічного результату, проєктів ДПП через розробку системи показників 

ефективності ДПП у сфері охорони здоров’я, запровадження механізмів громадського 

контролю та прозорості партнерських угод, регулярне проведення аудитів та 

коригування державної політики у сфері ДПП. 

5. Антикорупційний контроль шляхом забезпечення прозорості процедур 

укладання угод, підзвітності учасників, запобігання конфлікту інтересів, залучення 

громадянського суспільства та медіа до оцінки результатів ДПП. 

Таким чином, розвиток ДПП у сфері охорони здоров’я з точки зору публічного 

управління має значний потенціал для реформування медичної галузі, підвищення її 

ефективності та забезпечення доступності якісних медичних послуг. 
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ADDRESSING SECURITY AND PRIVACY CONCERNS IN BLOCKCHAIN-BASED 

ELECTIONS 

 

Blockchain technology has been proposed as a tool for modernizing elections, but before 

its adoption, significant security and privacy risks must be addressed. While blockchain offers 

decentralization and cryptographic protections, deeper analysis reveals vulnerabilities that 

could undermine election integrity. 

Key security risks in blockchain voting: 

1. Malware manipulation remains the most persistent threat. If voter devices are infected, 

votes can be altered before reaching the blockchain, potentially allowing large-scale 

manipulation by foreign actors [1]. 

2. The consensus mechanism itself presents risks: 

− A 51% attack could allow a group of nodes to control election outcomes [1]. 

− Private, centrally managed blockchains create single points of failure [1]. 

− Synchronization issues in distributed ledgers may lead to vote forgery [4]. 

3. Lack of physical audit trails: unlike traditional paper-based elections, blockchain 

systems do not inherently provide a way to conduct manual recounts or independent verification 

of results [1]. 

Although blockchain provides some anonymity, important concerns remain: 

1. Deanonymization risks: voting transaction patterns can be analyzed to identify voters 

[3]. 

2. Linking voter identity and ballot choices: weak separation between registration and 

voting can compromise anonymity [6]. 

3. Decryption vulnerabilities: if multiple authorities share encryption keys, improper 

handling could expose votes [3]. 

A blockchain voting pilot in Oman integrated biometric authentication and smart 

contracts to enhance security. However, the project highlighted scalability issues, especially in 

preserving voter anonymity for large populations [5]. 

A combination of technological solutions and policy changes can enhance security. Table 

1 describes the proposed technological solutions: 

 

Table 1 

Technological solutions 

Solution Purpose 

Zero-knowledge proofs 
Ensures vote verification without exposing 

voter identity [6] 

Hybrid systems 
Integrates blockchain with paper-based audits 

[1][2] 

Elliptic curve cryptography 
Strengthens voter authentication via digital 

signatures [4] 

Decentralized key management 
Prevents single points of decryption control 

[3][5] 
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For secure implementation, governments should consider the following policy 

recommendations: 

− Mandate open-source election software for transparency. 

− Establish international governance standards for blockchain voting nodes. 

− Develop contingency plans for manual overrides in case of failures. 

− Implement liability frameworks for voting technology providers. 

While blockchain alone cannot fully secure elections, when combined with encryption 

and paper-based verification, it strengthens electoral integrity [3][5][6]. Future efforts should 

focus on real-world testing of hybrid models and quantum-resistant cryptography to ensure 

long-term security. Instead of dismissing blockchain, policymakers should strategically 

integrate it within multi-layered electoral security frameworks. 

 

List of references 

1. The Myth of “Secure” Blockchain Voting. (n.d.). U.S. Vote Foundation. URL: 

https://www.usvotefoundation.org/blockchain-voting-is-not-a-security-strategy 

2. Blockchain Voting: An imminent threat to democracy. (n.d.). U.S. Vote Foundation. 

URL: https://www.usvotefoundation.org/blockchain-threat-to-democracy 

3. Blockchain for Electronic Voting System - Review and Open Research Challenges. 

(2021). PubMed Central. URL: https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8434614/ 

4. Securing e-voting based on blockchain in P2P network. (n.d.). Deutsche 

Nationalbibliothek. URL: https://d-nb.info/1200324145/34 

5. Blockchain-enhanced electoral integrity: a robust model for secure digital voting 

systems in Oman. (n.d.). F1000Research. URL: https://f1000research.com/articles/14-223 

6. Integrating Blockchain Technology for Privacy-Preserving and Tamper-Proof 

Electronic Voting in Modern Electoral Systems. (n.d.). Infonomics Society. URL: 

https://infonomics-society.org/wp-content/uploads/Integrating-Blockchain-Technology-for-

Privacy-Preserving-and-Tamper-Proof-Electronic-Voting.pdf 

 

 

 

 

 

  

https://www.usvotefoundation.org/blockchain-voting-is-not-a-security-strategy
https://www.usvotefoundation.org/blockchain-threat-to-democracy
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8434614/
https://d-nb.info/1200324145/34
https://f1000research.com/articles/14-223
https://infonomics-society.org/wp-content/uploads/Integrating-Blockchain-Technology-for-Privacy-Preserving-and-Tamper-Proof-Electronic-Voting.pdf
https://infonomics-society.org/wp-content/uploads/Integrating-Blockchain-Technology-for-Privacy-Preserving-and-Tamper-Proof-Electronic-Voting.pdf


СЕКЦІЯ – ПУБЛІЧНЕ УПРАВЛІННЯ ТА АДМІНІСТРУВАННЯ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

340 

 

УДК 351.824.11:004.9 

 

Коцюбинський О.В., аспірант кафедри публічного управління та адміністрування 

Науковий керівник: Томашевська А.В., кандидат економічних наук, доцент, 

завідувач кафедри менеджменту та бізнес-адміністрування 

(Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника, м. Івано-

Франківськ, Україна) 

 

МЕТОДОЛОГІЯ ОЦІНКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ 

ЕНЕРГЕТИЧНИМ СЕКТОРОМ В ЕПОХУ ЦИФРОВІЗАЦІЇ 
 

В умовах стрімкого розвитку цифрових технологій та глобальних викликів 

енергетичної безпеки особливої актуальності набуває питання ефективного управління 

енергетичним сектором. Традиційні підходи до оцінювання результативності 

управлінських рішень у цій сфері вже не відповідають сучасним реаліям та потребують 

суттєвого переосмислення з урахуванням процесів цифрової трансформації. 

Впровадження смарт-технологій та аналітики великих даних (big-data) відкриває 

нові можливості для підвищення ефективності енергетичного сектору, водночас 

створюючи додаткові виклики для органів публічного управління.  

Проблематика оцінки ефективності державного управління становить складну 

методологічну проблему через відсутність у державному секторі єдиного показника 

результату, еквівалентного прибутку в комерційних структурах. Дослідники (Al-Khouri, 

Bannister, Бакуменко, Гаврилишин) виділяють різні рівні ефективності державного 

управління: загальну соціальну ефективність на рівні держави, спеціальну соціальну 

ефективність щодо функціонування суб’єктів управління та конкретну соціальну 

ефективність діяльності органів і посадових осіб [1, с. 25; 2, с. 173]. Науковці (Siskos, 

Askounis, Psarras) розмежовують поняття “критерій” та “показник”, де критерії 

визначають якісні параметри, а показники – кількісні [5, с. 53]. Складність розробки 

універсальної системи оцінювання полягає в необхідності врахування специфіки 

кожного державного інституту [6, с. 446]. 

Цифровізація трансформує розуміння ефективності державного управління [7]. 

Цей процес передбачає перетворення аналогових продуктів і процесів у цифрові форми, 

що потенційно підвищує продуктивність та якість послуг. Основна мета діджиталізації в 

публічному управлінні включає раціоналізацію та інтеграцію робочих процесів, 

ефективне управління даними, підвищення якості онлайн-послуг та розширення каналів 

комунікації з суспільством. Міжнародна практика демонструє різні підходи до оцінки 

ефективності цифрового управління: Платформа “Predictiv” у Великобританії 

використовує чотири показники: середню вартість транзакції, задоволеність заявників, 

кількість звернень та рівень діджиталізації; аналогічна методологія застосовується в 

Австралії; USA Performance у США є спеціалізованим програмним забезпеченням для 

оцінки діяльності держслужбовців [3, с. 36]. 

Школа урбаністичних досліджень запропонувала триблокову модель оцінки 

(людський фактор, економіка послуг, мобільність), однак вона недостатньо орієнтована 

на комерційний сектор цифрової економіки [4, с. 156]. Оптимальною вбачається оцінка 

на основі ключових параметрів цифрового уряду, що розширює традиційну концепцію 

електронного уряду. Згідно з методикою Світового банку, структура цифрового уряду 

включає єдиний портал, спільні дані, міжвідомчі сервіси, загальнодержавну 

інфраструктуру, аналітичні інструменти та кібербезпеку [5, с. 57]. Комплексний аналіз 

ефективності повинен здійснюватись одночасно в трьох площинах: технологічній 

(оцінка цифрової інфраструктури та технічних можливостей), організаційній (готовність 
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інституцій до впровадження цифрових рішень) та економічній (доцільність та 

економічна ефективність цифрових трансформацій) [6, с. 450]. 

Запропонована комплексна методологія дозволяє оцінити: технологічну 

можливість реалізації цифрових рішень через поширеність швидкісного інтернету, 

технологічні можливості суб’єктів, якість документообігу та функціонування основних 

елементів цифрового уряду; інфраструктурну готовність, включаючи рівень розвитку 

управлінських систем, інституційне середовище та аналіз нормативних та 

інфраструктурних бар’єрів [7]; користувацький досвід через задоволеність якістю та 

швидкістю послуг і суб'єктивні параметри рівня діджиталізації; економічну доцільність 

через мінімізацію витрат на надання адміністративних послуг та порівняння з 

показниками приватного сектора. 

Особливість методології полягає в можливості включення параметрів, які 

початково не піддаються кількісному виміру, але набувають значення при комплексному 

зіставленні з іншими даними [3, с. 40]. Запропонований підхід, забезпечує комплексну 

оцінку ефективності управління енергетичним сектором з урахуванням специфіки галузі 

та особливостей цифрової трансформації [5, с. 60]. 

Дослідження довело необхідність оновлення критеріїв оцінки ефективності 

публічного управління енергетикою в умовах цифровізації. Розроблена модель, що 

інтегрує п’ять напрямів такі як (економічну ефективність, технологічний розвиток, 

ступінь цифрової трансформації, екологічну стійкість та соціальну інклюзивність), 

виявила середній рівень цифрової зрілості галузі в Україні (3,2/5) та ключові бар’єри: 

недостатня компетентність кадрів, розрізнені стандарти, низька інтероперабельність 

систем. Кореляція цифровізації з ефективністю (r=0,76) підтвердила зниження 

адмінвитрат на 22% у регіонах з індексом >4,0. 

Запропоновано впровадити єдину платформу моніторингу з AI-аналітикою 

(економія до ₴2,3 млрд/рік) та адаптувати модель для інших галузей, ефективність 

управління в цифрову еру вимагає поєднання технологій (Big-data, AI) з кваліфікованими 

кадрами, де інструменти доповнюють людський потенціал. 
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МІЖНАРОДНИЙ ТРАНСПОРТНИЙ ФОРУМ: ПІДТРИМКА СТІЙКОСТІ  

Й СТАЛОГО РОЗВИТКУ ТРАНСПОРТНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ УКРАЇНИ 
 

У листопаді 2024 року в Києві відбувся третій «Діалог високого рівня для 

України» (3rd ITF High-Level Dialogue for Ukraine) у межах Міжнародного 

транспортного форуму (International Transport Forum, ITF/МТФ), участь у якому взяли 

представники понад 20 держав, Європейської комісії та міжнародних фінансових 

організацій [1]. Метою міжнародного заходу було вироблення практичних рішень задля 

підтримки України у процесах відновлення та подальшого розвитку транспортної 

інфраструктури.  

У виступі під час відкриття заходу Прем’єр-міністр України Д. Шмигаль окреслив 

масштаби втрат інфраструктури України за час повномасштабного вторгнення за 

оцінкою Світового банку – майже 500 млрд. доларів США. Він також підкреслив, що 

«перед Україною стоїть важливе завдання – швидко відновити пошкоджену росіянами 

транспортну інфраструктуру, продовжувати вдосконалювати та розширювати наші 

логістичні можливості, та покращити умови перевезення пасажирів» [1]. Віцепрем'єр-

міністром з відновлення України – Міністром розвитку громад і територій О. Кулебою 

було також визначено два ключові виклики у сфері розвитку транспорту: швидко 

реагувати на всі руйнування, що спричиняє держава-агресор; прискорення процесів 

інтеграції в європейську транспортну систему із дотриманням всіх стандартів 

Європейського Союзу. 

Міжнародний транспортний форум при Організації економічного 

співробітництва та розвитку – це міжурядова організація, до якої входять 69 країн-членів. 

МТФ діє як аналітичний центр з питань транспортної політики та організовує щорічний 

саміт міністрів транспорту. МФТ є єдиною глобальною організацією, яка охоплює у 

власній діяльності,дослідженнях і впливах всі види транспорту. Адміністративно МФТ 

інтегрована з Організацією економічного співробітництва та розвитку (ОЕСР / 

Organisation for Economic Co-operation and Development, OECD), але політично є 

автономною. МФТ працює над транспортною політикою, яка покращує життя людей. 

Місія МФТ – сприяти більш глибокому розумінню ролі транспорту в економічному 

зростанні, екологічній стійкості та соціальній інтеграції, а також підвищувати 

суспільний резонанс транспортної політики [2]. 

МФТ організовує глобальний діалог для покращення транспорту і виступає як 

платформа для обговорення і попереднього узгодження політичних питань щодо всіх 

видів транспорту, об’єднуючи зусилля для досягнення спільної мети – підтримка сталого 

розвитку транспорту та транспортної інфраструктури. Експерти МТФ аналізують 

тенденції, поширюють знання і сприяють комунікації між особами, які приймають 

рішення в галузі транспорту, і громадянським суспільством. Щорічний саміт МФТ є 

найбільшою в світі зустріччю міністрів транспорту і провідною глобальною платформою 

для діалогу з питань транспортної політики [2]. 

У грудні 2023 року було створено Групу спільних інтересів з питань транспорту 

в Україні (Common Interest Group for Transport in Ukraine, CIG4U), яка реалізує механізм, 

ініційований урядами країн-членів МФТ Канади, Литви, Швеції та України з метою 

допомогти Україні відновити зруйновані війною транспортні системи та розвивати нові 
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міжнародні торговельні зв'язки. CIG4U координує підтримку нагальних потреб України 

в матеріальних ресурсах, пов'язаних з транспортом, і надає аналітичну підтримку для 

довгострокового відновлення транспортних зв'язків України. Секретаріат МФТ 

координує діяльність CIG4U та надає аналітичну підтримку [3]. 

Для вирішення короткострокових потреб CIG4U діє як платформа для обміну 

інформацією про транспортні та інфраструктурні потреби, визначені українським 

урядом як невідкладні, наприклад, негайний ремонт, заміна матеріалів або інші дії для 

забезпечення функціонування та безпеки транспортних систем України. У сфері 

аналітичної підтримки CIG4U ініціює проведення аналітичних оглядів щодо різних типів 

транспорту та сфер транспортного сектору України з метою є надання українському 

уряду рекомендацій щодо формування політики та стратегічних планів розвитку 

інфраструктури, включаючи визначення основних транспортних коридорів та 

інфраструктури для з'єднання України з її майбутніми торговельними партнерами. 

Генеральний секретар Міжнародного транспортного форуму Я. Т. Кім у листопаді 

2024 року в Києві акцентував на тому, що в умовах, коли «залізниця пошкоджена, 

повітряний простір закритий, є порушення логістичних шляхів, ми маємо думати про 

майбутнє та будувати стійку систему нової інфраструктури, яка буде готова до викликів 

майбутнього. Маємо напрацювати механізми у транспортній відбудові, які будуть 

працювати. Транспортний форум готовий підтримувати цю роботу» [1]. 

Серед заходів «Діалогу високого рівня для України» у межах Міжнародного 

транспортного форуму було проведено два круглих столи за напрямами формування 

нової транспортної  інфраструктури України та визначення ключових потреб і 

пріоритетних проєктів підтримки й розвитку української транспортної інфраструктури. 

Було запропоновано створити спеціальний Фонд для підтримки нагальних потреб 

України в галузі транспорту. Пропозиція внесена з боку Швеції, яка зробить у цей Фонд 

перший внесок у розмірі 8 млн. шведських крон. 

За результатами обговорень під час «Діалогу високого рівня для України» у межах 

Міжнародного транспортного форуму було ухвалено спільну заяву країнами учасницями 

[4]. Цей документ має забезпечити більш ефективне спрямування підтримки з боку країн-

учасниць, заохотити міжнародні фінансові організації, уряди країн та компанії 

приватного сектору збільшити обсяги інвестицій у реконструкцію сфери транспорту та 

транспортної інфраструктури України. Підкреслено, що інтеграція «зелених» і цифрових 

технологій у зусилля України з реконструкції матиме вирішальне значення для побудови 

перспективної та сталої транспортної системи. Необхідно також спрямувати значні 

зусилля на посилення узгодженості нормативної бази України із законодавством і 

стандартами ЄС, тим самим прискорюючи прогрес країни на її європейському шляху. 
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КАДРОВА ПОЛІТИКА ЯК ІНСТРУМЕНТ СТРАТЕГІЧНОГО РОЗВИТКУ 

МЕДИЧНИХ ЗАКЛАДІВ У СФЕРІ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я 

 

Останніми роками система охорони здоров’я в України відчуває брак 

кваліфікованих медичних кадрів. Про це свідчить аналіз тенденції скорочення 

чисельності медичних працівників з наступною екстраполяцією даних, а саме: до 2030 р. 

укомплектованість медичних закладів України лікарями становитиме 75 %, а середнім 

та молодшим медичним персоналом – 73,6 % від потреби. Уже сьогодні спостерігається 

дефіцит вакансій в галузі охорони здоров’я в обсязі майже 13 тис. посад [1]. У таких 

умовах особливого значення набуває аналіз проблем формування та реалізації кадрової 

політики у сфері охорони здоров’я. Теоретичні і практичні аспекти кадрової політики 

висвітлено в працях провідних вітчизняних та зарубіжних учених, серед яких: 

Т. Балановська, Т. Бучинська, І. Бутенко, О. Крушельницька, О. Крючко, В. Спивак, 

Т. Удовенко, О. Шаповал, М. Виноградській, О. Грішнова, П. Дрейкер, В. Занора та ін. 

Погляди науковців на визначення поняття «кадрова політика» наведено у табл. 1. 

Таблиця 1 

Погляди науковців на визначення поняття «кадрова політика» 
Джерело Визначення 

Шаповал О.  

[2, с. 713] 

Збалансована кадрова робота, спрямована на досягнення цілей і завдань 

організації, яка реалізується через формулювання високопродуктивного, 

згуртованого кадрового потенціалу, здатного своєчасно реагувати на мінливі 

вимоги ринку. 

Криворучко О., 

Водолажська Т. 

[3, с. 68] 

Система усвідомлених і певним чином сформульованих і закріплених правил 

і норм, які приводять людський ресурс у відповідність до довгострокової 

стратегії фірми. 

Балановська Т., 

Михайліченко М., 

Троян А. [4, с. 42] 

Сукупність поглядів, вимог і принципів, що визначають основні напрями 

роботи з персоналом (формування, розвиток, використання) в процесі 

управління ним відповідно до загальної стратегії організації. 

Велічко А., Силаєв А. 

[5, с. 39]. 

Сукупність правил, норм і цілей, які визначають напрямок та зміст роботи з 

персоналом. Через кадрову політику здійснюється реалізація цілей і завдань 

управління персоналом, тому її вважають ядром системи управління 

кадрами. 

 

На наш погляд, кадрова політика закладу охорони здоров’я – це сукупність правил 

і принципів, що визначають стратегічні напрями ефективного управління людськими 

ресурсами (формування, відтворення, розвиток, ефективне використання, адаптація, 

мотивація та стимулювання персоналу) відповідно до загальної стратегії медичної 

установи. Отже, кадрова політика – це стратегічний інструмент системи управління 

персоналом організації, який охоплює широкий спектр питань, починаючи від залучення  

висококваліфікованих фахівців до розвитку їх професіоналізму.  

На кадрову політику медичної сфери впливають зовнішні та внутрішні чинники. 

Серед внутрішніх чинників впливу на кадрову політику медичних закладів відокремимо 

наступні: стратегія розвитку медичного закладу, наявність фінансових ресурсів, 

створення ефективних кадрових структур, наявність кадрового резерву, сучасні 

технології управління персоналом тощо. Серед зовнішніх чинників істотний вплив як на 

кадрову політику у системі охорони здоров’я здійснюють: глобалізаційні тенденції, 
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економічне середовище та добробут населення, державне регулювання галузі, розвиток 

нормативно-правової бази галузі, політична стабільність в державі, кон’юнктура ринку, 

конкуренція, сучасні цифрові тенденції в галузі медичних технологій тощо. 

Серед першочергових завдань, що стоять перед вітчизняною системою охорони 

здоров’я, на перший план виступає вдосконалення кадрової політики, яка має бути 

спрямована на покращення результативності діяльності як окремого медичного 

працівника, так і системи охорони здоров’я в цілому. Найважливішим напрямком 

кадрового забезпечення медичних організацій є організація підготовки, перепідготовки 

і підвищення кваліфікації медичних кадрів.  

Постійні трансформації зовнішнього середовища викликають змінення вимог до 

професійної компетентності персоналу.  Сучасна спрямованість інновацій у кадровій 

сфері пов’язана з такими завданнями: управління результативністю (планування цілей і 

завдань; розвиток лідерського потенціалу; винагорода та мотивація, збалансованість 

роботи та особистого життя); професійний розвиток персоналу (розробка стратегії 

розвитку персоналу; створення можливостей для постійного професійного розвитку 

працівників; впровадження концепції організації, що навчається); розвиток 

організаційної культури щодо створення робочого/творчого середовища (створення 

сприятливого навчального середовища; розбудова психологічного капіталу працівників; 

стимулювання креативних ідей; підвищення адаптивності персоналу до нововведень; 

залученість і лояльність персоналу, згуртованість колективу); взаємодія та комунікація 

(інформування працівників щодо цілей та результатів роботи; стимулювання відкритого 

спілкування; розвиток навичок міжособистісної комунікації, працювати з конфліктами); 

впровадження концепцій стратегічного та інноваційного лідерства (проведення 

організаційних змін, розробка стратегій впровадження інновацій, формування 

креативної команди та розвитку інноваційних навичок персоналу). 

Сучасні тренди у сфері людського капіталу свідчать про особливий інтерес до: 

сталого розвитку персоналу, спрямованого на підвищення рівня здоров’я та загального 

добробуту працівників, вдосконалення навичок та забезпечення високої працездатності; 

парадоксу прозорості; створення мікрокультур в робочому середовищі; розширення 

показників продуктивності; лідерства та HR без меж.  

Таким чином, у сучасних умовах кадрова політика повинна бути орієнтована на 

пріоритет соціальних цінностей та соціальну політику. Від сучасної кадрової політики 

залежить підвищення ефективності професійної діяльності персоналу, зниження 

плинності кадрів, підвищення престижу медичної установи, створення сприятливого 

клімату для генерації інноваційних ідей, поліпшення умов праці, створення нових 

можливостей для самореалізації та сприяння професійному розвитку персоналу, 

забезпечення комфортного психологічного клімату, залучення фінансових ресурсів. 
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ЦИФРОВА ТРАНСФОРМАЦІЯ В ГАЛУЗІ ЗЕМЕЛЬНИХ ВІДНОСИН В УКРАЇНІ 
 

Комплекс проблем у сфері земельних відносин в Україні окреслено, в білій книзі 

«Стратегія розвитку земельних відносин в Україні» [1], зокрема зазначено, що після 

більш ніж трьох десятиліть земельної реформи вона ще далека від завершення, а 

повноцінний ринок землі сільськогосподарського призначення в Україні ще не 

сформований, права власності на землю не є достатньо захищені через незавершену 

реформу земельно-кадастрової та реєстраційної систем, управління земельними 

відносинами багато років було дуже централізованим, а місцеві громади були обмежені 

у використанні землі для свого розвитку. Зазначений комплекс проблем потребує 

системного вирішення із залученням широкого кола стейкголдерів. 

У межах вирішення наукового завдання, яке визначено нами у публікації [2], та  

зумовленого наявністю протиріччям між нагальною потребою формування та 

подальшого розвитку механізмів публічного управління в галузі земельних відносин в 

Україні і недостатністю концептуального та методичного забезпечення цих процесів, 

здійснюється вивчення процесів формування та подальшого розвитку механізмів 

публічного управління в галузі земельних відносин в Україні. Метою пропонованого 

дослідження є обґрунтування комплексу концептуальних положень щодо забезпечення 

формування та подальшого розвитку механізмів публічного управління в галузі 

земельних відносин в Україні, а також розроблення методико-технологічного 

забезпечення відповідних процесів та їх безупинного вдосконалення. 

Одним з напрямів розв’язання комплексу проблем в галузі земельних відносин є 

використання позитивних ефектів від поширення процесів цифрової трансформації 

публічного управління. Так, у «Стратегії розвитку земельних відносин в Україні» 

перший стратегічний пріоритет визначено як «Покращення доступу, доброчесності 

integrity та інтероперабельності  регістрів» [1, c. 14] адже наявна станом на початок 2021 

року (час розроблення експертами зазначеної Стратегії) інституційна структура системи 

реєстрації прав на землю була неефективною:  

– відсутні цілісність/достовірність, інтероперабельність реєстру та Державного 

земельного кадастру (ДЗК) з реєстрами інших органів державного управління та 

електронними системами; 

– відсутній доступ громадськості до інформації про земельні ділянки та території, 

що ускладнює реалізацію положень Закону про обіг земель. 

На думку експертів: надійне функціонування та інтероперабельність 

геоінформаційної системи Державного земельного кадастру та Державного реєстру 

речових прав на нерухоме майно мають вирішальне значення для успішної реалізації 

земельної реформи; публічність кадастрових даних необхідна для результативної 

реалізації процесів землеустрою та інвентаризації земель, просторового планування в 

територіальних громадах, забезпечення контролю за зонуванням земель, моніторингу 

земельних відносин, а також оцінки нерухомості; відсутність публічності підриває 

довіру до органів державного управління у сфері земельних відносин, і ставить під 

загрозу майбутнє функціонування ринку землі в ефективний і прозорий спосіб; 

розроблення та подальше впровадження Національної інфраструктури геопросторових 

даних (НІГД) на основі положень Закону України «Про Національну інфраструктуру 

геопросторових даних» дозволила б забезпечити більшу прозорість та доступність 
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геопросторових даних для громадськості [1, c. 14].  

За зазначеним Законом України Національна інфраструктура геопросторових 

даних створюється, функціонує та розвивається на таких принципах: «актуальності, 

достовірності, повноти, цілісності, точності, обґрунтованості, офіційності 

геопросторових даних; інтероперабельності та інтегрування геопросторових даних, 

одержаних з різних джерел; безстроковості та безперервності функціонування 

національної інфраструктури геопросторових даних; відкритості геопросторових даних 

та метаданих; інноваційності» [3, Ст. 3].  

Серед необхідних впливів, які можуть бути також схарактеризовані як операційні 

цілі реалізації стратегічної цілі 1, розробники «Стратегії розвитку земельних відносин в 

Україні» визначили: впровадження обмежень, що передбачені законодавством про обіг 

цінних паперів [4]; запобігання рейдерським атакам через розгортання цифрових 

інструментів; покращення якості, достовірності та доступності даних реєстрів; 

адаптування системи для реєстрації нових типів транзакцій/прав; регулярне 

оприлюднення даних про ціни на землю на основі ринкових угод; підвищення правової 

обізнаності та вдосконалення механізмів вирішення земельних спорів; подальше 

вдосконалення системи публічного управління земельними ресурсами [1, c. 14-16]. 

Можна погодитися з висновком експертів, що «відсутність цілісності, можливість 

дублювання записів та застаріла картографічна основа збільшують можливості для 

інформаційної асиметрії та шахрайських операцій із землею або діяльності (наприклад, 

рейдерських атак)» [1, c. 14]. Серед операційних цілей, спрямованих на запобігання 

рейдерським атакам через розгортання цифрових інструментів: оновлення 

картографічної основи ДЗК; опублікування геодезичної основи ДЗК; створення 

технічної можливості реєстрації в ДЗК земельних масивів сільськогосподарського 

призначення; перенесення даних Державного реєстру земель (поземельних книг до 2013 

року) до Державного реєстру речових прав на нерухоме майно; розподілене зберігання 

бази даних Державного земельного кадастру [1, c. 17-18]. 

У жовтні 2024 року Міністр аграрної політики України В. Коваль повідомив, що 

Уряд підтримав законопроєкт, яким запроваджується електронна система взаємодії в 

земельній сфері [5]. У доопрацьованому аналізі регуляторного впливу до проєкту закону, 

який розміщено на веб-ресурсі Державної служби України з питань геодезії, картографії 

та кадастру зазначено, що прийняття проекту Закону України «Про внесення змін до 

деяких законодавчих актів щодо запровадження електронної системи взаємодії суб’єктів 

землеустрою» дасть змогу, зокрема,  запровадити систему електронної взаємодії 

суб’єктів землеустрою; автоматизувати процеси створення, прийняття, збирання, 

накопичення, обробки, обліку та надання інформації (даних) у сфері землеустрою; 

своєчасно розглядати документації із землеустрою та оцінки земель при погодженні 

документації, реєстрації земельної ділянки в Державному земельному кадастрі та 

затвердженні документації із землеустрою та оцінки земель тощо [6]. 

Проєкт Закону України «Про внесення змін до деяких законодавчих актів щодо 

запровадження електронної системи взаємодії суб’єктів землеустрою» зареєстровано у 

Верховній Раді 09 жовтня 2024 р. за номером 12107, на законопроєкт отримано науково-

експертний висновок Головного науково-експертного управління Апарату Верховної 

Ради України і висновок комітету з питань цифрової трансформації із рекомендаціями 

щодо доопрацювання [7]. 

Питанням цифрової трансформації публічного управління в галузі земельних 

відносин в Україні присвятили роботи Л. Буяк, Н. Ільків, П. Кулинич, О. Мірошниченко, 

К. Пришляк, Д. Шеремета та інші [8-14]. Але комплекс методологічних положень щодо 

формування  механізмів публічного управління в галузі земельних відносин в Україні, а 

також розроблення відповідного методико-технологічного потребують подальшого 

дослідження. 
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Нікітенко Р.П., докторант спеціальності 281 «Публічне управління та 

адміністрування» 

(Одеський національний медичний університет, м. Одеса, Україна) 

 

ФРЕЙМВОРК ЯК ІННОВАЦІЙНИЙ ПІДХІД ДО ПРИЙНЯТТЯ 

УПРАВЛІНСЬКИХ РІШЕНЬ У СФЕРІ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я  

 

У зарубіжних науково-прикладних джерелах все більшої популярності набуває 

підхід, заснований на використанні фреймворків у сфері охорони здоров’я. Це 

структурований підхід або набір методологічних принципів, що допомагає приймати 

обґрунтовані рішення, оптимізувати управління та покращувати результати роботи 

системи охорони здоров'я. Так, у зарубіжних дослідженнях зроблено наголос, що 

фреймворки, що використовуються для впровадження інновацій у сфері охорони 

здоров'я та мають цільовий контекст. Фреймворки, розроблені для конкретних інновацій, 

мають схожі структурні налаштування, орієнтацію на кінцевих користувачів і певний 

тип – описовий, директивний, пояснювальний або прогностичний. Втім, як правило, 

фреймворки, які ґрунтуються на описовому та пояснювальний типі, більш спрямовані на 

систематизацію процесів та інтерпретацію явищ. Дослідниками розроблено загальну 

рамку впровадження фреймворків (General Implementation Framework), яка включає: 

процес впровадження, який включає послідовність етапів; інновації в сфері охорони, що 

підлягають впровадженню; контекст впровадження; фактори впливу, стратегії та методи 

оцінки [4].Запропонований концептуальний підхід є осново для подальших досліджень 

у сфері управління інноваціями в охороні здоров’я, а також для розробки більш 

ефективних підходів до оцінки та оптимізації процесів впровадження [4]. 

Система охорони здоров’я перебуває у стані динамічної трансформації, викликаної 

розвитком цифрових технологій, зростанням обсягу медичних даних та необхідністю 

оперативного ухвалення ефективних рішень. Штучний інтелект та обробка даних 

відкривають нові можливості для покращення державного управління у сфері охорони 

здоров’я, зокрема через удосконалення процесів аналізу даних, прогнозування 

захворювань, персоналізації лікування та оптимізації медичних ресурсів. Втім, зарубіжні 

дослідники акцентують увагу, що попри значний потенціал цих технологій, їхнє 

широкомасштабне впровадження стикається з низкою викликів, такими як: точність 

рішень, масштабованість, адаптивність до складних клінічних сценаріїв та нормативно-

правові обмеження. З цієї позиції, вказано на синергетичному впливі цих двох складових 

у контексті прийняття рішень в сфері охорони здоров’я та запропоновано комплексну 

структуру підтримки прийняття рішень на основі передових алгоритмів [5]. 

Також йдеться про переваги застосування даного підходу при оптимізації 

управлінських рішень у державній політиці в сфері охорони здоров’я. Запропонована 

модель дозволяє: підвищити ефективність стратегічного планування шляхом аналізу 

великих обсягів медичних даних; оптимізувати розподіл медичних ресурсів, 

передбачаючи дефіцит обладнання та медикаментів; автоматизувати виявлення 

епідеміологічних загроз та прогнозувати розвиток інфекційних хвороб; підвищити 

рівень персоналізації медичних послуг через автоматизоване формування рекомендацій 

щодо лікування [5]. 

Організація MEDMEB(Meaningful impact on the healthcare landscape of Bangladesh), 

яка здійснює свою діяльність у Бангладеш, допомагає компаніям орієнтуватися в 

регуляторних вимогах, співпрацювати з урядом та брати участь у галузевих заходах. 

Фахівці MEDMEB зазначають, що інновації в охороні здоров’я виходять за межі 

впровадження нових технологій та характеризуються як безперервний процес, 
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спрямований на підвищення якості медичних послуг, ефективності управління та 

оптимізації витрат. Визначення чітких методологічних рамок інновацій є основою до 

стратегічного розвитку галузі, покращення операційних процесів та прийняття 

ефективних управлінських рішень. Інновації в охороні здоров’я не лише покращують 

догляд за пацієнтами, а й відіграють вирішальну роль у прийнятті управлінських рішень. 

Персоналізована медицина, цифрові платформи та мобільні додатки надають більш точні 

дані для стратегічного планування охорони здоров’я. Інструменти аналітики та 

віртуальні спільноти сприяють кращій взаємодії з пацієнтами та оптимізації ресурсів. 

Упровадження цих рішень підвищує ефективність системи, довіру до медичних послуг і 

дозволяє приймати обґрунтовані управлінські рішення, що сприяють сталому розвитку 

галузі [1]. 

Фреймворк для прийняття рішень щодо скринінгу раку лікарями в контексті 

державного управління має важливе значення для оптимізації медичних послуг і 

зменшення відмінностей у практиці. З точки зору управлінського аспекту, він допомагає 

впорядкувати процеси, забезпечуючи науково обґрунтовані стратегії та рекомендації, що 

покращують координацію між лікарями, медичними установами та державними 

органами. Це дозволяє формувати політики, які знижують бар'єри для доступу до 

скринінгу, покращують використання ресурсів і підвищують ефективність 

управлінських рішень у сфері охорони здоров'я. Роль фреймворку в контексті 

державного управління є ключовою для покращення ефективності прийняття рішень, 

особливо у сфері скринінгу раку. Модель, яка заснована на підході мотивованих дій, 

може впливати на формування політик, які оптимізують медичні процеси та полегшують 

доступ до скринінгу, особливо серед вразливих груп населення. Вона дозволяє урядовим 

органам визначати пріоритети для ресурсного забезпечення, моніторингу та 

забезпечення виконання настанов, підвищуючи таким чином якість медичних послуг і 

знижуючи рівень захворюваності та смертності [3]. 

Програма скринінгу та навігації раку молочної залози Mi-MAMO в Чикаго активно 

використовує фреймворк, заснований на партнерстві між медичними установами, 

громадськими організаціями та іншими зацікавленими сторонами. Цей фреймворк 

допомагає подолати бар'єри в доступі до медичних послуг для жінок із недостатніми 

ресурсами та підвищеним ризиком раку молочної залози, зокрема серед представників 

расових меншин. Завдяки цьому підходу досягнуто значного підвищення рівня 

скринінгу та покращення раннього виявлення раку, що є важливим кроком до зменшення 

расових і етнічних диспропорцій у сфері охорони здоров'я [2]. 

Державне управління відіграє важливу роль у впровадженні ціннісно-орієнтованої 

охорони здоров'я, оскільки воно визначає політики, фінансування та стандарти, які 

формують умови для надання медичних послуг. Через підтримку інтеграції фреймворків 

прийняття рішень, державні органи можуть забезпечити доступ до якісної медичної 

допомоги, заохочувати співпрацю між різними секторами і гарантувати, що витрати 

ефективно відповідають наданим результатам. Це створює основу для покращення 

здоров'я населення та оптимізації ресурсів у системі охорони здоров'я [6]. 

Отже, фреймворки у сфері охорони здоров'я стають важливими інструментами для 

покращення управлінських рішень і впровадження інновацій. Вони допомагають 

систематизувати процеси, оптимізувати використання медичних ресурсів і зменшувати 

відмінності у доступі до медичних послуг. Впровадження таких підходів дозволяє 

покращити ефективність скринінгу, персоналізацію лікування та знизити витрати в 

галузі. Державне управління відіграє ключову роль у забезпеченні умов для успішного 

застосування фреймворків через політики, фінансування та стандарти. 
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ВПЛИВ ДЕРЖАВНОЇ ПОЛІТИКИ НА РОЗВИТОК ІНФРАСТРУКТУРИ: РОЛЬ 

ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ В УКРАЇНІ 

 

Розвиток інфраструктури є ключовим елементом економічного зростання та 

соціальної стабільності будь-якої країни. В Україні ця сфера має стратегічне значення, 

оскільки її модернізація та розбудова безпосередньо впливають на рівень 

конкурентоспроможності національної економіки, привабливість для інвесторів та 

якість життя населення. Державна політика відіграє визначальну роль у забезпеченні 

ефективного розвитку інфраструктури через регуляторні, фінансові та управлінські 

механізми. 

Регулювання інфраструктурного розвитку здійснюється через нормативно-правові 

акти, які визначають засади фінансування, розподілу ресурсів та функціонування 

відповідних органів влади. Основні підходи до державного управління в цій сфері 

базуються на централізованій координації, залученні приватного сектору та 

міжнародних партнерів, а також використанні інноваційних механізмів управління, 

таких як державно-приватне партнерство (ДПП). В Україні впроваджуються концепції 

сталого розвитку, що передбачають баланс між економічними, соціальними та 

екологічними аспектами інфраструктурних проєктів. 

Державна політика виступає основним фактором стимулювання розвитку 

інфраструктури. Вона спрямована на створення сприятливих умов для інвестицій, 

забезпечення фінансової підтримки великих проєктів, спрощення адміністративних 

процедур та підвищення ефективності державного управління. Одним із важливих 

механізмів є програмне фінансування, коли розробляються довгострокові стратегії з 

чіткими цілями, термінами виконання та джерелами фінансування. Також важливим є 

використання державних гарантій для залучення приватних коштів у великі 

інфраструктурні ініціативи. 

Управління інфраструктурною політикою в Україні здійснюється через відповідні 

державні інституції, зокрема Міністерство інфраструктури, Міністерство енергетики, 

Державне агентство автомобільних доріг та інші органи, що відповідають за розвиток 

окремих секторів. Важливим є підвищення рівня координації між центральною та 

місцевою владою, оскільки багато проєктів реалізуються на регіональному рівні і 

потребують комплексного підходу. Законодавче забезпечення також відіграє значну 

роль, визначаючи правила гри для всіх учасників ринку та забезпечуючи прозорість і 

передбачуваність регуляторного середовища. 

Фінансування інфраструктури відбувається за рахунок державного бюджету, 

міжнародних фінансових організацій, приватних інвесторів та механізмів державно-

приватного партнерства. ДПП стає все більш популярним, оскільки дозволяє 

ефективніше використовувати ресурси, зменшувати навантаження на державний 

бюджет та залучати сучасні технології й експертизу приватного сектору [1]. Одним із 

успішних прикладів є реалізація концесійних угод у портовій та дорожній 

інфраструктурі. 

Серед основних напрямів впливу державної політики на окремі сектори 

інфраструктури варто виділити транспортну, енергетичну та цифрову сфери. 

Транспортна інфраструктура включає автошляхи, залізничні сполучення, аеропорти та 
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морські порти. Програми розвитку цієї сфери спрямовані на розширення та модернізацію 

дорожньої мережі, електрифікацію залізниць, оновлення рухомого складу, а також 

підвищення ефективності управління аеропортами. Важливим є також інтеграція 

транспортної системи України в європейську мережу, що передбачає відповідність 

міжнародним стандартам та збільшення транзитного потенціалу країни. 

Енергетична інфраструктура розвивається під впливом світових трендів, зокрема 

концепції "зеленого переходу". Україна бере курс на зменшення використання 

викопного палива, розширення відновлюваних джерел енергії та підвищення 

енергоефективності. Державна політика сприяє цьому через систему тарифних стимулів, 

підтримку інвестицій у вітрову та сонячну енергетику, а також модернізацію 

енергомереж для підвищення стабільності та надійності постачання [2]. 

Цифрова інфраструктура та розвиток інтернету в регіонах є ще одним важливим 

напрямом державної політики. Програми цифровізації спрямовані на забезпечення 

рівного доступу до швидкісного інтернету, розширення мобільних мереж та створення 

електронних сервісів для громадян і бізнесу. Урядова підтримка включає інвестиції у 

прокладання оптоволоконних мереж, розширення зон покриття 4G та підготовку до 

впровадження 5G-технологій [3]. 

Незважаючи на позитивні зрушення, державне управління у сфері інфраструктури 

стикається з низкою викликів. Корупційні ризики та неефективне використання 

бюджетних коштів залишаються серйозною проблемою, що уповільнює реалізацію 

багатьох проєктів. Однією з ключових проблем є залучення інвестицій та міжнародних 

донорів. Нестабільне регуляторне середовище, бюрократичні перепони та відсутність 

гарантій для інвесторів ускладнюють процес фінансування великих проєктів.  

Перспективи реформ пов’язані з інтеграцією України в європейський 

інфраструктурний простір. Виконання міжнародних зобов’язань щодо модернізації 

транспортної, енергетичної та цифрової інфраструктури дозволить отримати додаткові 

ресурси, розширити доступ до технологій та підвищити ефективність управління.  

Подальші кроки мають бути спрямовані на імплементацію європейських 

стандартів, розвиток транскордонних транспортних коридорів та інтеграцію 

енергетичних ринків України з європейськими [4]. 

Таким чином, державна політика у сфері інфраструктурного розвитку є 

комплексною та багаторівневою. Вона охоплює стратегічне планування, фінансування, 

регулювання та контроль за реалізацією проєктів. Ефективне управління ресурсами, 

боротьба з корупцією, залучення інвестицій та інтеграція в європейські структури є 

ключовими факторами успішного розвитку інфраструктури України. Використання 

сучасних підходів до управління та цифрових технологій дозволить забезпечити 

стабільний розвиток і підвищити конкурентоспроможність країни в міжнародному 

просторі. 
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економічного університету. 2024. № 7-8 (320-321). С. 166-174.  
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ДЕРЖАВНА ПОЛІТИКА РОЗВИТКУ БІБЛІОТЕК ЗАКЛАДІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

В УКРАЇНІ: ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ  

 

Сучасні, надзвичайно складні та швидкозмінні, умови функціонування бібліотек 

закладів вищої освіти в Україні детермінують потребу їх інноваційного розвитку, 

вирішення принципово нових завдань, впровадження новітніх технологій, форм і методів 

роботи, що відповідають сучасному етапу розвитку освіти і науки, цифрової 

трансформації суспільства та світовим тенденціям у галузях освіти та бібліотечної 

справи.  

Бібліотеки закладів вищої освіти в Україні у процесі своєї діяльності зустрічаються 

з нерозв’язаними проблемами, труднощами й перешкодами, головними серед яких є:  

– умови воєнного стану й небезпеки для працівників бібліотек та збереженості 

бібліотечних фондів;  

– недосконалість чинного законодавства;  

– недооцінення соціальної ролі бібліотек;  

– скорочення фінансування до критично мінімальних обсягів;  

– застарілість матеріально-технічної бази;  

– низькі темпи впровадження інформаційних технологій;  

– кадрові проблеми: старіння професійних кадрів та недостатня кількість 

кваліфікованого персоналу для реалізації сучасних напрямів діяльності бібліотек;  

– низький рівень заробітної плати, що перешкоджає залученню молоді до роботи в 

бібліотеках;  

– недостатні міжвідомча кооперація та міжнародне співробітництво бібліотек та ін. 

Подолання вищеозначених труднощів та перешкод потребують ряду комплексних 

системних організаційних, структурних і технологічних змін згідно із сучасними 

загальносвітовими тенденціями та вимогами розвитку освітнього середовища. 

Визначальний вплив на функціонування бібліотек закладів вищої освіти справляє 

державна політика в цій сфері. Адже саме цілеспрямована діяльність органів державної 

влади, що спрямована на вирішення існуючих проблем, сприяння досягненню й 

реалізації загальнозначущих цілей розвитку бібліотечної справи, є запорукою піднесення 

бібліотек закладів вищої освіти та ефективного виконання ними своїх завдань та 

функцій.  

Стратегічні напрями діяльності бібліотек закладів вищої освіти в Україні 

визначаються як державною освітньою політикою, так і державною політикою в галузі 

бібліотечної справи. Зокрема, закони України «Про вищу освіту» [1], «Про бібліотеки і 

бібліотечну справу» [2] та Стратегія розвитку вищої освіти в Україні на 2022-2032 роки 

[3] й Стратегія розвитку бібліотечної справи на період до 2025 року «Якісні зміни 

бібліотек для забезпечення сталого розвитку України» [4] є базовими законодавчими та 

програмними документами публічної політики, що визначають засади організації та 

функціонування бібліотек закладів вищої освіти в Україні в сучасних умовах.  

Державна політика розвитку бібліотек закладів вищої освіти в Україні має бути 

сучасною, комплексною, системною, науково обґрунтованою, історично обумовленою, 

раціонально сформованою й послідовно впроваджуваною. 
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Пріоритетними напрямами розвитку бібліотек закладів вищої освіти в Україні в 

сучасних умовах, на нашу думку, мають бути: інтеграція з освітнім процесом; сприяння 

підвищенню інноваційної спроможності вищої освіти; інформаційна підтримка наукових 

досліджень; популяризація та підтримка розвитку відкритої науки; цифровізація 

бібліотечних ресурсів; впровадження інноваційних технологій та автоматизація процесів 

(штучний інтелект, блокчейн, великі дані та ін.); збереження й популяризація культурної 

спадщини та формування інституційної пам’яті закладу вищої освіти; формування 

сприятливого простору для освіти, науки, творчості й співпраці; впровадження нових 

форм взаємодії з користувачами; розвиток професіоналізму бібліотечних працівників; 

міжнародна співпраця та інтеграція; підтримка сталого розвитку та екологічних 

ініціатив. 

Адаптувавшись до умов воєнного стану, враховуючи зовнішні та внутрішні зміни 

умов функціонування, максимально розвиваючи власні електронні ресурси та надаючи 

доступ до повнотекстових науково-метричних індексних баз даних, поєднуючи 

традиційне й дистанційне бібліотечно-бібліографічне обслуговування, вузівські 

бібліотеки мають стати помічниками, консультантами й надійними партнерами 

здобувачів вищої освіти та науково-педагогічної спільноти закладів вищої освіти.  
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УПРАВЛІНСЬКА КОМПЕТЕНТНІСТЬ ЯК КЛЮЧОВИЙ ФАКТОР 

ЕФЕКТИВНОГО УПРАВЛІННЯ 

 
Епоха інноваційних технологій підвищує вимоги до фахівців у публічній сфері, 

вимагаючи постійного вдосконалення їхньої управлінської компетентності, спонукає до 

пошуку нових методів та підходів у роботі, адаптації до змін, використання сучасних 

технологій і впровадження інноваційних практик у діяльність публічних службовців та 

керівників. Постає потреба в комплексному розумінні як змісту управлінської 

компетентності, так і процесу її формування та розвитку в сучасній публічній службі в 

Україні. Без професійно важливих якостей, формування яких у процесі професійної 

діяльності відбувається комплексно або навіть системно, неможливо сформувати 

професіоналізм управлінських кадрів публічного управління.  

Загалом компетентність розглядається як здатність ефективно задовольняти 

індивідуальні та соціальні потреби, виконувати призначені завдання. Кожна 

компетентність базується на поєднанні відповідних знань, навичок та практичних умінь, 

ставлень та цінностей, а також на комплексі поведінкових проявів, які особистість може 

виявити у своїй діяльності. Управлінська компетентність може бути розглянута як 

сукупність знань, навичок і вмінь, які дозволяють керівнику ефективно керувати 

організацією та досягати стратегічних цілей.  

Управлінська компетентність – це інтегрована характеристика керівника, яка 

охоплює його професійні знання, навички, особистісні якості та здатність адаптуватися 

до змін. Саме вона визначає вміння керівника ефективно реалізовувати управлінські 

функції, розробляти стратегії, організовувати роботу команди, приймати рішення та 

оцінювати результати діяльності. 

Управлінська компетентність є предметом дослідження багатьох вітчизняних і 

зарубіжних вчених. Серед останніх публікацій, присвячених дослідженню управлінської 

компетентності, слід відзначити роботи І. Бадаєвої, І. Дарманської, М. Дороніної, І. 

Литовченко, С. Михеєва, А Деркача, Л. Оліфіри, В. Свистун, В. Семанчиної та ін. 

Дейв Ульріх, американський вчений в галузі управління персоналом та 

організаційного розвитку, вніс важливий вклад у розуміння та розвиток управлінської 

компетентності. Він розглядає управлінську компетентність як сукупність навичок, які 

необхідні для ефективного керівництва організацією. Основні компоненти управлінської 

компетентності, які він визначає, включають наступне: 

- навички лідерства: сильний лідер здатний ефективно впливати на свою команду 

шляхом мотивації співробітників та досягнення спільних цілей; 

- стратегічне мислення: керівник має бути добрим стратегом, уміти аналізувати 

ситуацію, оцінювати ризики та обирати найкращі рішення; 

- управління змінами: оскільки сучасне бізнес-середовище постійно змінюється, 

керівники повинні бути готовими до адаптації, вміти реагувати на виклики, ефективно 

впроваджувати нові стратегії та технології; 

- комунікаційні навички: ефективна комунікація є ключовим аспектом 

управлінської компетентності, адже допомагає керівникові створювати комфортні умови 

праці, вирішувати конфлікти, сприяти їх медіації та знаходити компроміси; 
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- вирішення проблем: компетентні керівники повинні мати навички аналізу та 

вирішення проблем, шукати оптимальні рішення для вирішення труднощів, які 

виникають у сфері управління. 

Невід’ємні аспекти сучасного менеджменту – автоматизація бізнес-процесів, 

впровадження інформаційних систем, аналіз даних та цифрова трансформація 

управлінських процесів. Володіння цифровими технологіями забезпечує швидкість і 

точність прийняття рішень, підвищує конкурентоспроможність організації та сприяє її 

розвитку в сучасних умовах. 

Таким чином, управлінська компетентність сучасного керівника є надзвичайно 

важливою для успіху організації в умовах постійних змін та конкурентного середовища. 

Розвиток цієї компетентності є невід'ємною частиною процесу управління та 

безпосередньо впливає на результативність діяльності організації.  

Розвиток управлінської компетентності також сприяє підвищенню лояльності та 

задоволеності персоналу, що є ключовим фактором збереження та залучення 

талановитих співробітників. Крім того, компетентний керівник здатний ефективно 

адаптуватися до змін у ринкових умовах, реагувати на нові тенденції та використовувати 

їх як можливості для розвитку організації. Таким чином, управлінська компетентність не 

лише забезпечує стабільність та конкурентоспроможність організації, але й відкриває 

шлях до її подальшого розвитку та успіху на ринку. 

Управлінська компетентність розвивається безперервно: вона потребує постійного 

навчання, самовдосконалення та набуття практичного досвіду. Освіта, тренінги, 

наставництво, обмін досвідом із колегами, участь у професійних спільнотах сприяють 

розширенню управлінських навичок і покращенню результативності роботи. 

Опанування сучасних методів управління, розвиток критичного мислення, 

комунікаційних та лідерських якостей допомагають керівникам досягати високих 

результатів та забезпечувати ефективне функціонування організації. 

Управлінська компетентність є фундаментальним чинником ефективного 

управління. Вона поєднує в собі професійні знання, практичні навички, лідерські якості 

та здатність до інновацій. У сучасному світі, що швидко змінюється, керівники мають 

постійно вдосконалювати свої компетенції, щоб забезпечити успішний розвиток 

організацій. Інвестиції в розвиток управлінської компетентності – це запорука 

стабільності, ефективності та конкурентоспроможності у сфері управління. 
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ФОРМУВАННЯ І РОЗВИТОК ЦИФРОВИХ НАВИЧОК ТА ЦИФРОВИХ 

КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ В СУСПІЛЬСТВІ (У МЕДИЧНИХ ПРАЦІВНИКІВ)  

 

У сучасному світі цифровізація стала ключовим фактором розвитку всіх сфер 

життя, включаючи охорону здоров'я. Використання цифрових технологій у медичній 

сфері сприяє підвищенню ефективності медичних послуг, покращенню доступу до 

медичної допомоги та персоналізації лікування. Проте успішна інтеграція цифрових 

технологій у медицину можлива лише за умови належного рівня цифрової грамотності 

медичних працівників. Недостатній рівень цифрової підготовки може призвести до 

уповільнення розвитку телемедицини, зниження якості медичних послуг та створення 

ризиків витоку персональних даних пацієнтів [1]. 

Формування та розвиток цифрових навичок серед медичних працівників має 

наступні переваги: 

1. Ефективність роботи: Використання електронних медичних записів, 

телемедицини, систем управління медичними закладами значно покращує швидкість і 

точність діагностики та лікування [6]. 

2. Покращення якості послуг: Впровадження цифрових технологій сприяє 

персоналізованому підходу до лікування, підвищенню рівня медичного обслуговування 

та зниженню кількості лікарських помилок. 

3. Кібербезпека та захист даних: Впровадження цифрових технологій 

вимагає навчання медичних працівників основам кібербезпеки для захисту 

персональних даних пацієнтів та запобігання кіберзагрозам [3]. 

4. Навчання та підвищення кваліфікації: Освітні програми з цифрової 

грамотності допомагають медичним працівникам адаптуватися до технологічних змін та 

ефективно використовувати цифрові інструменти у своїй практиці [5]. 

Для оцінки рівня цифрових компетентностей медичних працівників розглянуто 

аналіз статистичних даних КНП ОТМО м.Краматорськ, що дозволяє визначити основні 

проблеми та бар'єри впровадження цифрових технологій у медичну практику. Аналіз 

ефективності цифрових технологій включає оцінку коректності заповнення електронних 

медичних записів, витраченого часу на цифрові процеси та використання телемедицини. 

Основні результати: 

✓ Рівень цифрової грамотності медичних працівників є недостатнім і варіюється 

залежно від віку, місця роботи та доступу до цифрових ресурсів [2]. 

✓ Найбільші бар'єри: нестача навчальних програм, фінансова недоступність 

сучасних технологій, опір змінам у професійному середовищі. 

✓ Для підвищення цифрової компетентності необхідне впровадження 

національних навчальних ініціатив та модернізація освітніх програм. 

Рекомендації щодо покращення цифрової компетентності: 

1. Інтеграція курсів цифрової грамотності до навчальних програм медичних 

закладів вищої освіти [5]. 

2. Розширення національних освітніх програм для підвищення кваліфікації 

практикуючих медичних працівників [1]. 

3. Фінансування цифрової трансформації системи охорони здоров'я, включаючи 

закупівлю обладнання та підтримку освітніх ініціатив [4]. 
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4. Запровадження центрів цифрової підготовки в лікарнях, де будуть 

проводитися тренінги та майстер-класи для медичних працівників. 

5. Сертифікація цифрових компетентностей, що дозволить офіційно 

підтверджувати рівень цифрових навичок медичних фахівців. 

6. Створення ефективних мотиваційних механізмів, зокрема фінансових 

стимулів, для медичних працівників, які активно використовують цифрові технології у 

своїй роботі. 

7. Подолання регіональних відмінностей у рівні цифрової грамотності шляхом 

розширення доступу до інтернету та навчальних ресурсів у сільській місцевості [1]. 

Для ефективної цифрової трансформації медицини необхідне системне навчання 

медичних працівників, державна підтримка освітніх ініціатив, впровадження сучасних 

стандартів цифрової компетентності та розширення інфраструктури цифрової медицини. 
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МЕТОДОЛОГІЯ ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ МЕХАНІЗМІВ 

ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ ВИЩОЮ ОСВІТОЮ У НАУКОМЕТРИЧНІЙ 

БАЗІ ДАНИХ SCOPUS 

 

Наукометричні бази даних, зокрема Scopus, є важливим інструментом для аналізу 

сучасного наукового дискурсу. Завдяки можливості індексації якісних наукових 

публікацій, таких, як статті, огляди, книги, доповіді на конференціях тощо, Scopus 

дозволяє дослідникам проводити системний аналіз трендів, динаміки публікацій та 

цитувань за ключовими тематиками. У контексті дослідження питання механізмів 

публічного управління вищою освітою аналіз даних у базі Scopus дає змогу визначити 

найактуальніші напрями досліджень, їхній вплив на розвиток відповідних наукових 

галузей, а також оцінити участь українських науковців у глобальному науковому 

дискурсі. Тому важливо здійснити аналіз публікацій у базі Scopus, зосереджуючись на 

їхній динаміці, структурі та територіальному розподілі тощо. 

Відмітимо, що вивчення питання щодо публікацій у наукометричній базі Scopus за 

досліджуваною темою є важливим, оскільки ця база є однією з найбільших міжнародних 

науко-метричних баз, що індексує якісні наукові публікації. База дає змогу здійснити 

пошук за ключовими словами (тобто можна ввести теми, авторів або інші релевантні 

параметри, щоб знайти публікації за відповідною тематикою), за авторами (для аналізу 

публікацій конкретного автора або групи авторів, можна здійснити пошук за їхніми 

іменами або ідентифікаторами ORCID), а також здійснити фільтрацію результатів 

(використавши фільтри за періодом, типом документу, мовою, журналами тощо). У 

результаті отриманих даних можна створити звіт за кількістю публікацій, їхніми 

цитуваннями, h-індексом, кількістю статей в різних журналах, індекси цитувань для 

різних наукових журналів, а також визначити, які публікації найбільш цитовані в 

досліджуваній галузі.  

Для порівняння доцільно співставити кількість публікацій за досліджуваними 

термінами у інших наукометричних базах даних, а саме Semantic scholar, ORCID, Google 

scholar, Academia.edu за весь період дослідження. 

За результатами емпіричного дослідження [1-3] можемо виокремити наступні 

етапи проведення дослідження обраної проблематики за допомогою наукометричної 

бази даних Scopus: 

1. Аналіз динаміки публікацій за визначеними ключовими словами (термінами) 

за досліджуваний період. Аналіз наявної інформації про кількість публікацій дає змогу 

виявити тенденції у сфері дослідження, виявити перші публікації та їх цитованість, 

визначити науковий інтерес у предметній області, які публікації отримали наукове 

визнання, встановити взаємозв’язок з іншими сферами та ін. 

2. Аналіз за типом публікацій (документів) за досліджуваний період, що дає 

змогу встановити питому вагу відповідних типів документів базі, здійснити аналіз 

структури типів документів, щоб виявити, які засоби обговорення і поширення знань 

використовуються найбільше (для прикладу, публікації у журналах, чи обговорення під 

час конференцій), а також встановити, який засіб найбільше розвивається у науковому 

дискурсі, а який потребує розвитку. 

3. Аналіз інформації у розрізі сфер дослідження, що дає змогу виявити, на яку 

сферу орієнтовані публікації, виявити взаємозв’язки між сферами. 



СЕКЦІЯ – ПУБЛІЧНЕ УПРАВЛІННЯ ТА АДМІНІСТРУВАННЯ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

361 

 

4. Аналіз географічного розподілу публікацій, що дає змогу виявити, у якій країні 

найбільше досліджувалась предметна сфера, виявити взаємозв’язки між рівнем 

соціально-економічним розвитку країни та розвитком предметної сфери дослідження. 

5. Аналіз кількості публікацій українськими дослідниками, що дає змогу виявити 

тенденції у розвитку предметної області серед вітчизняних досліджень. 

Варто зауважити, що наведені у базі Scopus дані дають змогу провести й більш 

глибші дослідження, а саме, можна проаналізувати документи за приналежністю до 

конкретного закладу (установи), документи за авторами, документи за рік за джерелами 

та ін. Проте у зв’язку із об’ємністю досліджень взято до уваги найбільш релевантну 

інформацію до тематики нашого дослідження. 
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РОЛЬ ПАРТНЕРСТВА ДЕРЖАВИ ТА ГРОМАДСЬКОСТІ У СФЕРІ 

ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я: ВИКЛИКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ  
 

Просування рівності в охороні здоров'я визначається як глобальний пріоритет у 

сфері громадського здоров'я. У зарубіжних науково-прикладних дослідженнях 

зазначається, що це вимагає уваги до структурних детермінант дисбалансу здоров'я та 

влади. Однією з ефективних стратегій є організація громади, що дозволяє об’єднувати 

спільні зусилля та протистояти ризикам та кризовим явищам різного характеру. 

Зроблено наголос, що успішна реалізація ініціатив у сфері рівності охорони здоров'я 

можлива завдяки тісній взаємодії державних, некомерційних та наукових організацій з 

громадськими рухами. Таке партнерство сприяє: підвищенню обізнаності щодо проблем 

нерівності; розвитку спільних стратегій подолання бар'єрів; мобілізації ресурсів для 

підтримки ініціатив; посиленню легітимності заходів у сфері громадського здоров'я [2]. 

Громада має значний потенціал у досягненні рівності в охороні здоров'я. До 

основних підходів, що використовуються у співпраці з державним сектором, належать: 

залучення громадян до розробки політик у сфері охорони здоров'я; створення платформ 

для діалогу між владою та громадою; впровадження громадських консультацій та 

моніторингу політик; підвищення рівня громадської участі через освітні програми [2]. 

Попри потенційні переваги, співпраця державних органів та громадських 

організацій стикається з певними викликами: бюрократичні перепони та недостатня 

гнучкість державних структур; відмінності у підходах до вирішення проблем; 

обмеженість фінансових та людських ресурсів; недостатній рівень довіри між 

громадськими рухами та державою. Водночас перспективи для розвитку державно-

громадської взаємодії є значними. Покращення нормативно-правової бази, посилення 

міжсекторальної співпраці та впровадження інноваційних методів громадського 

залучення можуть сприяти ефективнішому вирішенню питань рівності в охороні 

здоров'я [2]. 

Організація громади та застосування відповідних методів у партнерстві з 

державними інституціями є перспективним напрямом у просуванні рівності в охороні 

здоров'я. Співпраця між урядом та громадськими організаціями дозволяє досягати 

стійких змін та формувати політики, орієнтовані на реальні потреби населення. Успішна 

державно-громадська взаємодія потребує адаптації стратегій, підвищення інституційної 

спроможності та залучення широкого кола зацікавлених сторін [2]. 

Політики багатьох держав світу сприяють співпраці між організаціями охорони 

здоров'я та іншими секторами задля покращення здоров'я населення. Втім, визначення 

реального впливу таких партнерств, у науковому вимірі залишається не в повній мірі 

дослідженим. Зарубіжні дослідники зосереджують наукові розвідки на аналізі 

різноманітних форм міжсекторальної співпраці у сфері охорони здоров’я. Визначено 

декілька ключових факторів, що впливають на ефективність партнерств, які згруповані 

у п'ять категорій: мотивація та мета; відносини та культура; ресурси та можливості; 

управління та лідерство; зовнішні та внутрішні фактори впливу [1].  

Зарубіжні науковці зазначать, що міжсекторальна співпраця може сприяти 

покращенню здоров'я населення, але на практиці бракує достовірних доказів щодо її 

ефективності в різних вимірах. Очікувані вигоди можуть бути складними для 

досягнення, важкими для вимірювання та переоціненими політиками. Успішність таких 
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ініціатив значною мірою залежить від макрорівневого політичного та економічного 

контексту, а також від загальної системи факторів, що формують здоров'я населення [1]. 

Державно-громадська взаємодія у сфері охорони здоров'я відіграє ключову роль у 

забезпеченні доступності, якості та ефективності медичних послуг. Вона сприяє більш 

гнучкому реагуванню на потреби населення, мобілізації додаткових ресурсів і 

підвищенню рівня довіри до системи охорони здоров'я. Неурядові організації (далі – 

НУО) відіграють важливу роль у суспільстві, виконуючи культурні, соціальні, благодійні 

та спеціалізовані функції. Завдяки високому рівню відповідальності перед громадою 

вони активно беруть участь у вирішенні нагальних проблем суспільства, зокрема у сфері 

охорони здоров'я. В умовах недостатності фінансових і людських ресурсів державного 

сектору, НУО стають ключовими партнерами уряду в забезпеченні медичних послуг для 

населення, особливо для вразливих груп [3].  

Основні аспекти такої взаємодії включають[3]: 

- розподіл відповідальності – уряд визначає політику, регулює діяльність та 

фінансує сферу охорони здоров'я, а НУО можуть доповнювати державні послуги, 

особливо вразливим групам населення; 

- підвищення доступності медичних послуг – завдяки співпраці з НУО 

розширюється спектр послуг, особливо в регіонах із недостатнім медичним 

забезпеченням; 

- інновації та гнучкість – НУО можуть впроваджувати нові підходи до надання 

медичної допомоги, які урядові структури не завжди можуть швидко адаптувати;  

- залучення додаткових ресурсів – партнерство з громадськими організаціями 

сприяє залученню благодійних фондів, міжнародної допомоги та волонтерських 

ініціатив;  

- підвищення прозорості та підзвітності – участь громадськості в ухваленні рішень 

сприяє відкритості процесів у сфері охорони здоров'я та врахуванню реальних потреб 

населення [3]. 

Проте, така взаємодія стикається з викликами, зокрема, недостатнім 

фінансуванням, бюрократичними бар'єрами, низьким рівнем довіри між сторонами та 

відсутністю чітких механізмів координації. Для її покращення необхідні нормативно-

правові зміни, створення механізмів стабільного фінансування та розвиток інституційної 

спроможності громадських організацій [3]. Для подолання зазначених викликів 

необхідно розробити ефективні механізми взаємодії між державним сектором та НУО. 

До основних шляхів покращення співпраці належать: прощення адміністративних 

процедур для полегшення доступу НУО до державних ресурсів; зміцнення фінансової 

підтримки шляхом створення механізмів стабільного фінансування; посилення 

правового регулювання для визначення чітких правил співпраці; залучення 

громадськості до процесу прийняття рішень, що підвищить рівень довіри між сторонами; 

розвиток механізмів моніторингу та оцінки ефективності спільних програм у сфері 

охорони здоров'я [3].  

Отже, партнерство держави та громадськості у сфері охорони здоров’я є ключовим 

інструментом забезпечення рівності, доступності та ефективності медичних послуг. 

Незважаючи на виклики, такі як бюрократичні бар'єри, фінансові обмеження та низький 

рівень довіри, співпраця держави з громадськими організаціями сприяє мобілізації 

ресурсів, впровадженню інновацій та посиленню прозорості. 
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ЕВОЛЮЦІЙНІ АСПЕКТИ ФОРМУВАННЯ ПОНЯТТЯ  УПРАВЛІННЯ 

ЛЮДСЬКИМИ РЕСУРСАМИ У СУЧАСНИХ УМОВАХ 

 

Управління людськими ресурсами пройшло значну еволюцію, адаптуючись до 

змінних умов сучасного світу. Від традиційного підходу до управління персоналом, що 

фокусувався на адміністративних завданнях, управління людськими ресурсами  

трансформувалося в стратегічну функцію, яка відіграє ключову роль у досягненні 

організаційних цілей. 

Термін "людський ресурс" вперше з’явився у праці Дж. Коммонса "Розподіл 

багатства" (1893 р.), але  широке  поширення  він  отримав  після  доповіді "The human 

resources function" Е. Бакке у 1958 р. де він акцентував на стратегічній ролі людського 

капіталу в управлінні  та розвитку  організацій.  Бакке  розглядав людей як ключовий 

ресурс, який може сприяти інноваціям, продуктивності та загальному успіху компаній в 

умовах швидких змін ринкового середовища та технологій. Це змінило підхід до 

управління персоналом, від розуміння працівників як витрат до визнання їх як цінного 

активу [3]. Науковці Балановська, Михайліченко,Троян визначають, що саме термін 

«людські ресурси» (англ. human resources (HR)) як наукова категорія сформувався в 70-

80-х роках ХХ столітті в американському менеджменті і отримав подальший розвиток в 

теорії і практиці менеджменту, що враховує людські ресурси. категорично, як люди, які 

володіють певними професійними навичками та знаннями, які можуть бути використані 

в трудовому процесі та професійній діяльності [1]. 

Людські ресурси є специфічними і найважливішими з усіх економічних ресурсів. 

Як фактор економічного розвитку людські ресурси – це працівники, які володіють 

певними особистісними характеристиками, професійними навичками та знаннями і які 

можуть їх використовувати в процесі праці [1].  

Олійник (2019) визначає, що людей у наш час трактують вже не як кадри, а як 

людські ресурси, їхня цінність як фактора успіху постійно зростає. Поступово 

сформувалася система управління людськими ресурсами, що замінює стару систему 

управління кадрами. Нова система має на меті відіграти вирішальну роль у забезпеченні 

умов конкурентоспроможності і довгострокового розвитку організації [4].         

Термін «управління людськими ресурсами» має більш широке значення, ніж 

терміни «управління персоналом» або «менеджмент персоналу», тому що термін 

«управління людськими ресурсами» передбачає здійснення ряду дій, необхідних для 

створення продуктивних відносин. співпраця між працівниками організації [2]. Попри 

значний внесок цих дослідників у формування уявлень про природу та еволюцію 

людських ресурсів в контексті економічного розвитку, на сьогодні в науковій теорії та 

практиці не існує загальноприйнятого визначення цього поняття. Це свідчить про 

складність і динамічність даної науково-практичної проблеми.     

Протягом останніх століть, особливо після промислової революції, роль людини в 

організаціях зазнала значних змін. Це призвело до еволюції та уточнення теорій 

управління персоналом [4]. У ранніх етапах розвитку управління персоналом основна 

увага приділялася адміністративним аспектам, таким як облік робочого часу та виплата 

заробітної плати. З часом, із зростанням усвідомлення важливості людського фактора, 

виникла потреба в більш комплексному підході до управління персоналом. Це призвело 
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до появи концепції управління людськими ресурсами, яка включає розвиток персоналу, 

мотивацію та залучення співробітників.      

Концепції управління людськими ресурсами виходить з того, що працівник 

оцінюється в якості невідновлюваного ресурсу-елементу соціальної організації в єдності 

трьох основних компонентів: трудової діяльності, соціальних відносин, стану 

працівника. Управління людськими ресурсами означає якісне управління персоналом, 

яке ґрунтується на твердженні, що кожен співробітник має особистий потенціал, який 

організація може розкрити повністю, створивши ідеальні умови, в яких працівник буде 

виконувати покладені на нього обов'язки [7].  

Сучасні організації визнають, що людські ресурси є ключовим фактором 

конкурентоспроможності. Управління людськими ресурсами стало стратегічним 

партнером у бізнесі, беручи участь у формуванні та реалізації корпоративної стратегії. 

Це включає планування потреб у персоналі, розвиток лідерських якостей та управління 

змінами. 

Інформаційні технології суттєво вплинули на практики управління людськими 

ресурсами. Використання систем управління персоналом, аналітики даних та 

автоматизації процесів дозволяє підвищити ефективність та точність управлінських 

рішень. Цифровізація також сприяє розвитку дистанційної роботи та гнучких форм 

зайнятості, що вимагає адаптації підходів до управління персоналом. 

У публічному управлінні використання цифрових  технологій (блокчейн,  Інтернет 

речей, корпоративна цифрова мережа, смарт технології, цифрова  інфраструктура, 

цифровий   захист   документів,  цифрова ідентифікація,  цифровий  офіс,  цифрове робоче  

місце  тощо)  створює  платформу для  ефективного  і  конкурентоспроможного розвитку  

цифрового  врядування. [5]. На  сьогодні  здійснюється  системний та послідовний   

процес   діджиталізації управління людськими ресурсами державної служби. Серед 

основних досягнень НАДС у сфері діджиталізації управління людськими  ресурсами:   

переведено  HR-процеси   в електронний  вигляд,  створено  HELP  DESK для кандидатів,  

Career.gov.ua,  Career-бот, інтегровано  портал  вакансій  державної служби  Career.gov.ua  

з  Work.ua  та  Robota.ua;  запущено  Портал  управління  знаннями тощо [8].   

У сучасних умовах особлива увага приділяється управлінню талантами. Мета  

управління талантами  –  забезпечити  приплив  талантів,  оскільки вони є основним 

ресурсом організації [6].  Організації інвестують у навчання та розвиток співробітників, 

прагнучи утримати та залучити найкращі кадри. Це включає програми наставництва, 

коучингу та планування кар'єри. Тобто талант є дефіцитним високоефективним 

ресурсом. Наявність і розвиток цього ресурсу, безперечно, є конкурентною перевагою 

будь-якої організації, незалежно від форм власності [3].    

Управління талантами, соціальна взаємодія та формування корпоративної культури 

на державній службі стали наслідками реалізації  гуманістичної концепції у сфері 

державного управління. Зростання глобалізації та соціальних змін підкреслює 

важливість управління різноманітністю та інклюзією. Організації прагнуть створити 

робоче середовище, де цінуються різні перспективи та досвід, що сприяє інноваціям та 

підвищенню продуктивності. 

Сучасне управління людськими ресурсами включає етичні практики та соціальну 

відповідальність. Це проявляється у забезпеченні справедливих умов праці, дотриманні 

прав людини та участі в соціальних ініціативах. 

Таким чином, еволюція управління людськими ресурсами відображає адаптацію до 

сучасних викликів та тенденцій, підкреслюючи стратегічну важливість людського 

капіталу в успіху організацій. 
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ГРАНТОВЕ ФІНАНСУВАННЯ РОЗВИТКУ ЦИФРОВОГО ВРЯДУВАННЯ: 

ПОТОЧНИЙ СТАН, ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 
 

Поточний період розвитку людства характеризується активним й широким 

впровадженням інформаційних технологій в життя суспільства, яке нараз знаходиться в 

точці переходу з аналогової ери в цифрову. Відповідний процес називається 

цифровізацією й являє собою зміну світогляду та полягає у впровадженні технічних й 

ментальних рішень у діяльності індивідумів та організацій, що засновані на цифрових 

технологіях. Така фундментальна трансформація вимагає відповідних за розміром 

ресурсів для її успішної реалізації: фінансових, людських, часових тощо. Рушійною 

силою цифровізації публічного управління є держава, яка відповідно повинна залучати 

відповідні фонди для забезпечення роботи цифрового врядування та його подальшого 

розвитку. 

Головним актором в цировізації публічного управління в Україні є Міністерство 

цифрової трансформації (Мінцифри), яке було засноване в другій половині 2019 р. З 

цього моменту й по сьогодні міністерством був розроблений й запущений державний 

портал «Дія», який дозволив оцифрувати велику кількість класичних адміністративних 

послуг, так і нових програм, як от «єОселя», «єВідновлення» тощо. За результатом 

5 років діяльності Мінцифри портал «Дія» став супердодатком, а саме головним 

з’єднувальним механізмом між громадянами, бізнесом і державою, інструментом 

реалізації цільових державних програм. 

Інформація щодо конкретних джерел фінансування проектів Мінцифри в 

публічних джерелах є доволі обмеженою й фрагментованою, але в той же час наявні 

фінансові звіти Мінцифри [1] дають змогу зробити певні висновки щодо обсягів й 

структури фінансування цифровізації в Україні. За період 2020-2023 рр. загальна дохідна 

частина бюджету міністерства складала в середньому 434 млн. грн. Враховуючи, що 

Мінцифри було створене з нуля й відповідні проекти з цифровізації до його появи носили 

несистемний характер, тому можемо стверджувати, що той результат, який наявний на 

сьогодні є саме результатом застосування цих фондів. З точки зору структури прямі 

бюджетні асигнування в середньому складали 171 млн. грн., а решта доходів – це 

грантова допомога міжнародних організацій, країн-партнерів тощо. Таким чином 

можемо зробити висновок, що 60 % фінансування цифрової трансформації України було 

забезпечено за рахунок зовнішньої допомоги. 

Використання грантової допомоги має доволі велику кількість переваг. По-перше, 

отримані кошті по суті є дарунком й не потребують повернення грантодавцю. Таким 

чином вони є прямою ін’єкцією в розвиток цифровізації в частинному випадку, так й 

економіки країни загалом. По-друге, як правило міжнародні організації й фонди 

виділяють кошти з доволі жорсткими вимогами до їх використання, тут мається на увазі 

не тільки досягнення фінальної цілі проекту, а й умови її досягнення, наприклад 

ощадливе відношення до навколишнього середовища тощо. По-третє, міжнародні гранти 

несуть в собі не тільки фінановий ресурс, а й експертизу, адже до виконання проектів 

залучаються зовнішні експерти, що надають свою допомогу в реалізації проектів, 

можуть вберегти від повторюваних помилок тощо. 

Грантова допомога зазвичай оріентована на реалізацію конкретних проектів. 

Наприклад, в 2024 р. почав реалузовуватись проект «Підтримка цифрової 
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трансформації» (DTA), який спрямований на досягнення трьох основних цілей: 

економічне відновлення, прозора відбудова та демократичне урядування. Дана програма 

розрахована на 5 років, має бюджет 150 млн. доларів та фінансується Агенством США з 

міжнародного розвитку (USAID) та Програмою допомоги з міжнародоного розвидку від 

уряду Великої Британії (UK Dev) [2]. До реалізації проекту залучені як вищезазначені 

організації, так і Фонд Східна Європа, Київська школа економіки, Мінцифри, 

Міністерство економіки та багато інших суб’єктів публічного та приватного секторів. 

Така особливість виявляє один з недоліків грантової допомоги – негнучкість такого 

проекту після старту, адже будь-які вагомі зміни вимагають інформування й узгодження 

з великою кількістю учасників проекту, що може значно затягнути час реалізації. На 

додачу якщо хтось з донорів чи учасників проекту з якихось причин має певні обмеження 

для реалізації проекту, то це в кращому випадку збільшує термін його реалізації, а в 

гіршому проект припиняє існування. 

28 січня 2025 р. президент США своїм указом зупинив діяльність USAID по всьому 

світу на 90 днів, а 23 лютого 2025 р. більшість працівників були відправлені в 

адмінстративні відпустки [3]. Винятком є тільки проекти, які визнані критично 

важливими. Згідно офіційних повідомлень Мінцифри припинило працювати над 

проектами, що були розпочаті в партнерстві з USAID [4]. Даний приклад наочно 

демонструє, що грантова допомога в умовах високо волатильного геополітичного й 

економічного середовища є нестабільним й ризикованим джерелом фінансування 

цифровізаційних проектів. 

Озираючись назад можемо стверджувати, що отримані за останні роки гранти 

забезпечили потужний розвиток цифрового врядування в Україні, що відбувався майже 

з нуля й наразі згідно рейтингу GovTech Maturity Index, що визначається Світовим 

Банком наша країна входить до групи лідерів за цим напрямом [5]. В той же час грантове 

фінансування є доволі негнучким й мінливим, що створює певні ризики реалізації 

цифровізаційних проектів. Вважаємо, що фінансування базових речей, такі як підтримка 

й адміністрування вже існуючих елементів цифрового врядування повинні відбуватись 

за рахунок державного бюджету. А враховуючи, що на сьогодні Україна має дуже гарне 

технологічне ядро цифрових проектів у вигляді порталу «Дія», розробка нових продуктів 

повинна вимагати меншої кількості залучених ресурсів, аніж раніше. Відповідно, на 

нашу думку, частка грантового фінансування цієї сфери буде залишатись значною, але 

мати тенденцію до зменшення, що обумовлено як факторами поточного стану розвитку 

глобальної політичної й економічної систем, так і внутрішніми чинниками розвитку 

цифрового врядування. 
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ТЕОРЕТИЧНІ ПІДХОДИ ДО ЦИФРОВІЗАЦІЇ ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ В 

УКРАЇНІ 

 

Цифровізація органів публічної влади в Україні є одним із ключових векторів 

модернізації державного управління та інтеграції в європейський простір. У сучасних 

умовах діджиталізація розглядається не лише як інструмент оптимізації 

адміністративних процесів, а й як основа трансформації управлінської парадигми. 

Цифрові технології дедалі активніше впроваджуються в діяльність органів 

державної влади та місцевого самоврядування, що сприяє підвищенню ефективності 

управлінських процесів, прозорості врядування й доступності публічних послуг [1]. При 

цьому, науковий дискурс зосереджується на осмисленні термінів «цифрова 

трансформація» та «цифровізація публічного управління», які хоча й вживаються як 

синонімічні, однак мають власну семантичну і функціональну специфіку. 

Значний вплив на цифровізаційні процеси в Україні має адаптація європейського 

та міжнародного досвіду – передусім практик Європейського Союзу та США, які 

формують рамкові орієнтири цифрового врядування та забезпечують основу для 

запровадження інноваційних моделей у державному секторі. 

Як зазначає І. Ніколіна [2, с. 54], цифрове врядування (digital governance) 

розглядається як нова форма організації публічного управління, що базується на 

принципах відкритості, ефективності та залученості. Авторка акцентує на необхідності 

формування цифрових компетентностей серед суб’єктів врядування, адже цифрові 

технології передбачають новий рівень взаємодії між державою, бізнесом і громадянами. 

У цьому контексті важливим є поняття цифрової моделі публічного управління, 

запропоноване дослідниками М. Поповим, В. Комаровським та А. Бондарем [1, с. 5]. 

Цифрова модель публічного управління трактується як інтегрована система 

інформаційних платформ зі зворотним зв’язком, що забезпечує надання публічних 

послуг, організацію виборів та інші функції врядування в цифровому середовищі. Така 

модель дозволяє забезпечити гнучкість та адаптивність державних інститутів до вимог 

сучасності. 

С. Туль інтерпретує цифровізацію як масштабне соціально-економічне явище, що 

трансформує всі аспекти взаємодії між ключовими акторами – державою, бізнесом і 

суспільством. Цифрова трансформація вимагає не лише технічної модернізації, але й 

глибинної зміни управлінської культури, правового регулювання, а також принципів 

взаємодії в системі публічного управління. 

На практиці реалізація цифрової трансформації в Україні втілюється у 

стратегічному проєкті Міністерства цифрової трансформації – «Цифрова держава». Його 

ключовим елементом є портал і застосунок «Дія», який поступово інтегрує всі державні 

послуги в єдину онлайн-систему. Проєкт постійно розширюється, включаючи нові 

сервіси для громадян та бізнесу. У 2021 році запущено платформу е-демократії 

«ВзаємоДія», яка передбачає інструменти е-участі, зокрема е-звернення, е-запити, е-

консультації, е-петиції, е-голосування тощо. 

Таким чином, цифровізація публічного управління в Україні є системним 

процесом, що поєднує стратегічні реформи, впровадження новітніх технологій та 

трансформацію взаємин між владою і суспільством. Подальше дослідження понять, 
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моделей і практик діджиталізації є необхідною умовою формування ефективного, 

відкритого та орієнтованого на громадянина врядування. 
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РИЗИКИ ТА ЗАГРОЗИ ФОРМУВАННЯ ІМІДЖУ ПУБЛІЧНОГО СЛУЖБОВЦЯ 

В ЦИФРОВОМУ СЕРЕДОВИЩІ: ФЕЙКИ, ХЕЙТИ, МАНІПУЛЯЦІЇ 

 

У сучасному суспільстві цифрові технології стали невід’ємним елементом не лише 

соціального, а й управлінського простору. Публічні службовці опинилися в центрі нової 

комунікаційної реальності, яка характеризується постійною видимістю, відкритістю та 

швидким розповсюдженням інформації. Ця трансформація, хоч і відкриває нові 

можливості для підзвітності та діалогу з громадянами, водночас загострює проблему 

репутаційної вразливості. Імідж публічного службовця дедалі частіше формується не 

через його професійну діяльність, а через інформаційне поле, у якому правдива 

інформація співіснує з фейками, хейтом та маніпуляціями (OECD, 2020). 

Цифрова реальність змінює підхід до формування іміджу службовця. Якщо раніше 

репутація будувалася роками на підставі практичних дій, то нині вона може бути 

зруйнована буквально за кілька годин через вкидання неправдивої інформації або хвилю 

публічного обурення. Фейки, як свідомо викривлені або повністю вигадані повідомлення 

становлять особливу загрозу. У контексті публічного управління вони часто мають дві 

форми: особисті компромати на окремого службовця (наприклад, фейкова історія про 

корупцію чи непрофесійність) та інформаційні кампанії, спрямовані проти певного 

органу влади. У цифровому просторі такі фейки легко набувають вірусного характеру 

через соціальні мережі, месенджери або спеціально організовані кампанії з 

використанням ботів (Lazer et al., 2018; European Commission, 2018). 

Поряд із фейками значною загрозою є хейт, тобто, форма ворожої комунікації, яка 

в цифровому просторі часто набуває системного характеру. В українських реаліях хейт 

публічних службовців активно поширюється в соціальних мережах, особливо в періоди 

прийняття складних або непопулярних рішень. На відміну від конструктивної критики, 

хейт зазвичай має емоційне, принизливе або дискримінаційне забарвлення, з метою 

деморалізувати посадовця. Така форма агресії може мати серйозні психологічні наслідки 

від професійного вигорання до звільнення (Bertot et al., 2012). 

Не менш небезпечним є феномен інформаційних маніпуляцій, які включають 

соціальний інжиніринг, використання ботоферм, дипфейків, вірусних кампаній. 

Маніпулятивні технології здатні створити викривлену інформаційну картину, що 

підміняє факти емоційними враженнями. Наприклад, змонтоване відео, вирване з 

контексту висловлювання або перебільшене твердження можуть значною мірою 

вплинути на сприйняття громадськістю конкретного управлінського рішення або особи. 

Ці технології все частіше застосовуються в інформаційних війнах та у 

внутрішньополітичній боротьбі, що впливає на кадрові процеси в публічному секторі. За 

дослідженнями, неправдива візуальна інформація поширюється в шість разів швидше, 

ніж правдива, що робить боротьбу з такими явищами особливо складною (Vosoughi et 

al., 2018; Mergel, 2013). 

Інформаційний тиск має прямі наслідки для публічного управління. Насамперед це 

зниження довіри до органів влади. Дезінформація та фейкові атаки спотворюють 

уявлення громадян про діяльність службовців і публічних установ. Такі процеси 

підривають легітимність прийнятих рішень, знижують рівень громадянської участі та 
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формують атмосферу недовіри. Ще одним наслідком є вплив на кадрову політику це, 

наприклад, те, що хейт та інформаційні кампанії змушують багатьох фахівців 

відмовлятися від роботи на публічній службі через високі репутаційні ризики (Chadwick 

& Vaccari, 2019). 

Для мінімізації впливу таких загроз потрібен комплексний підхід. На 

законодавчому рівні це може бути оновлення нормативної бази, що стосується захисту 

честі й гідності в цифровому середовищі, прозорих правил поведінки в соцмережах для 

публічних службовців та механізмів відповідальності за дезінформацію. Водночас 

важливо уникати надмірного обмеження свободи слова. 

На практичному рівні може бути розвиток цифрової грамотності, етичних 

стандартів онлайн-комунікації, комунікаційних стратегій і кризового 

медіаменеджменту. Наприклад, стратегічне ведення офіційних акаунтів у соцмережах, 

використання фактчекінгових платформ, навчання службовців методам інформаційної 

гігієни. 

Отже, імідж публічного службовця в цифрову добу це не лише професійна, але й 

інформаційна категорія. Його формування залежить від здатності держави й самих 

службовців відповідати на виклики цифрового середовища. Створення ефективної 

системи захисту від фейків, хейту та маніпуляцій є необхідною умовою сталого 

публічного управління у ХХІ столітті. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ АДМІНІСТРАТИВНО-ПРАВОВИХ МЕХАНІЗМІВ 

ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ У СФЕРІ ПУБЛІЧНИХ ЗАКУПІВЕЛЬ В УКРАЇНІ 

 

Корупція у сфері публічних закупівель є однією з найбільших загроз для сталого 

розвитку України. Вона перешкоджає ефективному використанню державних ресурсів, 

підриває довіру громадян до влади та створює нерівні умови для учасників ринку. 

Важливу роль у подоланні цього явища відіграє адміністративно-правове регулювання, 

яке забезпечує належну організацію та контроль за процедурами закупівель, встановлює 

вимоги до учасників тендерів та визначає заходи відповідальності за правопорушення.  

Як зазначають Івашова Л.М. та Івашов М.Ф., дієвими механізмами протидії 

корупції є подальший розвиток інституційного, інформаційно-технологічного 

контрольного та моніторингового забезпечення механізму «електронних аукціонів», які 

за умови їх ефективного використання та активізації громадянського суспільства здатні 

створити необхідне підґрунтя для зменшення обсягів та викорінення корупції як у сфері 

публічних закупівель, так і в інших сферах життєдіяльності держави [1, с. 316]. 

На нашу думку, ці твердження підкреслюють критичну роль електронних 

інструментів у забезпеченні прозорості закупівель. Впровадження сучасних цифрових 

механізмів дозволяє мінімізувати людський фактор у прийнятті рішень та значно 

ускладнює корупційні маніпуляції. Водночас, ефективність таких технологій значною 

мірою залежить від їх безперервного вдосконалення та належного державного контролю, 

що потребує системної координації між органами влади та громадським сектором.  

За даними Державної аудиторської служби України, у 2024 році виявлено 

порушення у майже 6 тисячах закупівель на загальну суму 89,9 млрд грн, а аудитори 

попередили порушення у сфері публічних закупівель на суму 22,4 млрд грн [2]. Ця 

ситуація вимагає вдосконалення адміністративно-правових механізмів запобігання 

корупції та посилення державного контролю. 

Основним нормативно-правовим актом, що регулює сферу публічних закупівель, є 

Закон України «Про публічні закупівлі». Він встановлює принципи прозорості, 

рівноправності та добросовісної конкуренції, які є базовими для забезпечення чесності 

та ефективності державних закупівель. Адміністративно-правове регулювання у цій 

сфері спрямоване на усунення корупційних ризиків та забезпечення справедливого 

розподілу державних ресурсів. 

Одним із ключових механізмів адміністративно-правового регулювання є 

державний контроль за дотриманням процедур закупівель. Такі органи, як Державна 

аудиторська служба України, Антимонопольний комітет України та Національне 

агентство з питань запобігання корупції, виконують функції моніторингу та перевірки 

процедур закупівель, аналізують відповідність тендерної документації встановленим 

нормам та виявляють потенційні порушення. Ці інституції відіграють важливу роль у 

запобіганні корупції шляхом оперативного реагування на неправомірні дії суб'єктів 

закупівель. 

Ще одним важливим аспектом адміністративно-правового регулювання є заходи 

відповідальності за порушення законодавства у сфері публічних закупівель. 

Законодавство передбачає застосування адміністративних санкцій, включаючи штрафи, 

дискваліфікацію учасників тендерів та скасування укладених угод у разі виявлення 
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корупційних дій або порушення процедур закупівель. Такі заходи мають запобіжний 

характер і сприяють дотриманню принципів законності та добросовісної конкуренції в 

державних закупівлях. 

Окрему роль у забезпеченні ефективного адміністративно-правового регулювання 

відіграє використання цифрових технологій. Впровадження електронної системи 

ProZorro стало вагомим кроком у підвищенні прозорості процедур закупівель. Ця 

платформа не лише відкрила доступ до інформації про тендери для всіх зацікавлених 

сторін, а й надала можливість автоматизованого моніторингу тендерних процесів, що 

дозволяє виявляти підозрілі тендери та потенційні зловживання. Автоматизація 

моніторингу та впровадження алгоритмів виявлення порушень суттєво підвищують 

ефективність контролю та сприяють зменшенню корупційних ризиків у державних 

закупівлях. 

Кучеренко І.Г. вказує, що форми та методи контрольно-наглядової діяльності у 

сфері публічних закупівель є недостатньо розвиненими та потребують подальшого 

вдосконалення. Зокрема, автор наголошує на необхідності запровадження більш 

ефективних інструментів контролю за процедурою закупівель, що передбачає як 

розширення повноважень державних органів, так і вдосконалення механізмів 

притягнення до відповідальності порушників [3, с. 192].  

На мою думку, це дійсно одна з основних перепон на шляху до забезпечення 

ефективного контролю та прозорості у сфері публічних закупівель. Обмеженість 

інструментів впливу унеможливлює своєчасне виявлення корупційних схем та 

притягнення винних осіб до відповідальності. Відсутність жорстких санкцій та 

недостатня координація між органами контролю дозволяє суб’єктам ринку уникати 

покарання або використовувати правові прогалини у своїх інтересах. У зв’язку з цим 

доцільним є посилення контролюючих функцій державних органів, зокрема надання їм 

ширших повноважень щодо антикорупційного моніторингу, а також розширення 

інструментарію адміністративного впливу на порушників.  

Реформування адміністративно-правового регулювання закупівель є ключовим для 

боротьби з корупцією та забезпечення прозорості. Важливо посилити адміністративно-

правову відповідальність, запровадивши диференційовані санкції залежно від ступеня 

порушень. 

Необхідна оптимізація контролю через розширення повноважень наглядових 

органів, впровадження автоматизованих систем аналізу закупівель та підвищення 

кваліфікації контролюючих осіб. 

Також слід законодавчо закріпити громадський моніторинг, що дозволить залучати 

громадські організації до контролю, знижувати корупційні ризики та забезпечувати 

відкритість закупівель. Комплексний підхід до реформ сприятиме ефективному 

використанню бюджетних коштів і добросовісній конкуренції. 
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РОЛЬ ОРГАНІВ ПРОКУРАТУРИ В СИСТЕМІ СУБ’ЄКТІВ СПЕЦІАЛЬНО-

КРИМІНОЛОГІЧНИХ ЗАХОДІВ ЗАПОБІГАННЯ ЗЛОЧИННОСТІ В 

БЮДЖЕТНІЙ СФЕРІ 

 

Злочинні прояви у сфері використання бюджетних коштів заподіюють значну 

соціально-економічну шкоду інтересам держави та суспільства, підривають його 

авторитет та обороноздатність, унеможливлюють здійснення інших життєво важливих 

функцій держави. 

Саме тому одним із основних завдань держави є застосування такого комплексу 

заходів з метою усунення причин та умов вчинення кримінальних правопорушень, 

недопущення їх на різних стадіях розвитку, якій би спрямовувався не лише на 

недопущення проявів злочинності з боку певних осіб, а й на негативні явища і процеси в 

суспільстві в цілому. 

Спеціально-кримінологічне запобігання є важливим напрямом протидії 

злочинності, у тому числі пов’язаної з використанням бюджетних коштів. 

Прийнято вважати, що спеціально-кримінологічне запобігання здійснюється за 

трьома основними напрямками: кримінологічна профілактика, відвернення та 

припинення злочинів. Кримінологічна профілактика визначається як заснований на 

кримінологічній теорії та тісно пов'язаний із соціальним розвитком суспільства 

самостійний напрямок боротьби зі злочинністю, що являє собою комплекс 

різноманітних по характеру, змісту, часу, сфери застосування і цілей заходів, які 

здійснюються органами влади, громадськими організаціями та громадянами щодо 

завчасної корекції та усунення небажаних у кримінологічному відношенні явищ та 

процесів, які сприяють антисуспільному формуванню та поведінці особистості [1, c. 

144]. 

Кримінологічна профілактика злочинності є найбільш складним і разом з тим 

тонким по розробці і виконанню наступальним запобіжним діянням. Незважаючи на 

значний інтерес учених і практиків щодо проблеми профілактики злочинності, багато 

питань її теорії потребують розробки. Перш за все, це стосується структури 

профілактики злочинів, правильне змістовне розуміння якої має не тільки суто 

теоретичне, а й практичне значення [2, c. 22]. 

Недооцінювати профілактичний напрямок запобігання злочинам не слід, адже саме 

від кримінологічної профілактики значною мірою залежить усунення причин та умов, 

що сприяють злочинності, у тому числі у бюджетній сфері. 

Як зазначив Голіна В.В., не враховувати профілактичних заходів – «це все одно, 

щоб вчені в медицині відмахнулися б від медичної профілактики, яка дала людству 

доленосні засоби виживання і лікування небезпечних хвороб (щеплення, вакцинація, 

гігієна)» [2, с. 22–23]. 

Спеціально-кримінологічне запобігання злочинності реалізується системою 

уповноважених на це суб’єктів, від яких у першу чергу залежить ефективність 

правоохоронної діяльності із протидії кримінальним правопорушенням. Невід’ємним 
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суб’єктом системи спеціально-кримінологічного запобігання злочинам, у тому числі з 

використанням бюджетних коштів, на нашу думку, є органи прокуратури України. 

Не зважаючи на те, що ні в Конституції України [4], ні в Кримінальному 

процесуальному кодексі України [5] чи Законі України «Про прокуратуру» [6] не 

зазначено функцію органів прокуратури України з протидії злочинності, належність 

прокуратури до суб’єктів протидії злочинності не піддається сумніву. 

Прокуратура як правоохоронний орган здійснює свою діяльність із протидії 

злочинності саме на спеціально-кримінологічному рівні. 

При цьому заходи протидії, залежно від побудови системи, компетенції та функцій 

органів прокуратури (Генеральна прокуратура України, регіональні прокуратури, 

місцеві прокуратури, військові прокуратури, Спеціалізована антикорупційна 

прокуратура), можуть мати загальнодержавний, регіональний, місцевий та об’єктовий 

(галузевої) характер. За змістом вони є в основному правовими. Разом із тим, 

прокуратура бере участь у здійсненні організаційно-управлінських заходів протидії 

злочинності (що, у першу чергу, пов’язано з  координацією діяльності правоохоронних 

органів по боротьбі зі злочинністю). Органи прокуратури, займаючись роботою з 

правової освіти і виховання, роблять також певний внесок у реалізацію ідеологічних 

(культурно-виховних) заходів запобігання злочинам. Частина заходів протидії 

злочинності, які здійснює прокуратура, процесуального характеру (заходи, пов’язані з 

представництвом прокурором інтересів держави та громадянина у кримінальному, 

цивільному та господарському процесах) [3, с. 39]. 

Характер діяльності прокуратури із протидії злочинності свідчить про те, що вона 

здебільшого здійснюється у вигляді кримінологічної профілактики, тобто 

сконцентрована на заходах щодо виявлення та усунення причин та умов (детермінант) 

злочинності. 

Ocнoвні нaпрями (пріoритeти) кримінoлoгічнoї діяльнocті oргaнів прoкурaтури, їx 

aктуaльніcть визнaчaютьcя нa ocнoві вивчeння нaявнoї у прaвooxoрoнниx oргaнax тa 

іншиx cтруктурax інфoрмaції. Від цьoгo зaлeжить цілecпрямoвaніcть діяльнocті 

прaвooxoрoнниx oргaнів, прaвильний вибір нaйбільш рaціoнaльниx фoрм 

кримінoлoгічнoгo впливу, їxня рeзультaтивніcть. Ocнoвним критeрієм пріoритeтнocті 

нaпрямів кримінoлoгічнoї діяльнocті oргaнів прoкурaтури є cтaн і cтруктурa зaкoннocті 

й злoчиннocті в мeжax пeвнoї тeритoрії, щo вcтaнoвлюєтьcя нa ocнoві вceбічнoгo aнaлізу 

злoчинів, іншиx прaвoпoрушeнь, причин та умoв, які cприяють їxньoму вчинeнню. 

Cпільний, вceбічний aнaліз cтaну злoчиннocті, бoрoтьби з нeю, прoгнoзувaння тeндeнцій 

є фундaмeнтoм для визнaчeння ocнoвниx нaпрямів бoрoтьби зі злoчинніcтю [3, с. 96]. 

Інформаційно-аналітичний напрям запобігання кримінальним правопорушенням, 

пов’язаним з використанням бюджетних коштів набуває все більшої актуальності, 

оскільки в сучасних умовах до розвитку інформаційних і комунікативних технологій 

привертається особлива увага. 

Загальносвітовою тенденцією є трансформація індустріального суспільства у 

постіндустріальне, що відбувається в умовах посилення глобалізаційних процесів, 

розширення сфери послуг і нематеріального виробництва у результаті науково-

технічного прогресу, у тому числі масштабного, глибинного та динамічного 

проникнення інформаційно- комунікаційних технологій у всі сфери життєдіяльності 

особи, суспільства, суб’єктів господарювання та держави. Відбуваються радикальні 

світові зміни, які впливають на всі сфери суспільного життя, – це глобальні соціальні 

процеси, їх масштаби є не визначеними, а динаміка – стрімкою [7, с. 228]. 

Переважна більшість науковців схиляється до думки, що саме кримінологічна 

інформація є основою побудови системи протидії злочинності [9, с. 5]. 

Пріоритети діяльності органів прокуратури із запобігання злочинності формуються 

за результатами аналізу стану законності у відповідних регіонах, прослідковування 
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тенденцій і закономірностей у вчиненні кримінальних правопорушень, а також дії 

комплексу детермінант, що впливають на ці процеси. Не потребує додаткового 

обґрунтування те, що з року в рік беззмінним пріоритетом діяльності прокурорів є 

запобігання кримінальним правопорушенням у бюджетній сфері, що відображається в 

планах робіт прокуратур усіх рівнів. 

Інформаційно-аналітичне забезпечення є життєво необхідним підґрунтям для 

підвищення ефективності протидії злочинності. Від якості й адекватності інформації про 

потенційні та реальні загрози економічній безпеці країни залежать результативність та 

ефективність ужитих ними запобіжних заходів, недопущення та мінімізація негативних 

наслідків [7, c. 229]. 

Водночас, у сучасних умовах, офіційні статистичні дані, що концентруються 

окремо в різних відомствах і правоохоронних органах, про кількість, стан і структуру 

злочинності, та результати, отримані експертами під час проведених досліджень, мають 

значні розбіжності за всіма показниками, часто не порівнювані, які не можуть бути 

покладені в основу прийняття рішень, що відбивали б об’єктивну реальність [10, с. 110]. 

Невирішеними залишаються також багато інших проблем. Наприклад, дуже часто 

параметри і основні напрямки моніторингу обираються на розсуд тих осіб, хто його буде 

проводити, виходячи з відомчих інтересів або вузько сформульованих завдань [8 с. 19]. 

Кроком на шляху запровадження механізмів кримінологічного моніторингу в 

діяльності органів прокуратури стало створення Єдиного реєстру досудових 

розслідувань, його процесуальної складової та аналітичного функціоналу. 

Зокрема, протягом 2013 року в органах прокуратури автоматизовано усі форми 

звітності і суттєво розширено аналітичні можливості інформаційної системи. З метою 

запобігання порушенням облікової дисципліни, забезпечення об’єктивності відомостей 

про кримінальні правопорушення та осіб, які їх вчинили реєстр доповнено логічними та 

контрольними перевірками [3, с. 161]. 

Однак, джерелами інформації, що використовується під час моніторингу, є не 

тільки інформаційно-аналітичні дані правоохоронних органів, а й інформаційні ресурси 

органів державної та місцевої влади, результати соціологічних досліджень державних 

науково-дослідних установ, неурядових і громадських організацій, звернення та заяви 

громадян, медіа, інша інформація з відкритих джерел. 

Проблемним, на нашу думку, залишається той факт, що у органах прокуратури 

фактично відсутні підрозділи/фахівці, які б здійснювали інформаційно-аналітичну 

роботу в її комплексі на основі вищевказаних джерел, тобто, по суті здійснювали б 

кримінальний аналіз як систематичний збір та оцінку інформації для виявлення 

закономірностей у злочинності на принципах об’єктивності, системності і науковості. 

Це не дозволяє, в свою чергу, в повній мірі та своєчасно реагувати на ті виклики, 

що постають перед органами прокуратури, як одним із суб’єктів спеціально-

кримінологічних заходів запобігання кримінальним правопорушенням, пов’язаним з 

використанням коштів бюджетів всіх рівнів. 
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ІТ-ІНДУСТРІЯ УКРАЇНИ ПІД ЧАС ВІЙНИ: ТЕНДЕНЦІЇ ПРАВОВИХ 

СПОРІВ ТА АДАПТАЦІЯ 
 

Суб'єкти господарювання, що функціонують у секторі інформаційних технологій, 

традиційно характеризуються як високою динамікою розвитку так і чутливістю до 

впливу зовнішніх факторів ведення господарської діяльності. Серед останніх особливе 

значення мають зміни в нормативно-правовому регулюванні, еволюція судової 

практики, а також загальна макроекономічна та геополітична кон'юнктура.  

Повномасштабне вторгнення та триваюча збройна агресія спричинили глибокий 

вплив на всі сфери українського суспільства, обумовивши атмосферу нестабільності та 

невизначеності. Дестабілізація економічної діяльності, мобілізація значної частини 

трудових ресурсів та пошкодження інфраструктури неминуче позначилися на 

операційному середовищі та юридичних зобов'язаннях ІТ-компаній.  

Аналіз статистичних даних щодо реєстрації та припинення діяльності фізичних 

осіб-підприємців (ФОП) у сфері ІТ є важливим індикатором реакції цього сегменту 

економіки на зазначені чинники. Так, станом на кінець 2024 року, за даними Єдиного 

державного реєстру юридичних осіб та фізичних осіб-підприємців, в Україні 

обліковувалося 275 279 активних фізичних осіб-підприємців (ФОП), діяльність яких 

класифікується за кодами, що належать до сфери інформаційних технологій (ІТ). 

Протягом попереднього річного періоду спостерігалося дворазове скорочення кількості 

новозареєстрованих ІТ-ФОПів, тоді як частота припинення підприємницької діяльності 

серед ІТ-фахівців зросла у п’ятикратному розмірі. Аналіз динаміки кількості активних 

ІТ-ФОПів зафіксував приріст лише на 3580 одиниць, що становить 1,3%. Даний показник 

є найнижчим за період спостережень, починаючи з 2016 року. Для порівняння, у 2022 

році приріст становив майже 32 тисячі осіб, або 13%. Показово, що водночас 

спостерігається як зниження інтенсивності реєстрації нових суб’єктів господарювання, 

так і зростання кількості ліквідацій діючих [1]. 

Слід підкреслити, що зазначені тенденції функціонують на тлі посилення 

контрольно-наглядової діяльності з боку державних інституцій, спрямованої на 

забезпечення дотримання законодавства у сфері інформаційних технологій та 

оподаткування. Паралельно відбувається еволюція судової практики щодо розгляду 

господарських та цивільних спорів, пов’язаних з діяльністю суб’єктів ІТ-сектору. Даний 

процес характеризується не лише кількісним зростанням судових проваджень, але й 

підвищенням їхньої складності, що обумовлено специфікою технологічних процесів, 

правовою невизначеністю окремих аспектів регулювання та динамічним розвитком 

інформаційного простору. Зазначені обставини, безумовно, чинять значний вплив на 

формування умов ведення господарської діяльності у сфері інформаційних технологій, 

визначаючи рівень правових ризиків та транзакційних витрат для відповідних суб’єктів. 

Будь-які суб'єкти господарювання, особливо ті, що здійснюють діяльність у сфері 

інформаційних технологій, є носіями значного обсягу майнових прав. Ефективна 

реалізація зазначених прав значною мірою детермінується наявністю дієвих правових 

механізмів захисту у випадках їх порушення, оспорювання або невизнання. 

Ефективним способом захисту є такий, застосування якого  призводить  до  

реального  поновлення  порушеного  права  (забезпечує припинення його невизнання чи 
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оспорювання), а в разі неможливості вказаного – забезпечує отримання необхідного 

відшкодування [2, с. 167]. М.М.  Дякович акцентує увагу на тому,  що  захист  прав має  

бути  направлений  на  усунення  будь-яких  перепон  на  шляху  здійснення суб’єктами 

своїх прав й недопущення правопорушень, відновлення первісного становища  або  ж  

тих  прав,  які  існували  до  порушення. При цьому звернення  за захистом  є  можливим  

не  тільки  у  зв’язку  з  порушенням  або  оспорюванням права, а і у випадку його 

невизнання [3, с. 28]. 

Аналіз основних категорій правових спорів, поширених в українській ІТ-індустрії, 

відображає складну взаємодію специфічних умов ведення бізнесу, законодавчого 

регулювання та актуальної судової практики.  

Враховуючи зазначене, до окремих ключових категорій спорів, характерних саме 

для ІТ-галузі, можемо віднести: 

- Спори щодо прав інтелектуальної власності охоплюють юридичні колізії, 

пов'язані зі створенням, володінням та комерційним використанням нематеріальних 

активів (програмний код, торговельні марки, патенти, доменні імена). До цієї категорії 

також належать порушення авторського права на програмне забезпечення, що часто 

зумовлені переходом ІТ-фахівців між компаніями. 

- Спори щодо торговельних марок, доменних імен та патентів включають юридичні 

колізії щодо неправомірного використання торговельних марок, конфлікти стосовно 

доменних імен та патентні спори щодо новітніх винаходів. 

- Контрактні спори у сфері конкуренції та конфіденційності охоплюють порушення 

договорів про неконкуренцію (NCA) та нерозголошення (NDA), а також неправомірне 

присвоєння комерційних таємниць, де правова визначеність NCA зростає, особливо в 

рамках правового режиму «Дія Сіті», за умови їхньої чіткості, наявності компенсації та 

пропорційності обмежень. 

- Податкові спори в ІТ-секторі України часто виникають у контексті застосування 

спеціального правового режиму «Дія Сіті». Запропоновані ним податкові стимули 

(зокрема, альтернативні ставки податку на прибуток та знижені ставки для працівників) 

є джерелом юридичних колізій щодо критеріїв відповідності, інтерпретації та 

застосування складних норм, що регулюють оподаткування в даній сфері. 

Підсумовуючи, можемо відзначити, що український сектор інформаційних 

технологій демонструє високу адаптивність у контексті глобального технологічного 

середовища. Галузь є не лише одним із джерел експортних надходжень, але й рушієм 

технологічних інновацій. Стабільна продуктивність ІТ-сектору, навіть в умовах значних 

геополітичних та економічних перешкод, підкреслює його стратегічну значущість для 

розвитку України. Відтак, глибоке та науково обґрунтоване розуміння правових 

проблем, з якими стикається цей динамічний сектор, набуває важливого значення в тому 

числі в контексті дослідження й аналізу основних категорій правових спорів, 

превалентних в українській ІТ-індустрії. Можемо передбачити, що нормативно-правове 

регулювання вирішення спорів у сфері інформаційних технологій в Україні й надалі 

розвиватиметься, враховуючи постійний технологічний прогрес, можливі законодавчі 

ініціативи з боку держави та довгострокові наслідки військової агресії проти України. 
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ЩОДО ПРОБЛЕМИ ЮРИДИЧНОГО ВИЗНАЧЕННЯ  

ВІДХОДІВ ВІД РУЙНУВАНЬ 

 

З початком збройної агресії російської федерації у 2014 році Україна зіткнулася з 

унікальним для Європи явищем – відходами, що утворилися внаслідок пошкодження 

(руйнування) будівель і споруд внаслідок воєнних дій (далі – відходи від руйнувань), 

однак протягом понад 8 років законодавство України взагалі не виділяло такого виду 

відходів та не містило жодних положень щодо управління ними. 

Лише із повномасштабним російським вторгненням на територію України у 2022 

році та масовим утворенням відходів від руйнувань на території всієї країни постановою 

Кабінету Міністрів України від 27.09.2022 № 1073 було нарешті затверджено Порядок 

управління відходами, що утворились у зв’язку з пошкодженням (руйнуванням) будівель 

та споруд внаслідок бойових дій, терористичних актів, диверсій або проведенням робіт 

з ліквідації їх наслідків (далі – Порядок № 1073). 

З одного боку, цей Порядок розроблявся та затверджувався у найкоротші строки у 

зв’язку з нагальною потребою. З іншого, норми Порядку ґрунтувалися на вже 

неактуальних положеннях Закону України від 05.03.1998 № 187/98-ВР «Про відходи», 

який втратив чинність 09.07.2023. З огляду на це, відповідний нормативно-правовий акт 

дотепер містить низку значних недоліків. 

Недосконалість Порядку № 1073 простежується передусім у його термінології, що 

стосується і самого поняття «відходи від руйнувань». 

Цій проблемі присвячено окремі публікації, у яких науковці-правники звертають 

увагу на відсутність поняття відходів від руйнувань у профільному законі, недоліки його 

визначення у Порядку № 1073, розглядають шляхи вдосконалення цього визначення [1; 

2], а також пропонують доповнити наукову і законодавчу термінологію поняттям 

«відходи війни» або іншими пов’язаними поняттями [3; 4; 5]. 

Отже, мета цієї роботи – проаналізувати положення законодавства України та 

Європейського Союзу щодо наявності поняття «відходи від руйнувань» та його змісту, а 

також конкретизувати виявлені недоліки. 

Варто розпочати з того, що як національне законодавство (уже нечинний Закон 

України «Про відходи», новий Закон України від 20.06.2022 № 2320-IX «Про управління 

відходами»), так і законодавство Європейського Союзу (попередня Директива 

75/442/ЄЕС про відходи, чинна Директива 2008/98/ЄС про відходи) не містило і не 

містить такого виду відходів, як відходи від руйнувань. Цим законодавством 

виділяються лише тверді відходи, а також відходи будівництва та знесення, які не 

враховують всієї специфіки відходів від руйнувань, зокрема неконтрольоване 

змішування різних складових, включаючи й небезпечні речовини. 

Єдине визначення відходів від руйнувань, яке сьогодні існує в законодавстві 

України, закріплено у п. 3 Порядку № 1073. Зокрема, такими відходами визнаються 

частини (уламки) пошкоджених (зруйнованих) об’єктів (якими є будівлі та споруди, 

об’єкти незавершеного будівництва, об’єкти благоустрою, які були пошкоджені 

(зруйновані) внаслідок бойових дій, терористичних актів, диверсій або проведення робіт 

з ліквідації їх наслідків), а також матеріали, предмети, які були всередині або поряд з 
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такими об’єктами у момент пошкодження (руйнування) та/або виконання робіт з 

демонтажу та які повністю або частково втратили свої споживчі властивості та не можуть 

у подальшому використовуватись за місцем їх утворення чи виявлення. 

Аналіз наведеного визначення дозволяє попередньо встановити такі його недоліки: 

- відсутність ключової ідентифікуючої ознаки пошкоджених (зруйнованих) 

об’єктів – це не просто об’єкти, а саме відходи, тобто будь-які речовини, матеріали і 

предмети, яких їх власник позбувається, має намір або повинен позбутися; 

- ідентифікація відходів за критерієм втрати (повної або часткової) споживчих 

властивостей, хоча сама лише втрата, тим паче – часткова, не обов’язково призводить до 

наміру чи обов’язку власника позбутися певного об’єкта, а відтак він не обов’язково стає 

відходами. Водночас не всі пошкоджені об’єкти доцільно оцінювати саме за цим 

критерієм, зокрема у разі можливості подальшого їх використання не за основним 

функціональним призначенням; 

- ідентифікація відходів за критерієм неможливості подальшого використання за 

місцем утворення чи виявлення, хоча сама лише неможливість використання 

пошкодженого об’єкта саме за місцем утворення чи виявлення не перешкоджає його 

використанню за іншим місцем; 

- обмеження кола предметів, які можуть відноситися до відходів від руйнувань, 

будівлями, спорудами, об’єктами незавершеного будівництва, об’єктами благоустрою, а 

також матеріалами і предметами, що були всередині чи поруч із такими об’єктами. Тобто 

визначенням не охоплюються предмети, які в момент пошкодження не були жодним 

чином пов’язані з будівлями та/або спорудами; 

- обмеження кола предметів, які можуть відноситися до відходів від руйнувань, 

лише частинами або уламками об’єктів – до них не включаються залишки таких об’єктів, 

які внаслідок пошкодження не обов’язково розділяються на частини; 

- відсутність розмежування відходів, які вже існували та перебували всередині 

та/або поруч з об’єктами в момент їх пошкодження, та відходів, які утворилися внаслідок 

самого пошкодження. 

Зважаючи на викладене, наявне у Порядку № 1073 визначення відходів від 

руйнувань може ускладнювати реалізацію норм законодавства про управління 

відходами від руйнувань і потребує уточнення. Цим обумовлено перспективи подальших 

досліджень у цьому напрямі. 
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The ongoing conflict on Ukrainian territory has presented numerous challenges to 

society, with particular emphasis on the most vulnerable demographic - children. Thousands of 

families have been forced to flee their homes, leaving many children without proper care. Under 

these circumstances, the number of children in need of assistance has sharply increased. 

Consequently, foster care has emerged as one of the primary mechanisms for safeguarding the 

rights and welfare of children impacted by the war. This study aims to examine the organization 

of foster care in Ukraine under martial law, the challenges confronting the system, and potential 

strategies to ensure a safe and dignified life for children during this crisis. 

In accordance with Article 252 of the Family Code of Ukraine, foster care is defined as 

a form of temporary guardianship over children, designed to create a secure environment 

conducive to their development and upbringing. In Ukraine, foster parents assume 

responsibility for children who, for various reasons, cannot remain with their biological 

families. These reasons may include violence, poverty, or threats to the child's life and health. 

Numerous institutions that traditionally cared for children have either been damaged by the 

conflict or evacuated. Under these exceptional circumstances, foster care has become a critical 

tool for assisting children who have been deprived of parental care [1]. 

The war has wrought severe physical and psychological consequences. Children not 

only witness but often fall victim to violence, endure losses, and live under constant stress. 

According to UNICEF, over 7 million children in Ukraine urgently require humanitarian aid. 

In such circumstances, foster care becomes an indispensable protective mechanism. 

Foster care is a temporary arrangement that places a child with a family for a duration 

of 3 to 6 months. Unlike adoption or guardianship, foster care is temporary in nature, designed 

to stabilize the child's psychological and physical well-being until their biological parents can 

resume custody or a permanent solution (such as adoption) is identified. A defining 

characteristic of foster care is that foster parents are professionals trained to work with children 

in crisis situations. 

To become foster parents, individuals must meet several legal criteria and complete 

specialized training. These requirements include: being at least 35 years old, having a stable 

income and housing, the ability to care for a child, completion of a foster parent training 

program, possessing high moral standards and crisis management skills, and having no criminal 

record. Foster care involves working with children who may have suffered physical or 

psychological trauma, necessitating that foster parents demonstrate a high degree of empathy, 

resilience to stress, and an understanding of child psychology [2]. 

Key aspects of organizing foster care during wartime include: activating social services 

and volunteer organizations to identify children in need of assistance (both physical and 

psychological protection); providing specialized training for foster parents capable of offering 

appropriate support; organizing training sessions and seminars that address the unique demands 

of wartime conditions; facilitating immediate psychological support for children who have 

experienced trauma and require psychological rehabilitation; and helping children manage the 

psychological effects of stress. Moreover, foster parents are expected to meet the children's 

basic needs, including food, clothing, and medical care. 
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Despite ongoing efforts, the foster care system during wartime is confronted with 

significant challenges, such as: a severe shortage of foster families (due to the sharp increase in 

the number of children requiring care, there is a critical lack of trained foster parents, with many 

families willing to assume this responsibility also facing difficult conditions due to the war); 

resource and funding shortages (the economic crisis has complicated the funding of foster care 

programs by both governmental and non-governmental organizations); difficulties in 

evacuating children (many children remain in areas with active combat, rendering their 

evacuation particularly challenging, requiring enhanced efforts from state bodies and volunteer 

organizations to rescue children); safety concerns for foster families (foster parents themselves 

are at risk, which may hinder their ability to perform their duties effectively); the need for long-

term psychological support for children (most children placed in foster care during the war 

require extended psychological rehabilitation, necessitating systemic changes in training for 

foster parents and collaboration with psychologists); the psychological well-being of foster 

parents (stress and emotional burnout among foster parents may adversely affect the quality of 

care provided to children); and the need for adaptability and resilience (due to the rapidly 

changing nature of the war, the foster care system must remain flexible and able to respond to 

new challenges). 

To enhance the foster care system in Ukraine during the war, several recommendations 

can be made: 1) strengthening financial support: both state and international organizations must 

explore avenues for sustaining funding for foster care programs; 2) improving foster parent 

training; 3) creating safe environments for foster families, particularly in conflict zones, which 

will require coordination with law enforcement agencies; and 4) providing state support for 

volunteer initiatives. 

The war has undoubtedly presented numerous challenges to the system; however, foster 

care continues to evolve and adapt to the new realities. Both government and public 

organizations are working to improve the conditions for foster families, expand the network of 

foster parents, and enhance their professional training. It is crucial to continue supporting foster 

families and further developing the system to ensure that children who have endured the war 

can return to normal life and feel secure. Improved coordination among various government 

agencies, volunteers, and international organizations will facilitate a quicker response to crises, 

ensuring that children receive the care and resources they need. It is essential to appropriately 

allocate resources to enhance financial support for foster families, elevate their status, and 

develop long-term rehabilitation programs for children affected by the war. 
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ДОТРИМАННЯ ПРИНЦИПУ ДОБРОСОВІСНОСТІ ЯК КРИТЕРІЙ 

НАЛЕЖНОСТІ ЗДІЙСНЕННЯ ДИСКРЕЦІЙНИХ ПОВНОВАЖЕНЬ 

 

Серед ознак принципів адміністративно-процедурного права А.А. Шарая виділяє 

соціальну обумовленість, що вченою розглядається як зв'язок зміст адміністративно-

процедурних відносин із  соціально-економічними умовами розвитку суспільства, а 

також політичним, ідеологічним та іншим процесам, які відбуваються у державі [1, с. 

285]. Принципи адміністративно-процедурних правовідносин мають глибоку соціальну 

обумовленість, оскільки вони формуються відповідно до потреб суспільства в 

ефективному, справедливому та прозорому врегулюванні відносин між особою і 

державою. У демократичній правовій державі адміністративна процедура є засобом 

забезпечення прав і законних інтересів громадян у їхніх відносинах з органами публічної 

влади. Соціальна природа цих принципів проявляється у прагненні до балансу між 

владними повноваженнями адміністративних органів та захистом прав людини. 

Принципи законності, неупередженості, доступності, прозорості, змагальності та 

пропорційності відповідають очікуванням суспільства щодо справедливого 

адміністративного процесу. Вони слугують інструментом довіри громадян до держави 

та сприяють підвищенню якості державного управління. Таким чином, соціальна 

обумовленість принципів адміністративно-процедурного права полягає у їхній 

спрямованості на задоволення публічних інтересів через забезпечення ефективного 

врядування.  

У формуванні змісту принципів адміністративно-процедурних правовідносин 

значну роль відіграють суб’єкти формування таких ідей, що складають у сукупності 

погляди окремого суспільства.  

Критерій добросовісності є фундаментальним елементом правової поведінки 

суб’єкта владних повноважень у сфері публічного управління. Він вимагає, щоб дії, 

рішення чи бездіяльність такого суб’єкта відповідали не лише букві закону, але й 

загальновизнаним моральним та етичним стандартам. Добросовісність передбачає 

щирий намір діяти в інтересах суспільства, сумлінне ставлення до виконання обов’язків, 

відданість публічній меті, а також недопущення використання владних повноважень для 

досягнення особистої вигоди або незаконного привілейованого становища. 

Суб’єкт владних повноважень зобов’язаний діяти передбачувано та відкрито, 

неухильно дотримуючись принципів справедливості, законності та об’єктивності. 

Добросовісність, як критерій адміністративної діяльності, полягає у відсутності 

корисливих мотивів, прихованих інтересів або зловживання владою. Вона вимагає дій, 

що спрямовані на досягнення законної мети, незалежно від складності ситуації чи 

особистого ставлення до конкретної справи. 

При цьому добросовісне прийняття рішень чи вчинення дій не виключає 

можливості фактичного відхилення від формальних норм закону — наприклад, у 

складних або нестандартних ситуаціях. Однак добросовісність виключає наявність 

умислу на порушення закону. Іншими словами, якщо особа діяла з переконанням у 

законності своїх дій, не переслідуючи протиправної мети, така поведінка не повинна 

автоматично визнаватися зловживанням. Отже, критерій добросовісності дозволяє не 

лише оцінювати формальну законність рішень, але й виявляти їхню відповідність духу 

закону, моральним засадам та публічному інтересу. 
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Таким чином, реалізація принципу добросовісності передусім здійснюється в 

межах належності здійснення владними суб’єктами дискреційних повноважень. 

Дискреційні повноваження - це надане законом право суб’єкту владних 

повноважень самостійно обирати один із кількох законних варіантів дій або рішень у 

межах встановленої компетенції, з урахуванням конкретних обставин справи, 

публічного інтересу та принципів адміністративного права. 

Інакше кажучи, дискреція - це свобода розсуду у межах закону. Вона не є 

свавіллям, а, навпаки, вимагає обґрунтованого, добросовісного та пропорційного 

підходу при реалізації владних функцій. Дискреційні повноваження застосовуються там, 

де закон не встановлює чітко визначеного алгоритму дій, а залишає простір для вибору. 

Наприклад, у питаннях надання дозволів, ліцензій, встановлення обмежень, реагування 

на порушення тощо. 

Контроль за реалізацією дискреційних повноважень здійснюється шляхом 

перевірки того, чи не було перевищено межі розсуду, чи дотримано принципів 

законності, справедливості, рівності, неупередженості та пропорційності. 

Дискреція є необхідним елементом ефективного публічного управління, адже 

дозволяє гнучко реагувати на різні життєві ситуації, однак потребує чітких гарантій від 

зловживань та корупції. Саме тому особлива увага приділяється обґрунтуванню рішень, 

прозорості процедур та можливості судового оскарження. 
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ЗНАЧЕННЯ АДМІНІСТРАТИВНО-ПРАВОВОГО РЕГУЛЮВАННЯ У 

ЗАБЕЗПЕЧЕННІ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРАВ ОСОБИ 
 

У сучасному техногенному світі захист екологічних прав виступає не лише 

елементом правової доктрини держави, а й невід’ємною частиною системи державного 

управління. Формування ефективної екологічної політики в майбутньому визначатиме 

як стан навколишнього природного середовища, так і рівень екологічної безпеки в 

Україні. Важливо підкреслити, що екологічні права мають конституційну природу, адже 

відповідно до статті 50 Конституції України, кожна особа має право на безпечне для 

життя і здоров’я довкілля, а також на відшкодування шкоди, завданої внаслідок 

порушення цього права [1]. На наш погляд, конституційно-правовий характер 

екологічних прав свідчить про їх особливу важливість серед усього комплексу прав, які 

формують правовий статус особи та громадянина. Надалі цей характер деталізується на 

рівні законів і підзаконних актів, набуваючи конкретного процедурного змісту. 

Екологічне та адміністративне право не підпорядковуються одне одному, а співіснують 

у взаємозв’язку, доповнюючи одне одного, але зберігаючи власну автономність [2, с. 79].  

Для належної реалізації екологічних прав громадян одного лише їхнього 

закріплення в законодавстві та формального визнання недостатньо. Ефективне 

забезпечення цих прав вимагає створення дієвого механізму реалізації, що включає не 

лише правові, а й організаційні, адміністративні та інституційні складові. Необхідно 

забезпечити доступ громадян до екологічної інформації, участь у прийнятті екологічно 

значущих рішень, а також гарантувати можливість захисту прав через адміністративні та 

судові процедури. Важливу роль у цьому відіграє взаємодія органів публічної влади з 

громадськими організаціями, які виступають посередниками між державою та 

суспільством. Також слід розвивати екологічну освіту та підвищувати правову 

обізнаність населення, що сприятиме формуванню екологічної культури та активному 

залученню громадян до процесів охорони довкілля. Лише комплексний підхід 

забезпечить реальне, а не декларативне здійснення екологічних прав [3, с. 91].  

У сучасних умовах, коли екологічна ситуація дедалі більше ускладнюється під 

впливом антропогенних факторів, першочерговим завданням державної екологічної 

політики є впровадження ефективного механізму адміністративно-правового захисту 

екологічних прав громадян. Такий механізм має бути спрямований не лише на 

реагування у разі порушень, але й на їхнє попередження, а в ідеалі — на повне 

унеможливлення порушень екологічного законодавства з боку органів державної влади, 

суб’єктів господарювання, а також фізичних осіб. 

Цей механізм повинен охоплювати чітко визначені адміністративні процедури 

щодо розгляду звернень громадян, доступу до екологічної інформації, участі в процесі 

прийняття рішень, що стосуються довкілля, а також передбачати адміністративну 

відповідальність за недотримання екологічних норм. Не менш важливими є контрольні 

та наглядові функції спеціально уповноважених органів у сфері охорони довкілля. Крім 

того, ключову роль відіграє забезпечення відкритості, прозорості та підзвітності 

діяльності органів влади перед суспільством. Таким чином, ефективний 

адміністративно-правовий захист екологічних прав стане основою для формування 

правової, екологічно відповідальної держави. 

Правова охорона навколишнього природного середовища включає низку 

ключових елементів. Зокрема, йдеться про впровадження спеціальних правових режимів 
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для регулювання господарської та іншої діяльності, яка потенційно може негативно 

впливати на стан довкілля та рівень екологічної безпеки. Важливою складовою є 

визнання природи, життя та здоров’я людини в безпечному середовищі як особливих 

соціальних цінностей і благ, що потребують правового захисту. 

Крім того, правова охорона довкілля передбачає встановлення нормативного 

регулювання у відповідних сферах суспільних відносин. Таке регулювання включає 

ієрархію правових завдань, що реалізуються через різні типи норм: декларативні (які 

проголошують цілі та принципи), принципові (що визначають загальні засади 

екологічної політики), а також заборонні норми, які прямо обмежують певні дії, здатні 

нашкодити довкіллю. Усі ці елементи разом формують систему правових гарантій 

захисту навколишнього середовища [4, с. 105].  

Одним із важливих елементів становлення правової держави є забезпечення та 

охорона прав людини нового покоління - екологічних прав. До таких прав належить, 

зокрема, право кожного на безпечне для життя і здоров’я навколишнє природне 

середовище та на компенсацію шкоди, завданої внаслідок його порушення. Також слід 

віднести право на отримання достовірної інформації щодо стану довкілля, якості 

продуктів харчування та побутових товарів, право брати участь у процесі прийняття 

рішень, що стосуються екології, а також право звертатися до суду з метою захисту своїх 

екологічних інтересів. Усі ці права є невід’ємною складовою сучасного демократичного 

суспільства та важливим індикатором рівня його правової та екологічної зрілості [5, с. 

92-100].  

На нашу думку, поняття «охорона» в юридичному контексті є ширшим за поняття 

«захист». Воно охоплює не лише відновлення вже порушених екологічних прав, а й 

передбачає забезпечення такого стану навколишнього природного середовища, за якого 

саме виникнення подібних порушень стає малоймовірним або навіть неможливим. 

Інакше кажучи, захист - це реакція на порушення, вимушене втручання для відновлення 

справедливості, тоді як охорона - це сталий, системний стан, що створює запобіжні 

умови для збереження екологічних прав. У межах нашого дослідження ми пропонуємо 

спиратися саме на таке трактування цих понять. 
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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РЕАЛІЗАЦІЇ ВИБОРЧИХ ПРАВ  

ОСІБ З ОБМЕЖЕНИМИ МОЖЛИВОСТЯМИ 

 

Внаслідок повномасштабної війни в Україні спостерігається стрімке зростання 

рівня інвалідності серед населення, що набуває загрозливого масштабу для суспільства. 

Упродовж 2022–2023 років у системі електронної охорони здоров’я було зареєстровано 

понад 47 тисяч осіб, які втратили одну або кілька кінцівок. Втім, за експертними 

оцінками, фактична кількість ампутацій значно перевищує офіційні дані. Через бойові 

дії та терористичні атаки все більше громадян зазнають важких травм і набувають 

інвалідності. Існуюча тенденція свідчить про подальше зростання кількості людей з 

інвалідністю в найближчій перспективі [1].  

При цьому згідно з даними Державної служби статистики, станом на 1 січня 2023 

року в Україні було понад 2,7 млн осіб з інвалідністю, що становить 6,6% від загальної 

чисельності населення  [2; 3]. 

Також доступність і безбар’єрність участі в політичному житті стосується не тільки 

людей з інвалідністю, а й маломобільних груп населення. До них відносяться вагітні 

жінки, люди з тимчасовими порушеннями здоров’я, дорослі з дітьми на дитячих візках, 

люди похилого віку. За деякими підрахунками кількість осіб цієї групи може сягати до 

40 % виборців. Недотримання виборчих прав цих виборців здатне істотно вплинути і на 

явку населення на голосування [4]. 

Люди з інвалідністю мають таке саме зацікавлення у реалізації політичних прав, як 

і всі інші громадяни. Це — базове положення, яке слід враховувати при формуванні 

політики, водночас не ігноруючи їхні додаткові потреби, наголошують правозахисники. 

Кожна особа повинна мати реальну та ефективну можливість брати участь у виборчих 

процесах на рівних умовах, без будь-якої форми дискримінації. Відтак, громадяни з 

різними формами інвалідності мають право не лише голосувати, але й:  бути членами 

виборчих комісій будь-якого рівня, представляти кандидатів,  висувати власні 

кандидатури на виборах. Жодна особа з інвалідністю не може бути позбавлена або 

обмежена у реалізації своїх виборчих прав [5]. Цей підхід підтримується низкою 

міжнародних документів, які наголошують на важливості забезпечення доступності у 

політичному житті суспільства. 

Конституція України та Конвенція ООН про права осіб з інвалідністю гарантують 

рівні права, можливості та обов’язки всім громадянам щодо участі у виборчих і 

політичних процесах. Однак на практиці особам з інвалідністю часто доводиться долати 

суттєві бар’єри для реалізації свого виборчого права. Серед основних перешкод: 1) 

недоступність транспорту, який забезпечує доїзд до виборчих дільниць; 2) розташування 

виборчих дільниць у приміщеннях, що не пристосовані до потреб маломобільних осіб; 

3) обмежений доступ до виборчої інформації, особливо для людей з порушеннями слуху 

та зору (наприклад, відсутність сурдоперекладу або текстів шрифтом Брайля). Усі ці 

чинники суттєво ускладнюють або навіть унеможливлюють повноцінну участь людей з 

інвалідністю у виборчому процесі, незважаючи на формальні юридичні гарантії [6]. 

Серед зазначених перешкод найскладніше подолати непристосованість приміщень для 

голосування маломобільних груп населення.  
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Результати моніторингу, що були проведені деякими громадськими організаціями 

свідчать, що станом на липень-серпень 2020 року лише 15 із 500 дільниць, які потрапили 

у вибірку, були повністю доступними (відповідали вимогам доступності для 

маломобільних груп населення). 281 виборча дільниця виявилася малодоступною, 204 

— недоступними. А проведене з 5 вересня до 7 жовтня 2024 року Київським 

міжнародним інститутом соціології дослідження, щодо забезпечення виборчих прав 

вразливих груп на післявоєнних виборах продемонструвало, що  41,4% респондентів 

вважають, що для осіб з інвалідністю існує найбільше перешкод з точки зору реалізації 

активного виборчого права (права голосу) на післявоєнних виборах. Серед основних 

перешкод для голосування виборців з інвалідністю 81% респондентів назвали 

архітектурні перешкоди на шляху до приміщень для голосування та виборчих комісій 

(відсутність доступного транспорту, спусків та пандусів на вулиці, звукових світлофорів 

тощо). 80,9% опитаних виокремили архітектурні перешкоди доступу до приміщення для 

голосування (відсутність пандусів, ліфтів тощо) [7].  

Відповідно до Виборчого кодексу України усі виконавчі органи сільських, 

селищних, міських, районних у містах рад повинні до 1 січня 2025 року забезпечити 

доступність для осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення приміщень, 

що надаються дільничним виборчим комісіям звичайних виборчих дільниць для 

організації їх роботи та проведення голосування [8]. Вимоги до доступності таких 

приміщень визначені у Постанові Кабінету Міністрів України «Про затвердження 

критеріїв доступності для осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення 

приміщень, що надаються дільничним виборчим комісіям звичайних виборчих дільниць 

для організації їх роботи та проведення голосування» [9].  

Під час ведення бойових дій було зруйновано багато приміщень, що 

використовувались для проведення виборів. Водночас, це є можливістю побудувати нові 

будівлі з урахуванням вимог до їх доступності для проведення виборів відповідно до  

потреб осіб з інвалідністю, щоб забезпечити реалізацію їх виборчих прав, а також 

дозволить врахувати вимоги забезпечення безпеки проведення повоєнних виборів. Отже, 

будівництво та обладнання приміщень для проведення виборів є найбільш затратним з 

фінансової точки зору і довготривалим процесом. Проте саме наявність таких будівель 

максимально забезпечує право людей з інвалідністю на участь у виборах із дотриманням 

таких ключових принципів їх проведення як особисте та таємне голосування. 
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ОКРЕМІ АСПЕКТИ РОЗВИТКУ НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО 

РЕГУЛЮВАННЯ ВІДПОВІДАЛЬНОСТІ ЗА ВЧИНЕННЯ ПРАВОПОРУШЕНЬ У 

ПОДАТКОВІЙ ТА ФІНАНСОВІЙ СФЕРАХ 

 

Визначення змісту  нормативно-правового регулювання відповідальності за 

вчинення правопорушень у податковій та фінансовій сферах  базується на положеннях 

ст.ст. 67, 92, 143 Конституції України, ряду кодифікованих актів, зокрема, Податкового 

кодексу України, Бюджетного кодексу України, Митного кодексу України, Кодексу 

України про адміністративні правопорушення, Кодексу адміністративного судочинства 

України, ряду звичайних законодавчих актів, серед яких необхідно виділити – Закони 

України «Про збір та облік єдиного внеску на загальнообов'язкове державне соціальне 

страхування» від 8 липня 2010 року №2464-VI, «Про бухгалтерський облік та фінансову 

звітність в Україні», «Про митний тариф України» [1], «Про застосування реєстраторів 

розрахункових операцій у сфері торгівлі, громадського харчування та послуг» №265/95-

ВР від 6 липня 1995 року [2], ряду підзаконних нормативних актів, а також положеннях 

національної судової практики та рішеннях Конституційного Суду України [3, с. 42-47]. 

Міжнародні договори з питань оподаткування, ратифіковані Верховною Радою 

України, становлять невід’ємну частину національного податкового законодавства. 

Законодавство про фінансову відповідальність відповідного періоду характеризувалося 

наявністю великої кількості нормативно-правових актів, які відзначалися складною 

структурою, юридичною неоднозначністю та переважанням відсильних і рамкових 

норм, що ускладнювало їх практичне застосування. 

Рух систематизації податкового законодавства України є достатньо складним і 

було розпочато із ухваленням у 1991 році Закону України «Про систему оподаткування» 

№ 1251-XII, де було встановлено перелік податків та зборів, обов’язки та права 

платників, а також відповідальність за порушення законодавства про податки [4]. У  ст. 

11 Закону України «Про систему оподаткування» № 1251-XII, зокрема, містилися окремі 

положення щодо визначення змісту відповідальності платників податків і зборів 

(обов’язкових платежів) (податків) за правильність обчислення, своєчасність сплати 

податків і додержання законів про оподаткування несуть платники; у ст. 20 Закону 

України «Про систему оподаткування» № 1251-XII зазначалось про особливості 

відповідальності посадових осіб у сфері податкових правовідносин [5].  

Таким чином, вже у Законі України «Про систему оподаткування» № 1251-XII 

було закладено окремі критерії класифікації податкових та фінансових правопорушень. 

Розвиток законодавства про застосування податкової відповідальності пов’язувались із 

визначенням механізмів   застосування штрафів та інших фінансових санкції [2].  

Прогресивним у розвитку оподаткування діяльності суб’єктів господарювання та 

фізичних осіб, їх доходів, стало створення спеціального Державного реєстру фізичних 

осіб-платників податків та інших обов’язкових платежів, що було ухвалено окремим 

Законом України від 22.12.1994 р. № 320/94-ВР [5], де було передбачено відповідальність 

за неподання чи перекручування інформації платниками податків, чи інших 

обовʼязкових платежів, яка має бути занесена до Державного реєстру.  

Таким чином, проаналізувавши етапи формування та еволюції законодавства 

України щодо фінансової відповідальності за податкові правопорушення до ухвалення 

Податкового кодексу України, можна дійти висновку, що до прийняття спеціального 

Закону № 2181-III від 2000 року механізм накладення фінансових санкцій за податкові 
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правопорушення регулювався численними нормативно-правовими актами. Зокрема, це 

норми таких законів України, як: «Про державну податкову службу в Україні» (ст. 11, 

14), «Про систему оподаткування» (ст. 11, 17), «Про податок з власників транспортних 

засобів та інших самохідних машин і механізмів» (ст. 7), а також положення відповідних 

декретів Кабінету Міністрів України, зокрема «Про акцизний збір» (ст. 6, 7) та «Про 

прибутковий податок з громадян» (ст. 22). Окрім того, застосовувалися положення 

законів «Про Державний реєстр фізичних осіб — платників податків та інших 

обов’язкових платежів», «Про оподаткування прибутку підприємств» (ст. 20), «Про 

патентування деяких видів підприємницької діяльності» (ст. 8) та інших нормативних 

актів, які втратили чинність після набуття чинності Законом № 2181-III, за винятком 

Закону України «Про податок з доходів фізичних осіб» (ст. 20). 
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ЗНАЧЕННЯ ТА ЗМІСТ ЗАХОДІВ,  
ЩО ЗАБЕЗПЕЧУЮТЬ ВИКОНАННЯ СУДОВОГО РІШЕННЯ 

 

Звернення уваги до нормативних положень Закону України «Про органи та осіб, 

які здійснюють примусове виконання судових рішень і рішень інших органів» дозволяє 

визначити, що на законодавчому рівні виокремлюється окрема стадія судового захисту 

та реалізації інших форм юрисдикційного захисту, що має здійснюватись на засадах: 

1) верховенства права; 2) законності; 3) незалежності; 4) справедливості, 

неупередженості та об’єктивності; 5) обов’язковості виконання рішень; 

6) диспозитивності; 7) гласності та відкритості виконавчого провадження та його 

фіксування технічними засобами; 8) розумності строків виконавчого провадження; 

9) співмірності заходів примусового виконання рішень та обсягу вимог за рішеннями 

(ст. 4) [1]. 

Таким чином, необхідно підтримати концепцію відносної самостійності 

виконавчого провадження, що дозволяє зробити висновок про формування окремого 

інституту права і з подальшою його трансформацією в окрему галузь права, що має 

комплексний та міжгалузевий характер та зміст [2, с. 37; 3, с. 28].  

При цьому Велика Палата Верховного Суду неодноразово звертала увагу на те, 

що право чи інтерес мають бути захищені судом у спосіб, який є ефективним, тобто 

таким, що відповідає змісту відповідного права чи інтересу, характеру його порушення, 

невизнання або оспорювання та спричиненим цими діяннями наслідкам. Зокрема, такі 

висновки обґрунтовані у Постанові Верховного Суду від 5 червня 2018 року у справі 

№338/180/17 [4], від 11 вересня 2018 року у справі № 905/1926/16 [5], від 30 січня 2019 

року у справі №569/17272/15-ц [6], від 19 травня 2020 року у справі №916/1608/18 [7]. 

Таким чином, матеріали судової практики свідчать про те, що захист прав та 

інтересів особи має відповідати вимогам реальності, а не формальності, саме тому 

виконавче провадження має визнаватися частиною правозахисної системи держави. 

Належність здійснення права на захист полягає не лише в отриманні рішення суду 

у справі чи іншого юрисдикційного органу, а і у реальності відновлення порушеного 

права, тобто у виконанні відповідного акту [8, с. 515]. Cудовий припис, що підтверджує 

наявність правовідношення, спрямований на встановлення юридичної визначеності та 

незаперечності відповідного права. У передбачених законом випадках такий припис 

може слугувати підставою для примусового виконання обов’язку відповідача [9]. 

Завершення процесу захисту порушеного чи оспорюваного права найчастіше 

ототожнюється з етапом виконавчого провадження, яке є логічним завершенням 

судового розгляду. Незважаючи на те, що судове рішення саме по собі встановлює факт 

наявності права та обов’язку, його ефективність залежить від реального виконання. 

Виконавче провадження забезпечує практичну реалізацію судового акта та фактичне 

поновлення порушеного права. Саме в межах цієї стадії забезпечується примусове 

виконання обов’язків відповідача, визначених судом. Таким чином, повний захист 

суб’єктивного права досягається не лише шляхом винесення рішення, а й через його 

виконання. Без дієвого механізму примусу рішення суду залишалося б декларативним. 

Отже, момент завершення захисту права не зводиться лише до постановлення судового 

рішення, а охоплює і його виконання, що відбувається в межах виконавчого 

провадження [10].  
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У ст. 124 Конституції України встановлюється, що рішення суду ухвалюється 

іменем України та має бути виконано обов’язково. Забезпечення виконання рішення 

може здійснюватися як добровільно, так і примусово [11, с. 3].  

У процесі виконання судового рішення особливого значення набуває визначення 

меж застосування примусу як засобу впливу на боржника, який ухиляється від 

добровільного виконання взятих на себе зобов’язань. Примусове виконання є однією з 

форм державного втручання, покликаною забезпечити ефективність правосуддя та 

гарантувати відновлення порушеного права. Водночас надмірне або неправомірне 

застосування примусових заходів може призвести до порушення прав боржника, 

особливо у випадках звернення стягнення на його майно. Тому надзвичайно важливим є 

дотримання принципу пропорційності, забезпечення балансу між інтересами стягувача 

та правами боржника. У цьому контексті постає необхідність чіткого визначення меж 

допустимого примусу, який повинен залишатися виключно в рамках закону та не 

виходити за межі, встановлені процесуальними нормами, що регулюють виконавче 

провадження. 

Відповідно до ст. 10 Закону України «Про виконавче провадження» від 2 червня 

2016р. встановлюється, що до системи заходів, вжиття яких допускається задля 

забезпечення належного виконання судового рішення, відносяться такі [12]: 

«1) звернення стягнення на кошти, цінні папери, інше майно (майнові права), 

корпоративні права, майнові права інтелектуальної власності, об’єкти інтелектуальної, 

творчої діяльності, інше майно (майнові права) боржника, у тому числі якщо вони 

перебувають в інших осіб або належать боржникові від інших осіб, або боржник володіє 

ними спільно з іншими особами; 

2) звернення стягнення на заробітну плату, пенсію, стипендію та інший дохід 

боржника; 

3) вилучення в боржника і передача стягувачу предметів, зазначених у рішенні; 

4) заборона боржнику розпоряджатися та/або користуватися майном, яке 

належить йому на праві власності, у тому числі коштами, або встановлення боржнику 

обов’язку користуватися таким майном на умовах, визначених виконавцем; 

5) інші заходи примусового характеру, передбачені цим Законом».  

Отже, заходи примусового виконання рішень – це передбачені законом дії та 

інструменти, які застосовуються державним або приватним виконавцем для 

забезпечення фактичного виконання рішення суду чи іншого органу у випадку, якщо 

боржник добровільно не виконує покладені на нього обов’язки. Ці заходи мають на меті 

відновити порушене право стягувача та забезпечити обов’язковість виконання рішень, 

що є складовою принципу верховенства права. 
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СПЕЦИФІКА НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО РЕГУЛЮВАННЯ 

ВІДПОВІДАЛЬНОСТІ ЗА ВЧИНЕННЯ ПРАВОПОРУШЕНЬ, ЩО ПОСЯГАЮТЬ 

НА ДЕРЖАВНУ БЕЗПЕКУ, В УМОВАХ ОГОЛОШЕНОГО В УКРАЇНІ 

ВОЄННОГО СТАНУ 

 

Визначення змісту нормативно-теоретичної характеристики правопорушень 

вимагає встановлення змісту поняття «державна безпека», що відображує певний стан 

(властивість) держави, який засвідчує наявність належних умов забезпечення 

проголошеного конституційного ладу, національного суверенітету та територіальної 

цілісності України [1, c. 160-163].  

Державна безпека у досліджуваній групі правопорушень визначається як родовий 

об’єкт правопорушень, що може бути розкрито через встановлення змісту функцій 

держави – економічної, екологічної, територіальної тощо. Розуміння змісту економічної 

функції держави визначається як інтерес держави у досягненні такого стану розвитку 

суспільства та країни, за якого відбувається стабілізація виробничого сектору економіки, 

досягається поширення та застосування ринкових механізмів. Однак економічна функція 

держави має задовольняти як інтереси приватних осіб, так і публічний економічний 

інтерес. Отже, держава має виражений публічний економічний інтерес, спрямований на 

забезпечення досягнення стану фінансової рівноваги та соціального добробуту, і 

відповідно вчинення діяння, що позначається на ефективності задоволення такого 

інтересу, має розглядатися як правопорушення проти державної економічної безпеки. 

Розуміння категорії «державна безпека» має розглядатися у його співвідношенні, 

певному антиномічному зв’язку із категорією «особиста безпека»; державна безпека є 

протилежною особистій безпеці, однак при цьому наявним є взаємозв’язок та взаємна 

залежність між ними. 

Процеси демократизації суспільних відносин, що закріплюються у міжнародних 

правових актах, засвідчують, що розуміння державної безпеки через здійснення форм 

опосередкованої демократії призвело до певного ототожнення державної безпеки із 

особистою. Влада народу, що передається його представникам через демократичні 

виборчі процеси, фактично означає, що забезпечення державної безпеки є аксіологічним 

проявом особистої безпеки, де забезпечення державних інтересів очевидно має 

призводити до задоволення інтересів окремих індивідів чи соціальних груп [2].  

Зазначена теза на рівні нормативного регулювання може бути продемонстровано 

шляхом звернення до розуміння змісту прав громадян  ЄС як базису для забезпечення 

державної безпеки країн ЄС. Основоположні права та інтереси громадян ЄС відображено 

у Договорі про функціонування Європейського Союзу (ДФЄС), Договорі про 

Європейський Союз (ДЄС) [3] та Хартії основних прав Європейського Союзу [4]. 

Громадянство ЄС є додатковим до національного громадянства держави-члена ЄС і не 

замінює його. Це положення є фундаментальною частиною правового статусу громадян 

Європейського Союзу. До ключових аспектів громадянства ЄС відноситься: подвійний 

характер громадянства (кожна особа, яка є громадянином будь-якої держави-члена ЄС, 

автоматично є громадянином Європейського Союзу); це громадянство не замінює 

національне громадянство, а є додатковим до нього. Зміст громадянства ЄС полягає у 

наданні прав: на свободу пересування та проживання (громадяни ЄС мають право вільно 
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пересуватися та проживати в будь-якій країні ЄС); на працю та освіту (громадяни ЄС 

можуть працювати, вчитися і отримувати освіту в будь-якій країні ЄС); голосувати та 

бути обраними на виборах до Європейського парламенту, а також на місцевих виборах в 

країнах-членах ЄС, де вони проживають; на дипломатичну та консульську допомогу. 

Встановлення правових основ набуття громадянства ЄС було вперше введено 

Маастрихтським договором у 1992 році. Установчі документи ЄС, зокрема Договір про 

функціонування Європейського Союзу, містять положення про громадянство ЄС та 

права, які з ним пов’язані. 

Отже, громадянство ЄС має певні переваги для його носіїв. Однак при цьому 

забезпечення його реалізації відноситься не лише до сфери особистих інтересів, але і 

складовою державних інтересів та публічних інтересів країн ЄС.  

Державна безпека як об’єкт правопорушень має розглядатися як певна сукупність 

суспільних правовідносин, що виникають у сфері оборони, яка має забезпечуватися як в 

умовах воєнного стану, так і в умовах поза воєнним станом, що має сприяти підвищенню 

рівня обороноздатності держави, забезпеченню її територіальної цілісності, і 

розглядатися як складова управлінських та адміністративних правовідносин [5, с. 40–48].  

Таким чином, складової державної безпеки є функція державної оборони [6, с. 

12].  
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РОЗВИТОК ОРГАНІВ ПРОКУРАТУРИ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Попри досягнуті успіхи, реформа стикається з викликами, зокрема, необхідністю 

постійного удосконалення системи контролю, протидії зовнішньому впливу та 

забезпечення стабільного фінансування. Реформа органів прокуратури є важливою 

складовою загальної реформи судової системи, що сприятиме створенню умов для 

справедливого судочинства та зміцнення довіри громадськості до державних інституцій. 

Продовження робіт у цьому напрямку є гарантією того, що правова держава в Україні 

зможе забезпечити високі стандарти захисту громадян та ефективне протидія 

злочинності. 

В сучасному контексті реформа органів прокуратури сприяє підвищенню рівня 

довіри до державних органів та зміцненню правового порядку в Україні. Проведені 

заходи не лише дозволяють оперативно реагувати на випадки корупції, але й 

стимулюють розвиток правової культури серед працівників системи. Успішна 

імплементація реформ створює умови для прозорості розслідувань та сприяє інтеграції 

України до європейського правового простору, що є важливим чинником міжнародної 

співпраці та безпеки. Завдяки послідовним крокам щодо удосконалення діяльності 

прокуратури, країна наближається до стандартів європейських демократичних держав, 

де верховенство права та захист прав людини мають першорядне значення.  

Підвищенню ефективності  діяльності органів прокуратури в Україні 

функціонально сприяло ухвалення Указу  Президента України від 12 лютого 2000 р. 

«Про вдосконалення координації діяльності правоохоронних органів по боротьбі з 

корупцією та організованою злочинністю», де було встановлено, що такий суб’єкт має 

стати головним у виконанні координаційної функції у сфері  боротьби зі злочинністю, 

корупцією, зокрема в питаннях проявів її в організованих формах та масштабах, 

загрозливих для соціально-економічної безпеки та цілісності держави [1], що було у 

подальшому закріплено у ст. 10  Закону України «Про прокуратуру».  

До функцій, збережених за органами прокуратури України в процесі її реформи, 

необхідно віднести функцію підтримання державного обвинувачення в суді. Функція 

підтримання державного обвинувачення в суді охоплює комплекс заходів, спрямованих 

на забезпечення ефективного здійснення кримінального переслідування в інтересах 

держави та суспільства. Основним завданням цієї функції є представлення доказів, аналіз 

обставин справи та аргументація позиції держави щодо вини обвинуваченого. Державне 

обвинувачення виступає гарантом дотримання законності, адже воно контролює 

правильність проведення слідства та судового розгляду, а також захищає права 

потерпілих. 

Підтримання державного обвинувачення передбачає ретельне вивчення всіх 

наявних доказів, їх систематизацію та подання суду у вигляді чітко структурованої 

аргументації. Прокурори готують матеріали справи, взаємодіють із правоохоронними 

органами, замовляють додаткові експертизи та свідчення, що сприяє повноцінному 

розкриттю обставин злочину. Вони мають забезпечити, щоб усі дії у процесі відповідали 

принципам об’єктивності, неупередженості та законності. 

Крім того, функція підтримання державного обвинувачення включає активну 

участь у судових засіданнях, де прокурор виступає як представник держави, відстоюючи 

інтереси суспільства. У цьому контексті важливою є співпраця з судовими інстанціями 

та іншими учасниками процесу, що дозволяє оперативно реагувати на нові докази або 

зміни у хід справи. Системна взаємодія сприяє підвищенню якості судочинства, що в 
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свою чергу зміцнює довіру громадськості до правоохоронних органів та судової влади 

загалом. Функція підтримання державного обвинувачення є важливою складовою 

механізму забезпечення правопорядку та встановлення суспільної справедливості. 

У 2014 році органи прокуратури було позбавлено функції здійснення загального 

нагляду; реформа 2014 року передбачала віднесення здійснення нагляду до компетенції 

спеціалізованих органів державної влади [2, с. 99, 3, 4].  

Важливе значення набуває у процесі здійснення реформи органів прокуратури 

процеси впровадження судового прецеденту до системи джерел права, що пов’язується 

як із переглядом його нормативного розуміння, так і  культурно-ідеологічним 

сприйняттям суспільством в цілому, та юристами-практиками та теоретиками, зокрема  

[5, с. 103].  

Органи прокуратури в сучасних умовах в Україні відіграють ключову роль у 

забезпеченні верховенства права, законності та захисту прав громадян. Їх значення 

полягає не лише у традиційних функціях кримінального переслідування, але й у 

сучасних викликах, пов’язаних із реформуванням правової системи, боротьбою з 

корупцією та інтеграцією з європейськими стандартами. 

Перш за все, прокуратура є гарантом дотримання законодавства на всіх рівнях 

державного управління. Завдяки здійсненню контролю за діяльністю правоохоронних 

органів, вона допомагає своєчасно виявляти та усувати правопорушення, забезпечуючи 

таким чином стабільність і безпеку суспільства. Сучасні реформи спрямовані на 

підвищення прозорості та відповідальності органів прокуратури, що є важливим 

чинником у відновленні довіри громадян до державних інституцій. 

Крім традиційного обвинувачення у кримінальному процесі, прокуратура 

займається попереднім розслідуванням правопорушень, аналізом доказової бази та 

представленням інтересів держави в судових процесах. Це включає ретельну перевірку 

законності дій як державних органів, так і приватних осіб, що сприяє встановленню 

справедливості та підвищенню ефективності судочинства. 

Сучасні виклики, такі як боротьба з корупцією, організованою злочинністю та 

впливом політичних чинників, змушують органи прокуратури постійно вдосконалювати 

свою роботу. Реформи, спрямовані на оптимізацію кадрового складу, підвищення 

кваліфікації прокурорів та впровадження сучасних інформаційних технологій, 

допомагають адаптуватися до змінних умов та забезпечувати ефективну роботу на всіх 

рівнях. 
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ПРАВОВЕ РЕГУЛЮВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОГО ВПЛИВУ ПІД ЧАС 

ВІЙСЬКОВОГО СТАНУ: ВИКЛИКИ ТА МОЖЛИВОСТІ ДЛЯ ПОКРАЩЕННЯ 

 

У XXI столітті інформація стала одним із найпотужніших інструментів впливу, 

здатним формувати суспільну думку, мобілізувати маси та змінювати хід політичних 

подій. Особливої ваги це набуває в умовах збройних конфліктів, коли інформаційний 

простір перетворюється на поле бою не менш важливе, ніж фізичні фронти. Україна, яка 

вже понад два роки перебуває в умовах воєнного стану, зумовленого агресією з боку 

Російської Федерації, стикається з безпрецедентними викликами в сфері інформаційної 

безпеки. Пропаганда війни, маніпуляції фактами, поширення дезінформації - усе це 

становить серйозну загрозу для національної безпеки, громадського порядку та 

міжнародної стабільності.  

У таких умовах надзвичайно важливо забезпечити ефективне правове регулювання 

інформаційного впливу, зокрема пропаганди війни, водночас не допустивши надмірного 

обмеження основних прав і свобод людини. Законодавчі механізми мають бути 

достатньо гнучкими та сучасними, щоб оперативно реагувати на загрози, які змінюються 

щодня, особливо в цифровому середовищі. Саме тому дослідження кримінально-

правового аспекту протидії пропаганді війни в умовах воєнного стану є не лише 

актуальним, а й критично важливим для забезпечення стабільності та правопорядку в 

державі. Сучасні міжнародні відносини характеризуються зростанням впливу 

інформації, зокрема у вигляді пропаганди війни та розпалювання ворожнечі.          Одним 

із головних викликів є знаходження балансу між охороною національної безпеки та 

збереженням основних прав і свобод громадян. Від ефективності управління 

інформаційними потоками залежить не лише моральний стан нації, а й стратегічні та 

політичні наслідки війни.   Воєнний стан накладає певні обмеження на інформаційний 

простір, проте ці обмеження не повинні бути надмірними або порушувати 

фундаментальні права, зокрема право на свободу вираження поглядів і доступ до 

інформації. В умовах воєнного стану в Україні, введеного через військову агресію 

Російської Федерації, питання кримінальної відповідальності за пропаганду війни 

набуває особливої актуальності. Пропаганда війни сприяє агресивним настроям та 

виправданню військових дій, що становить загрозу не лише національній безпеці, а й 

міжнародному миру. Незважаючи на численні закони та нормативно-правові акти, що 

регулюють питання інформаційної безпеки, українське законодавство часто не встигає 

за швидкими змінами в інформаційних технологіях. Зокрема, цифрові платформи та 

соціальні мережі стали ключовими каналами поширення деструктивної інформації. 

Ситуація, коли вороже налаштовані держави використовують інформаційні операції на 

глобальному рівні, вимагає активного міжнародного співробітництва. 

Завданням держави є контроль над медіа-простором, проте в умовах воєнного 

стану важливо чітко розмежовувати, коли обмеження медіа є виправданими, а коли вони 

порушують свободу слова. Україні необхідно посилювати свою роль у міжнародних 

організаціях, що займаються інформаційною безпекою, зокрема у співпраці з ООН, 

ОБСЄ та Європейським Союзом, а також вивчати досвід інших країн у правовому 

регулюванні інформаційної сфери під час воєнних конфліктів. 

Чинна редакція статті не повною мірою відповідає сучасним викликам, оскільки 

охоплює лише публічні заклики до агресії та війни, ігноруючи інші форми 
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інформаційного впливу, що можуть спонукати до агресивних дій. Протягом останніх  

років в Україні діє воєнний стан, запроваджений у зв’язку з військовою агресією Росії. 

Це призвело до значних змін у різних сферах життя, що вимагає відповідних коригувань 

правового регулювання. 

В умовах воєнного стану питання вдосконалення національного законодавства, 

зокрема щодо кримінальної відповідальності за правопорушення проти миру і безпеки 

людства, набуває особливої значущості. Для приведення національного законодавства у 

відповідність до міжнародних стандартів необхідно проводити глибоке дослідження 

правових норм, що спрямовані на захист суспільних відносин під час війни, аналізувати 

їх ефективність і виявляти прогалини в регулюванні. 

Одним із найважливіших аспектів є питання кримінальної відповідальності за 

пропаганду війни, яка загрожує міжнародному правопорядку та порушує основи 

мирного співіснування. Варто звернути увагу на те, що в міжнародній практиці 

визначення "пропаганди війни" охоплює не лише прямі заклики, але й приховані форми, 

що можуть мати не менш небезпечний вплив. 

На сьогодні стаття 436 Кримінального кодексу України передбачає кримінальну 

відповідальність за публічні заклики до агресії або розв’язування воєнного конфлікту, а 

також виготовлення матеріалів із закликами до таких дій для їх поширення [3]. Згідно з 

нормами міжнародного права, зокрема Міжнародним пактом про громадянські та 

політичні права, пропаганда війни має бути заборонена, так само як і підбурювання до 

національної, расової або релігійної ворожнечі [2]. 

Враховуючи це, національне законодавство України потребує вдосконалення для 

належного захисту суспільного порядку та зміцнення правопорядку. Чинна редакція 

статті 436 ККУ охоплює лише публічні заклики до агресії чи розв’язування воєнного 

конфлікту. Однак термін «пропаганда» має більш широкий зміст і охоплює різні форми 

впливу на суспільну думку, спрямовані на підтримку чи виправдання війни [4]. 

Сучасна наука кримінального права визначає пропаганду як діяльність, що 

спрямована на поширення ідей чи інформації, що формує суспільну думку в потрібному 

напрямку. Таким чином, чинна редакція статті 436 ККУ не враховує всі можливі форми 

пропаганди війни. З огляду на зростаючу загрозу пропаганди війни під час воєнного 

часу, важливим є введення кваліфікуючих ознак для належної оцінки суспільної 

небезпеки таких дій. 

Доцільно передбачити відповідальність за аналогічні дії, якщо вони вчинені з 

використанням засобів масової інформації або телекомунікаційних мереж, зокрема 

Інтернету, або службовою особою, що займає відповідальну позицію [5]. Такий підхід 

забезпечить більш дієве реагування на загрози, що виникають у цифровому середовищі, 

з урахуванням міжнародної практики, зокрема досвіду країн ЄС та США [1]. 

Правове регулювання інформаційного впливу в умовах воєнного стану є важливим 

аспектом національної безпеки. Україна повинна продовжувати розвивати своє 

законодавство, враховуючи нові виклики в інформаційному просторі, забезпечуючи 

баланс між безпекою та основними правами громадян. Крім того, Україні варто 

орієнтуватися на міжнародний досвід та стандарти, що закріплені у міжнародних 

правових актах, зокрема в Міжнародному пакті про громадянські та політичні права. Це 

дозволить сформувати ефективну та збалансовану правову політику у сфері 

інформаційної безпеки, яка забезпечить як захист від пропаганди війни, так і дотримання 

фундаментальних прав людини. Таким чином, подальше вдосконалення кримінального 

законодавства у сфері протидії пропаганді війни є стратегічним завданням, яке має 

здійснюватися з урахуванням як національних потреб, так і міжнародних зобов’язань 

України. 
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ПОРІВНЯННЯ З ЗАРУБІЖНИМИ АНАЛОГАМИ 

 

Цивільний кодекс України, прийнятий 16 січня 2003 року, став важливим 

етапом у розвитку національного законодавства, що регулює цивільні відносини. Він 

визначає основи правового регулювання майнових і особистих немайнових відносин, 

забезпечуючи баланс інтересів суб'єктів цивільних прав. Структура кодексу 

складається з кількох основних частин, що охоплюють загальні положення, 

зобов'язання, права власності, спадкування та інші важливі аспекти. 

Аналізуючи структуру цивільного кодексу України, важливо порівняти її з 

аналогічними законодавчими актами інших країн, зокрема держав Європейського 

Союзу, США та інших юрисдикцій. Таке порівняння дозволяє виявити спільні 

тенденції в розвитку цивільного права, а також особливості, які визначають 

національний підхід до регулювання цивільних відносин. 

У рамках даного дослідження ми розглянемо основні компоненти цивільного 

кодексу України, їх функції та значення, а також проведемо порівняльний аналіз з 

міжнародними стандартами. Метою є не лише виявлення переваг і недоліків 

українського законодавства, але й формулювання рекомендацій щодо його 

вдосконалення в контексті глобалізації правових систем. 

Структурно Цивільний кодекс України (далі – ЦКУ) побудований за 

пандектною системою , складається з шести книг, розмежованих за сферою 

регулювання: 1. Книга перша. Загальні положення; 2. Книга друга. Особисті 

немайнові права фізичної особи; 3. Книга третя. Право власності та інші речові права; 

4. Книга четверта. Право інтелектуальної власності; 5. Книга п'ята. Зобов'язальне 

право; 6. Книга шоста. Спадкове право [1]. 

Книги поділені на розділи та підрозділи, вони в свою чергу поділені на статті. 

Загалом Цивільний кодекс України налічує 1308 статей. Отже, після опрацювання 

Цивільного кодексу України перейдемо до аналізу цивільних кодексів інших країн. 

Німецьке цивільне уложення (нім. Bürgerliches Gesetzbuch, BGB, більш точний 

переклад — Цивільний кодекс) — найбільший і основний закон Німеччини, який 

регулює цивільні правовідносини. Розроблено і прийнято в кайзерівську епоху, 

наприкінці «юридичного століття», діє зі змінами та доповненнями аж до 

теперішнього часу. Відповідно до принципів пандектної системи складається з п'яти 

книг (загальна частина, зобов'язальне право, речове право, сімейне право, спадкове 

право); вступний закон до уложення вже в початковій редакції містив норми 

міжнародного приватного права. Кодекс налічує більше 2 тисяч статей, іменованих 

параграфами. Відзначається високим ступенем точності, розробленості і вичерпною 

повнотою правових норм і в той же час складною та абстрактною мовою [2]. 

Проаналізувавши вищевикладене можна віднести до спільних рис те, що 

обидва кодекси базуються на континентальній системі права, що передбачає 

кодифікацію цивільних норм; як Німецьке цивільне уложення (BGB), так і ЦКУ 

містять розділи, що охоплюють загальні положення, зобов'язання, право власності, 
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спадкування та інші важливі аспекти; обидва кодекси підкреслюють важливість 

добросовісності у цивільних правовідносинах.  

До відмінних рис можна віднести те , що Німецьке цивільне уложення має 

більш детальну регламентацію окремих інститутів, тоді як ЦКУ може містити більш 

загальні норми; судова практика в Німеччині значно вплинула на тлумачення норм 

НЦУ, що не завжди є характерним для України, де судова практика ще формуються; 

у Німеччині існує сильна традиція правового аналізу та доктрини, тоді як в Україні 

правозастосування більше залежить від адміністративних і політичних чинників. 

Цивільний кодекс Франції (фр. Code civil Français), Кодекс Наполеона (франц. 

Code Napolеon) – звід законів цивільного права Франції. Введено в дію 21.03.1804. Зі 

змінами і доповненнями чинний донині. У Кодексі сформульовано практично всі 

основні принципи французького права приватного загалом. Протягом двох століть він 

займає центральне місце у правовій системі Франції. Поряд із принципами та 

законоположеннями цивільного права Кодекс містить багато норм цивільного 

процесу і сімейного права; деякі правила, що стосуються трудових правових відносин. 

Кодекс вирізняється стрункістю викладу, стислістю юридичних дефініцій, чіткістю 

трактувань основних понять та інститутів цивільного права. Більшість статей 

викладено коротко, ясною мовою (крім деяких термінів, успадкованих від римського 

права, а також застарілих мовних зворотів). Початково Кодекс налічував 2 281 статтю. 

Його структура відобразила схему побудови інституцій римського права: особи, речі, 

спадкування та обов’язки. Така структура отримала назву інституційної. Кодекс 

складається із трьох книг, поділених на титули, глави, розділи, параграфи та статті. 

Незважаючи на скасування деяких застарілих статей, обсяг Кодексу постійно зростав 

і тепер перевищує первісний більш як у півтора рази. Кодекс починається з титулу (6 

статей), в якому регульовано вступ французьких законів у силу та їхню дію у часі й 

просторі [3]. 

Якщо порівнювати Французький цивільний кодекс та Цивільний кодекс 

України можна виокремити такі спільні риси: обидва кодекси є результатом 

кодифікації цивільного права, що забезпечує систематизацію норм і принципів ; як 

Французький цивільний кодекс , так і Цивільний кодекс України базуються на 

принципах добросовісності, розумності та справедливості у цивільних 

правовідносинах ; обидва кодекси охоплюють правила, які регулюють як майнові, так 

і особисті немайнові права. 

Що ж до відмінних рис то тут можна назвати такі:  французький кодекс має 

більш традиційну структуру, зокрема, його частини чітко поділені на специфічні 

розділи, тоді як ЦКУ має більш гнучку структуру; французький кодекс визначає 

обов'язкову частку спадщини, яка захищає права близьких родичів, що  менш чітко 

регламентовано в ЦКУ; у Франції судова практика має значний вплив на тлумачення 

норм , тоді як в Україні судова практика ще розвивається, і її вплив не завжди є таким 

сильним. 

Цивільний кодекс Італії (італ. codice civile italiano) — збірник норм, що 

регулюють приватне право. Кодекс ухвалено Королівським указом № 262 від 16 

березня 1942 року. Цивільний кодекс 1942 року замінив попередній цивільний кодекс, 

який діяв з 1865 року, і ґрунтувався на перекладі італійською Кодексу Наполеона. 

Кодекс чинність набрав 16 березня 1942 року. Цивільний кодекс поділений на 6 книг 

[4]. 

Якщо порівнювати Цивільний кодекс Італії та Цивільний Кодекс України 

можна знайти такі спільні риси: обидва кодекси ґрунтуються на основних принципах 

цивільного права, таких як свобода договору, рівність сторін та захист прав особи; 

обидва кодекси містять положення, що регулюють права власності, користування та 

розпорядження майном, підкреслюючи важливість захисту власності; обидва кодекси 
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описують основні процедури укладання, зміни та розірвання договорів, визначаючи 

вимоги до форми і змісту. 

Що ж до відмінних рис то тут можна знайти наступні: Італійський кодекс має 

більш детальну і розгорнуту структуру, з багатьма підрозділами, тоді як ЦКУ  містить 

більш загальні положення;  Італійський кодекс містить спеціальні положення, що 

захищають права споживачів, які є більш розвиненими в порівнянні з аналогічними 

нормами в ЦКУ. 

Отож, порівнявши Цивільний кодекс України з цивільними кодексами 

іноземних держав можна дійти висновку , що  незважаючи на певні спільні риси, 

існують суттєві відмінності у деталізації, структурі та підходах до регулювання 

цивільних правовідносин. Це свідчить про унікальність національної правової 

системи України, яка формується під впливом історичних, культурних і соціальних 

чинників. Водночас, вивчення міжнародного досвіду може слугувати основою для 

вдосконалення українського законодавства, адаптації його до сучасних вимог та 

інтеграції в європейський правовий простір. 
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ФІНАНСОВИЙ МОНІТОРИНГ ТА БОРОТЬБА З ВІДМИВАННЯМ КОШТІВ: 

СУЧАСНІ ПІДХОДИ ТА ПРОБЛЕМИ 

 

Головне завдання фінансового моніторингу є забезпечення економічної безпеки 

як на державному, так і на міжнародному рівнях. У реаліях сьогодення боротьба з 

економічними злочинами як ніколи актуальна, та включає в себе комплексний підхід, що 

охоплює різні етапи: від запобігання до виявлення та розслідування правопорушень.  

Розширення міжнародних зв'язків призвели до збільшення фінансових операцій, 

які виходять за межі державних кордонів, утворюючи фінансову павутину. Це, в свою 

чергу, ускладнює процеси виявлення та здійснення оцінки ризиків, пов'язаних з такими 

транзакціями. Давно установлений факт, що між фінансовими злочинами, відмиванням 

грошей і фінансуванням тероризму, є тісний зв'язок, який вимагає пильності щодо цих 

операцій задля забезпечення стабільності світової економіки та правопорядку. 

Дана проблема є спільною болючою темою всіх країн світу. За різними 

експертними оцінками, щороку сума яка проходить через незаконні фінансові схеми 

сягає декількох трильйонів доларів. Це складає велику загрозу для міжнародної безпеки, 

адже така величезна сума проходить через руки причетних до схем злочинців, які 

сприяють фінансуванню організованих угрупувань, які залучаючись грошовою 

підтримкою переростають свою першопочаткову форму та виникає таке явище, як 

тероризм. 

Враховуючи стрімку модернізацію нових технологій, таких як крипто валюти та 

цифрові платіжні системи, існує серйозний ризик їх використання не для спрощення 

життя людини, а для вчинення нових фінансових злочинів, що вимагає розробки нових 

підходів держави до контролю та регулювання. Це досить складне завдання для апарату 

забезпечення безпеки, оскільки створення нових фінансових схем в рази простіша 

процедура, ніж прийняття законопроєкту, яке буде встановлювати відповідальність за 

правопорушення. Відповідно, бюрократія гальмує своєчасне викриття фінансових 

правопорушень. 

Відмивання грошей є інструментом приховування незаконних доходів, і 

посилаючись на визначення FATF (Financial Action Task Force), можна зрозуміти, що 

фінансування тероризму є предикатним злочином [4, с.54-55]. Зважаючи на це, країни 

світу розробляють інституційну базу для боротьби з економічними злочинами. 

Формують органи, які будуть безпосередньо займатися питанням фінансових активів, 

здійснювати розвідку, створювати ефективні податкові та митні органи, дієву судову та 

правоохоронну систему. 

FATF є основною та авторитетною  міжнародною організацією, яка допомагає 

впроваджувати стандарти, які будуть відповідати сучасному становищу, задля 

зменшення незаконного фінансового обороту та фінансуванням тероризму на світовому 

рівні. Незважаючи на те, що рекомендації FATF не мають прямої юридичної сили в 

країнах, які не прийняли відповідні внутрішні нормативно-правові акти, організація 

здійснює оцінку ефективності їх імплементації через інструмент «взаємооцінювання». 

Це дає змогу незалежно визначити успішність боротьби з фінансовими злочинами в 
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державах-учасницях. А визнання з боку таких організацій, як МВФ і Світовий банк, 

забезпечує авторитетність таких рекомендацій і сприяє їх виконанню. 

Виходячи з вищезазначеного, логічно визнати, що жодна країна світу не може 

самотужки вирішити дане питання, оскільки схема махінацій виходять за межі 

юрисдикції цієї країни, а тому задля отримання потрібної інформації держави мають 

укладати угоди (двохсторонні або багатосторонні), які будуть забезпечувати одержання 

необхідних даних, а в окремих випадках розшук і передача злочинця країні задля 

здійснення правосуддя, чудовим прикладом для того слугує Інтерпол. Але менше з тим 

існує низка проблем, які також можуть виникати при співпраці  між державами, серед 

них: 

1. Відсутність єдиної напрацьованої системи моніторингу: системи 

відстеження різних країн мають суттєві відмінності, які стають перешкодою для спільної 

співпраці між країнами. 

2.  Технологічна складність фінансових інструментів: технології зазнають 

значних змін в короткий проміжок часу, і правопорушники користуючись цим 

здійснюють свої незаконні операції. 

3. Політичні та геополітичні фактори: напруженість між країнами або 

політичні обмеження можуть перешкоджати співпраці.  

Таким чином, фінансовий моніторинг та боротьба з відмиванням коштів є 

динамічними процесами, що вимагають постійного вдосконалення методів та 

технологій. Сучасні підходи до боротьби з фінансовими злочинами базуються на 

автоматизації, використанні штучного інтелекту та міжнародної співпраці. Проте, 

враховуючи швидку адаптацію злочинних угрупувань до нових умов, необхідно й надалі 

розвивати інноваційні механізми контролю, забезпечуючи баланс між безпекою та 

свободою економічної діяльності. 
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ЗАКОНОДАВЧЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЦИФРОВОГО БАНКІНГУ:  

ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

 

В сучасному світі цифровий банкінг переживає різкий розвиток, що тісно 

пов’язано з впровадженням новітніх технологій і зростанням попиту на фінансові 

послуги у сфері цифрового банкінгу. Але даний процес супроводжується виникненням 

певних проблем, які неодмінно вимагають чіткого законодавчого закріплення. 

Основними актуальними питаннями залишаються забезпечення безпеки даних клієнтів, 

розвиток цифрового банкінгу (зручність використання, забезпечення конфіденційності 

даних). 

Відкритий банкінг, зокрема, відкриває нові можливості як для клієнтів так і для 

банків, але потребує створення стандартів АРІ (інтерфейс, що повинен забезпечувати 

взаємодію між програмним забезпеченням банку та серверами клієнта) та чіткої 

нормативної бази. Крім того, банки повинні адаптувати свої бізнес-моделі до нових 

умов, залишаючись конкурентоспроможними на ринку. З іншого боку, законодавча база 

цифрового банкінгу в Україні ще не до кінця розроблена, що створює певні ризики та 

обмеження для його подальшого розвитку. 

Перспективи цифрового банкінгу в Україні досить оптимістичні, оскільки він 

має потенціал зробити фінансовий ринок більш конкурентним та зручним для клієнтів. 

Однак, для реалізації цих перспектив необхідно вирішити існуючі проблеми та 

удосконалити законодавчу базу, щоб забезпечити безпеку та ефективність цифрових 

фінансових послуг [1]. 

1. Проблеми законодавчого регулювання цифрового банкінгу. 

Невизначеність правового статусу цифрових активів, зокрема криптовалют, 

залишається однією з ключових проблем у багатьох країнах, включно з Україною. Хоча 

в Україні прийнято Закон «Про віртуальні активи», який визначає віртуальні активи як 

нематеріальні блага та об'єкти цивільних прав, він не повністю вирішує питання щодо 

їхнього використання у банківській сфері, основними викликами залишаються: 

оподаткування, безпека та захист клієнтів, недостатня кібербезпека.  

Правова база щодо оподаткування віртуальних активів залишається 

незавершеною, що потребує подальшого розвитку та удосконалення законодавства для 

забезпечення прозорого та стабільного правового середовища в сфері обігу грошових, 

віртуальних активів громадян України. Законодавство повинно забезпечувати 

ефективний захист інтересів учасників ринку віртуальних активів, особливо в контексті 

боротьби з відмиванням коштів та фінансуванням тероризму [2]. 

Для вирішення цих проблем необхідно продовжувати роботу над нормами 

законодавства, щоб забезпечити чітке регулювання популярних в світі криптовалют та 

інших цифрових активів у банківській сфері, а також удосконалити механізми захисту 

учасників ринку. 

Шахрайство, кібератаки й витоки персональних даних в цифровому банкінгу 

трапляються надзвичайно часто хоч й заподіяти вище перелічені дії не так просто. Не 

обізнаність користувачів цифрового банкінгу приводить до частих посягань на 

банківські рахунки, доступ до яких безпосередньо намагаються виманити в 

малообізнаних користувачів, найчастіше в осіб похилого віку чи дітей. Зростання 
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онлайн-транзакцій створює нові можливості для шахраїв, які використовують фішинг та 

інші методи для обману клієнтів. Захист персональних даних клієнтів є критично 

важливим, оскільки витік інформації може призвести до серйозних фінансових та 

репутаційних втрат для фінансових установ. Банки повинні розвивати системи 

моніторингу та реагування на підозрілу діяльність в режимі реального часу. Тому ризики 

виникнення таких злочинів потребують суворішого регулювання та впровадження 

міжнародних стандартів інформаційної безпеки. Удосконалення законодавства та 

впровадження сучасних технологій безпеки можуть суттєво підвищити рівень захисту 

клієнтів та забезпечити довіру до цифрових фінансових послуг. 

2. Перспективи вдосконалення законодавства в сфері цифрового банкінгу. 

Перспективними напрямами вдосконалення законодавства в сфері цифрового 

банкінгу можна назвати: гармоназіцію національного законодавства з міжнародно-

правовими стандартами та вдосконалення правових інструментів для забезпечення 

захисту особистої інформації. 

Перспективи вдосконалення чинного, національного законодавства в сфері 

цифрового банкінгу пов'язані з необхідністю гармонізації національного законодавства 

з міжнародно-правовими стандартами. Цей процес узгодження відіграє важливу роль у 

зміцненні позицій українських банків на світовому ринку та сприяє зростанню довіри 

користувачів до цифрових фінансових сервісів. Одним із основних напрямків 

вдосконалення законодавства є впровадження міжнародних стандартів інформаційної 

безпеки. Гармонізація законодавства з міжнародно-правовими стандартами допоможе 

Україні створити стабільне та конкурентоспроможне фінансове середовище, яке буде 

сприяти розвитку цифрового банкінгу та підвищенню економічної стабільності країни. 

Удосконалення правових інструментів для забезпечення безпеки персональних 

даних у цифровому банкінгу є важливим аспектом розвитку законодавчої бази України. 

Даний підхід орієнтований на гарантування надійної безпеки конфіденційних даних 

клієнтів фінансових установ та підвищення довіри до цифрових фінансових послуг. 

Одним із основних кроків у цьому напрямку є впровадження законодавства, яке 

відповідає міжнародним стандартам захисту особистої інформації та персональних 

даних. Наприклад, нормативно-правові акти Європейського Союзу, що регулюють 

захист особистої інформації (GDPR). стало загальновизнаним стандартом для багатьох 

країн світу. Україна також повинна розвивати своє законодавство з урахуванням таких 

стандартів, щоб забезпечити ефективний захист персональних даних користувачів 

цифрового банкінгу (клієнтів). Цей елемент є важливим кроком в розвитку 

законодавства, адже навіть заробітня плата громадян надходить на банківські рахунки.  

Підсумовуючи, слід зазначити, що удосконалення нормативно-правової бази 

цифрового банкінгу в Україні свідчить про необхідність подальшого розвитку 

нормативної бази для забезпечення стабільності та безпеки цифрових фінансових 

послуг. Основні напрями вдосконалення включають гармонізацію національних норм із 

міжнародними стандартами та зміцнення механізмів захисту особистої інформації та 

персональних даних. 

Гармонізація законодавства з міжнародно-правовими стандартами є ключовим 

кроком для підвищення конкурентоспроможності українського банківського сектору на 

глобальному ринку та підвищення довіри клієнтів до цифрових фінансових послуг. 

Зокрема, впровадження вимог GDPR та стандартів інформаційної безпеки дозволить 

посилити захист особистої інформації та персональних даних користувачів і зміцнити 

фінансову стабільність України. Зміцнення механізмів правового регулювання 

персональних даних є нагальним завданням у зв’язку зі зростанням онлайн-транзакцій 

та ризиками шахрайства. Важливо адаптувати вітчизняне законодавство до світових 

стандартів безпеки, щоб гарантувати надійний захист клієнтів і посилити впевненість у 

цифрових банківських послугах [3]. 
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У цілому, удосконалення законодавства в сфері цифрового банкінгу в Україні 

має великий потенціал для підвищення конкурентоспроможності фінансового ринку 

країни та забезпечення безпеки та зручності для клієнтів. Реалізація цих перспектив 

залежить від подальшого розвитку законодавства та впровадження сучасних технологій 

безпеки. 
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ПОНЯТТЯ ТА СУТНІСТЬ АДМІНІСТРАТИВНИХ ПОСЛУГ:  
ПУБЛІЧНО-СЕРВІСНИЙ КОНЦЕПТ 

 
Поняття «адміністративна послуга» виникло як результат розвитку концепції 

публічного сервісу, що передбачає активну участь держави у забезпеченні прав і свобод 

людини шляхом надання організаційно-управлінських дій [1]. Вперше в українському 

правовому полі термін був закріплений у Законі України «Про адміністративні послуги» 

(2012 р.), де адміністративна послуга визначається як «результат здійснення владних 

повноважень суб’єктом надання адміністративної послуги за зверненням фізичної або 

юридичної особи, спрямований на набуття, зміну або припинення прав та/або обов’язків 

такої особи відповідно до закону» [2]. 

Отже, адміністративна послуга є формою реалізації публічної влади, що 

здійснюється у відповідь на ініціативу приватної особи. Така послуга не має 

комерційного характеру, не спрямована на отримання прибутку, а має соціально значущу 

мету – забезпечити реалізацію прав, свобод і законних інтересів особи шляхом 

виконання адміністративних процедур. 

У сучасному публічному управлінні адміністративна послуга розглядається як 

одна з форм реалізації публічних функцій держави. Основними ознаками 

адміністративної послуги є: публічний характер - надається органом виконавчої влади 

або органом місцевого самоврядування в межах його повноважень; звернення ініціативи 

від суб’єкта - надання послуги відбувається виключно за зверненням фізичної або 

юридичної особи; правова регламентованість - кожна адміністративна послуга має 

визначену правову основу, порядок надання та терміни; владний (імперативний) зміст - 

орган влади має повноваження вирішити справу, що стосується прав або обов’язків 

заявника; процедурний характер - чітко встановлений адміністративний процес, що 

включає прийом документів, перевірку, ухвалення рішення та його оформлення [3]. 

Таким чином, адміністративні послуги інтегруються в систему публічного 

адміністрування, будучи формою реалізації його сервісної функції. 

Адміністративні послуги можуть класифікуватися за різними критеріями. 

Найбільш поширені класифікації включають такі критерії, як: суб’єкти надання: 

центральні органи виконавчої влади (міністерства, служби, агентства); місцеві державні 

адміністрації; органи місцевого самоврядування; уповноважені юридичні особи 

публічного права (ЦНАПи, державні підприємства тощо); сфера застосування: послуги 

у сфері громадянства, реєстрації актів цивільного стану; будівництво та земельні 

відносини; реєстрація бізнесу, ліцензування; соціальні послуги; публічні закупівлі та 

дозвільні процедури; спосіб надання: безпосередньо в приміщенні органу; через Центри 

надання адміністративних послуг (ЦНАП); в електронному форматі через Єдиний 

державний портал адміністративних послуг [4; 5]. 

Починаючи з 2012 року, після ухвалення спеціального закону, в Україні 

розпочався активний процес реформування системи надання адміністративних послуг. 

Основним вектором стала діджиталізація, прозорість процедур і зменшення корупційних 

ризиків. Створення ЦНАПів на рівні громад дало змогу спростити доступ населення до 

широкого спектра послуг за принципом «єдиного вікна». 

Особливої уваги заслуговує розвиток електронних адміністративних послуг: 

завдяки платформам «Дія», Prozorro, єМалятко тощо стало можливим подавати заяви, 

отримувати дозволи, реєструвати бізнес онлайн, не відвідуючи органи влади. 
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Такий підхід сприяє зменшенню адміністративного навантаження, підвищенню 

рівня задоволеності громадян та посиленню підзвітності органів влади. 

Попри позитивні зрушення, існує низка проблем, які стримують ефективне 

функціонування системи адміністративних послуг: недостатня правова визначеність 

окремих процедур або розпорошеність нормативної бази; формальний підхід до 

дотримання стандартів якості надання послуг; відсутність належної підготовки кадрів, 

здатних надавати консультації та вирішувати нестандартні ситуації; нерівномірний 

рівень доступу до адміністративних послуг між містом і сільською місцевістю; низький 

рівень цифрової грамотності серед населення, що ускладнює користування 

електронними послугами; зловживання під час реалізації дискреційних повноважень, що 

створює підґрунтя для корупції. 

Концепція сервісної держави (service-oriented government) передбачає, що 

головною метою публічного управління є обслуговування потреб громадян і бізнесу. 

Відповідно, адміністративна послуга повинна бути не просто механізмом реалізації 

владних повноважень, а інструментом підвищення довіри до держави [6]. Важливими 

критеріями якості адміністративної послуги в цьому контексті є: доступність; швидкість; 

прозорість; зручність для користувача; правова захищеність заявника. 

Така модель управління вимагає нової філософії публічної служби, де державний 

службовець є не «контролером», а «помічником», орієнтованим на задоволення потреб 

отримувача послуг. 

Отже, поняття адміністративної послуги в публічному управлінні відображає 

сутність сучасної сервісної моделі держави, орієнтованої на громадянина. Це не лише 

юридична категорія, а й соціально значущий інструмент забезпечення прав, підвищення 

ефективності управління та формування довіри до влади. Важливим завданням є не лише 

розширення спектра послуг, а й забезпечення їхньої якості, доступності, цифровізації та 

правової визначеності. 

Для подальшого розвитку системи адміністративних послуг необхідним є: 

удосконалення законодавчої бази; розширення електронних сервісів; посилення 

інституційної спроможності органів влади; впровадження механізмів оцінки якості 

послуг; активізація участі громадян у контролі за наданням послуг. 

Таким чином, адміністративна послуга стає не лише інструментом управління, а 

й індикатором демократичного розвитку та ефективності держави в цілому. 
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ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА РОЗУМНІ ПРИСТОСУВАННЯ ЯК 

ІНСТРУМЕНТИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РЕАЛІЗАЦІЇ ВИБОРЧИХ ПРАВ  

ОСІБ З ОБМЕЖЕНИМИ МОЖЛИВОСТЯМИ 

 

Рекомендації Європейської Комісії щодо виборчих прав осіб з інвалідністю та 

Європейський форум інвалідності акцентують увагу на тому, що необхідно підтримувати 

участь у виборах людей з інвалідністю, як виборців, так і кандидатів, а також запобігати 

та усувати перешкоди, з якими вони стикаються під час участі у виборах [1]. Міжнародний 

пакт про громадянські і політичні права, ратифікований Україною 19 жовтня 1973 року 

передбачає, що кожний громадянин повинен мати без будь-якої дискримінації і без 

необґрунтованих обмежень право і можливість, зокрема, голосувати і бути обраним на 

справжніх періодичних виборах, які проводяться на основі загального і рівного 

виборчого права при таємному голосуванні й забезпечують свободу волевиявлення 

виборців [2].  

Право осіб з інвалідністю на участь у політичному житті закріплено в Конвенції 

ООН про права осіб з інвалідністю, яка в Україні набрала чинності 6 березня 2010 р.. 

Враховуючи проєвропейський розвиток України та збільшення кількості людей з 

інвалідністю в нашій державі внаслідок ведення бойових дій слід врахувати рекомендації  

Європейської комісії при удосконаленні національного виборчого законодавства та 

організаційних заходів в процесі  підготовки до виборів. Виборчі права осіб з інвалідністю 

також захищає Конституція України, Виборчий кодекс України. Інші питання щодо 

врегулювання відносин держави з особами з інвалідністю, а також питання їхньої участі 

в суспільно-політичному житті країни зафіксовано в законах України «Про виконання 

рішень та застосування практики Європейського суду з прав людини», «Про основи 

соціальної захищеності осіб з інвалідністю в Україні», «Про реабілітацію осіб з 

інвалідністю в Україні», «Про Державний реєстр виборців» [3]. 

Згідно чинного міжнародного та національного законодавства люди з 

інвалідністю мають брати участь в усіх формах політичного життя: бути кандидатами та 

кандидатками, виборцями, спостерігачами та спостерігачками, представниками та 

представницями політичної партії, працювати в громадських організаціях, у політичних 

партіях і рухах, у складі виборчих комісій, бути членами та членкинями в дорадчих 

органах влади [3]. 

Проте проблеми пов’язані із недостатнім рівнем підготовки приміщень, 

інформаційних матеріалів, бюлетенів до їх використання особами з інвалідністю, а також 

комунікаційних навичок  членів виборчих комісій з людьми з обмеженими фізичними 

можливостями призводять до унеможливлення реалізації виборчих прав цією категорією 

осіб. Наприклад, за даними дослідження, проведеного у жовтні 2024 року Київським 

міжнародним інститутом соціології, щодо забезпечення виборчих прав вразливих груп 

на післявоєнних виборах з’ясувалось, що 79,5% респондентів акцентували увагу на 

відсутності спеціальних умов для людей з інвалідністю (планшети для виборців з 

порушенням слуху; лупа, трафарети для виборців з порушенням зору, інші розумні 

пристосування), 76,3% звернули увагу на незручний бюлетень для голосування 

(відсутність бюлетенів із шрифтом Брайля для незрячих людей, дрібний шрифт тощо), а 



СЕКЦІЯ – ПРАВО 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

417 

 

64,4% опитаних громадян України вважають перешкодою низьку культуру спілкування 

членів виборчих комісій та їхнє невміння комунікувати з виборцями з інвалідністю. 

Водночас способами подолання таких перепон 72,2% респондентів назвали можливість 

застосування таких додаткових інструментів інструментом для людей з інвалідністю як 

електронне голосування в приміщенні виборчої дільниці за допомогою спеціальних 

технічних засобів, 69,6% — голосування в застосунку «Дія», 50,4% — поштове 

голосування,  40,9% — доручення проголосувати за відповідного кандидата іншій особі 

[4].  

Відповідно до ст. 18 Виборчого кодексу України Центральна виборча комісія може 

прийняти рішення про впровадження інноваційних технологій, технічних та програмних 

засобів під час організації та проведення виборів у формі проведення експерименту або 

пілотного проекту стосовно: 1) голосування виборців на виборчій дільниці за допомогою 

технічних засобів та програмних засобів (машинне голосування); 2) проведення 

підрахунку голосів виборців за допомогою технічних засобів для електронного 

підрахунку голосів; 3) складання протоколів про підрахунок голосів, підсумки та 

результати голосування з використанням інформаційно-аналітичної системи [5].  

Водночас у Виборчому кодексі України зазначено, що для осіб, які беруть участь 

у виборчому процесі та мають інвалідність, виборчою комісією забезпечується розумне 

пристосування у відповідності до індивідуальних потреб для безперешкодної реалізації 

його виборчого права. Проте сам Виборчий кодекс України не визначає таких розумних 

пристосувань для різних категорій осіб з інвалідністю.  

Зазначена невизначеність Виборчого кодексу України в аспекті необхідності 

забезпечити виборчі дільниці розумним пристосуванням (допоміжними засобами) для 

голосування людьми з порушенням зору була визначена у Постанові Касаційного 

адміністративного суду від 25.07.2024 року по справі №640/11812/21. Позивач, аналітик 

Української Гельсінської спілки з прав людини Богдан Мойса, який є людиною з 

інвалідністю по зору (І група), зауважив, що на місцевих виборах 25 жовтня 2020 року 

він, з огляду на свій стан здоров`я, не зміг особисто реалізувати своє право обирати, а 

єдиною альтернативою, яку йому запропонували члени відповідної дільничної виборчої 

комісії, залишалося скористатися допомогою сторонніх осіб. Верховний Суд 

постановив, що для реалізації своїх повноважень щодо забезпечення розумним 

пристосуванням ЦВК повинна була визначити: які саме засоби, корективи чи 

модифікації могли б забезпечити особисте самостійне голосування зазначеної категорії 

виборців; проаналізувати кожен з них і визначити, чи відповідають вони вимогам 

пропорційності і виправданого тягаря. ЦВК повинна була не тільки теоретично оцінити 

можливість використання певних пристосувань під час розгляду цієї справи, а й 

практично довести, що всі доступні допоміжні засоби для осіб з порушенням зору були 

ретельно нею досліджені, і що жоден з них, на підставі фактів, не може бути 

впроваджений без непропорційного або неприйнятного тягаря. При цьому фінансова 

неспроможність держави повинна бути обґрунтована відповідними розрахунками із 

розкриттям кожного чинника такого розрахунку. Однак ЦВК не виконала свого 

обов`язку, не визначила переліку всіх доступних допоміжних засобів для самостійного 

голосування осіб з порушенням зору та не довела неможливості їхнього використання». 

Також Суд підкреслив важливість створення інклюзивних виборів, де всі громадяни, 

включаючи тих, хто має порушення здоров'я, можуть реалізувати своє право голосу без 

будь-яких перешкод. Забезпечення розумними пристосуваннями у порядку та випадках, 

визначених ЦВК, є ключовим елементом для досягнення цієї мети і гарантує, що процес 

голосування є рівним та доступним для всіх громадян [6].  

На сьогодні робоча група у складі представників Комісії, Міністерства соціальної 

політики, Міністерства охорони здоров’я, Міністерства цифрової трансформації, 

Міністерства розвитку громад та територій, а також громадських організацій працює над 
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розробкою і впровадженням проєкту доступності голосування на виборчій дільниці для 

людей з інвалідністю, який реалізується в межах Національної стратегії зі створення 

безбар’єрного простору в Україні [1]. 

У Довіднику ОБСЄ зі спостереження за використанням інформаційно-

комунікаційних технологій на виборах, наголошено, що запровадження різного роду 

технологій може мати численні переваги та сприяти незалежній участі людей з 

інвалідністю у виборах, як це передбачено міжнародними документами. Водночас 

впровадження технологій у виборчий процес може ще більше маргіналізувати людей з 

інвалідністю, якщо їхні потреби не будуть враховані під час вибору та розробки 

інструментів. Експерти звертають увагу, що деякі фактори можуть перешкодити людям 

з інвалідністю реалізувати свої виборчі права за допомогою інформаційних технологій: 

1) низькі цифрові навички серед осіб з інвалідністю, коли йдеться про запровадження 

електронного голосування; 2) порушення таємниці голосування та безпеки під час 

транспортування бюлетенів, коли йдеться про поштове голосування; 3) небажання 

користуватися запропонованими альтернативами [2].  

Сучасні інформаційні технології відкривають нові можливості для впровадження 

інформаційних технологій та розумних пристроїв, адаптованих до потреб різних 

категорій осіб з інвалідністю. Такі рішення дозволяють зробити виборчий процес 

доступнішим і зручнішим як у частині голосування, так і в частині інформування 

виборців. Ключову роль у цьому відіграє співпраця між громадськими організаціями, 

органами місцевого самоврядування, активними представниками спільноти людей з 

інвалідністю, виборчими комісіями, комунікація з політичними партіями щодо 

необхідності поширення інформації у доступних форматах — зокрема, через аудіо- та 

відеоконтент, субтитри, переклад жестовою мовою. У самому процесі виборів може бути 

застосовано, наприклад  замість традиційного бюлетеня з шрифтом Брайля, аудіо 

озвучування через навушники або спеціальні пристрої, що зручно для людей із вадами 

зору. Такі технології мають використовуватись не лише під час голосування, а й на етапі 

передвиборчого інформування, щоб забезпечити повноцінне розуміння змісту кампаній, 

програм кандидатів та процедур вибору. У разі впровадження нових технічних засобів 

може виникнути потреба у додатковому навчанні членів виборчих комісій. Це особливо 

актуально, якщо пристосування вимагають специфічних навичок для налаштування чи 

супроводу виборців. 
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ВПЛИВ ДЕФЕКТІВ СКЛЕЮВАННЯ ШАРІВ КОМПОЗИТНОЇ ВАНТИ НА ЇЇ 

НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН 
 

Капітальні споруди типу вантових мостів зведені і в Сполучених Штатах, і в Японії, і 

у Європі. В Україні (в Запоріжжі) зводиться міст з довжиною прогону понад 9 км. 

Загальним елементом таких споруд є ванта [1]. Ванта, зазвичай, складена з системи 

паралельних волокон, укладених в декілька шарів та з’єднаних еластичним матеріалом. 

Плоский гумотросовий канат має схожу конструкцію. Багатошарова композитна ванта – 

це система розташованих в паралельних площинах плоских композитних канатів 

з’єднаних між собою. 

На вплив бічних навантажень на ванти звертається увага в роботах [2, 3]. Чинником 

бічних навантажень ванти є форма її перерізу. Заміна вант круглого перерізу еліптичним 

або близьким до нього перерізом дозволить зменшити вітрові навантаження. Близький до 

еліптичного переріз ванті можна надати виготовивши її композитною з паралельних 

елементів армування ванти, з’єднаних еластомером, або склеївши декілька плоских 

гумотросових стрічок в єдину ванту.  

В процесі виготовлення ванти шляхом склеювання плоских стрічок, можливі дефекти 

типу непроклеювання окремих шарів на окремих обмежених ділянках. В окремих 

випадках, такий дефект може впливати на здатність ванти сприймати основне для неї 

поздовжнє навантаження. 

Наслідком поздовжнього дефекту склеювання частини ванти є утворення двох 

умовних складових на її частині. Навантаження цих умовних плоских вант – різне. 

Руйнування троса однієї умовної плоскої ванти може спричинити руйнування іншої. 

Розглянемо композитну ванту ортотропної побудови довжиною L як композит з 

жорсткими та м’якими прошарками поміж ними. Кількість елементів армування ванти в 

шарі ванти приймемо рівною Q, шарів елементів армування ванти – М. Ванта паралельна осі 

х. Початок осі збігається з перерізом одного кінця ванти. Поміж N-тим та N + 1-м шарами 

вона не приклеєна на довжині δ. Початок ділянки відсутності проклеювання має координату 

x = l. Таким чином, на частині без проклеювання ванта розділена на дві ванти. Кінцями вони 

з’єднані із суцільними частинами. Приймемо, що ділянка з непроклеєними шарами 

розташована симетрично її кінців. Розглянемо лише симетричну частину ванти. 

За дефекту виготовлення лише у формі відсутності проклеювання шарів, елементи 

усіх шарів армування ванти деформуються однаково. Вказане дозволяє розглянути лише 

елементи армування з однаковими номерами, розташованими у різних (усіх) шарах, або 

ванту, в шарах якої укладено по одному елементу армування. Така «плоска» ванта на 

довжині δ розділена на дві умовні плоскі ванти. 

Переміщення та внутрішні сили навантаження елементів армування ванти умовних 

плоских вант І та ІІ мають наступні форми 
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За меншої кількості елементів армування зона локального збурення менша. Сумарні 

навантаження елементів армування ванти умовних плоских вант залишаються незмінними 

по їх довжині та визначаються величинами PI, PII. 

Умовні плоскі ванти є частинами ванти. В перерізі початку ділянки непроклеювання 

(х = l) мають виконуватися умови сумісності деформування та неперервності ванти 

 ( ), 1 ,I I
i i i iu u p p i N=  =    (1) 

 ( )1, 1, , 1 .II II
i i i iu u p p N i М=  = +    (2) 

На виконання перших частин граничних умов у виразах (1) і (2), переміщення 

елементів армування умовних плоских вант в перерізі х = l задамо рядами Фур’є на 

дискретних осях номерів елементів армування ванти в заданих інтервалах: 1 ≤ i ≤ N та 

N < i ≤ M. За коефіцієнти рядів приймемо складові переміщень елементів армування ванти 

першої частини ванти в перерізі х = l. 

Вирази значень переміщень та навантажень елементів армування ванти набудуть 

наступних форм 

для 1 ≤ i ≤ N 
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Відзначимо, що у виразах (3) та (4) враховано те, що з умови рівноваги PII = P0 – PI.  

Надійність вант суттєво впливає на безпеку експлуатації вантових споруд. 

Зменшення вітрових навантажень на ванту сприяє застосуванню вант з перерізом 

близьким до еліптичного. Таку форму перерізу ванти можна надати шляхом 

виготовлення її композитною ортотропною.   

В якості елементів армування використовуються троси. В процесі виготовлення 

ванти можливі локальні непроклеювання шарів. З умови рівноваги елементів армування 

сформульована модель ванти. Шляхом розв’язання моделі отримано алгоритм 

визначення напружено-деформованого стану (НДС) ванти з частковим від’єднанням 

окремого шару.   

Порушення взаємодії двох елементів армування ванти, суміжних з ушкодженням, 

впливає на НДС ванти і на ділянці з ушкодженням, і за її межами. За меншої кількості 

шарів елементів армування умовної плоскої ванти зона збурення менша. Розроблений 

алгоритм дозволяє визначати НДС ванти з локальним відшаруванням. 
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ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНОГО ПЗ З МЕТОЮ ОТРИМАННЯ МАТЕРІАЛІВ З 

ПІДВИЩЕНИМ РІВНЕМ ОПОРУ РУЙНУВАННЯ 

 

У сучасних умовах, коли Україна зіштовхується з викликами, пов’язаними з 

війною, особливої актуальності набувають дослідження, спрямовані на створення нових 

матеріалів із покращеними механічними властивостями. Такі матеріали є критично 

важливими для розробки надійних і довговічних конструкцій військової техніки, 

захисних споруд та інфраструктури, здатних витримувати екстремальні навантаження. У 

даній роботі основну увагу приділено аналізу сучасного програмного забезпечення, що 

використовується для моделювання матеріалів, прогнозування їх поведінки в умовах 

експлуатації та оптимізації процесів їх створення. Отримані результати можуть 

слугувати науковою основою для подальшої розробки ефективних композитів і сплавів, 

що забезпечать стійкість та довговічність об’єктів як під час бойових дій, так і в період 

післявоєнного відновлення країни. 

Для моделювання процесу утворення уламкової сорочки для визначення 

початкових параметрів контактної задачі (рис.1) застосовано ANSYS Workbench, який 

об’єднує різноманітні чисельні інструменти, такі як створення геометрії, створення 

сітки, неявний/явний вирішувач в одній платформі моделювання. Інтеграція імпорту та 

створення геометрії, створення сіток і набір методів вирішення може скоротити час 

аналізу та оптимізувати інтерпретацію результатів [1]. 

 

 
Рисунок 1 – Моделювання вибуху бойової частини чисельним методом 

 

Чисельна модель використовує емпіричні властивості матеріалів, які дозволяють 

певною мірою імітувати всі ці ефекти. Використання рівняння стану Джонса-Вілкінса-

Лі із процесом горіння забезпечує високу якість моделювання процесу детонації. 

У результаті чисельного моделювання із застосуванням методу скінченних 

елементів були отримані ключові параметри, необхідні для аналітичного розв’язання 

контактної задачі, що описує процес взаємодії двох твердих тіл. З урахуванням 

отриманих у попередньому етапі параметрів та за допомогою програмного середовища 

ANSYS Workbench було проведено серію чисельних експериментів, які передбачали 

варіювання матеріалів моделі з метою аналізу впливу механічних властивостей на 

характер напружено-деформованого стану у зоні контакту (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Встановлені вихідні параметри для контактної задачі 

 

Для проведення випробувань було обрано конструкційні леговані сталі марок 40Х 

та 30MnB. Особливу увагу зосереджено на дослідженні сталі 30MnB (рис.3) — 

борвмісного легованого матеріалу, призначеного для термічної обробки шляхом 

гартування і відпуску. Ця сталь характеризується високим ступенем однорідності 

мікроструктури та підвищеною зносостійкістю, зокрема до абразивного впливу, що 

забезпечується після відповідної термічної обробки. Згідно з механічними 

характеристиками, межа міцності становить 800 МПа, а межа плинності — 650 МПа [2]. 

 

 

Рисунок 3 – Результати чисельного моделювання контактної взаємодії 

 

У ході чисельного моделювання отримано набір даних, що відображають 

особливості поведінки досліджуваних матеріалів і конструкцій в умовах контактної 

взаємодії [3]. Однак для підтвердження достовірності та валідації отриманих результатів 

необхідне проведення натурних (експериментальних) випробувань, які дозволять 
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зіставити теоретичні прогнози з фактичними механічними характеристиками та 

процесами руйнування. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ЗАСТОСУВАННЯ КОМПОЗИТНОЇ НЕМЕТАЛЕВОЇ 

АРМАТУРИ НА ОСНОВІ СКЛОРОВІНГУ В БУДІВЕЛЬНІЙ ГАЛУЗІ  

 

Підвищені вимоги до якості та довговічності об'єктів інфраструктури 

зумовлюють активне впровадження новітніх матеріалів у будівництві, зокрема 

композитної арматури. Аналіз технічних характеристик металевої та композитної 

арматури демонструє вагомі переваги композитів, особливо в аспекті їх стійкості до 

корозії. Саме тому такі матеріали доцільно застосовувати в умовах високої вологості та 

агресивного середовища [1]. 

Корозійні процеси залишаються однією з головних загроз для традиційних 

будівельних конструкцій. Дослідження механізмів руйнування мінеральних матеріалів 

свідчать, що їх деградацію можливо значно уповільнити шляхом застосування 

відповідних захисних технологій. Це, в свою чергу, сприяє збільшенню строку 

експлуатації арматурних елементів у бетонних системах [2]. 

Враховуючи викладене, застосування композитної арматури дозволяє істотно 

мінімізувати ризики, пов’язані з корозійними ураженнями, що сприяє підвищенню 

довговічності та надійності будівельних конструкцій за різних умов експлуатації. Це 

свідчить про важливість продовження наукових досліджень у цьому напрямку, адже 

синергія інноваційних матеріалів і технологічних рішень відкриває широкі перспективи 

для посилення безпеки та тривалого функціонування інженерних споруд. У цьому 

контексті композитна арматура виступає перспективним засобом підвищення 

ефективності будівництва та модернізації інфраструктури. 

Залізобетон залишається основою сучасного будівництва завдяки своїм високим 

показникам міцності на стиск. Водночас сталева арматура, що забезпечує опір 

розтягувальним зусиллям, є вразливою до корозійного впливу. Це призводить до 

зниження експлуатаційної надійності конструкцій, підвищення витрат на технічне 

обслуговування та скорочення їхнього строку служби. 

Композитна арматура (рис. 1), виготовлена з армованих волокон — зокрема 

скловолокна, базальтового чи вуглецевого — у поєднанні з полімерною матрицею, є 

прогресивною заміною традиційної сталевої арматури. Її основні переваги включають 

високу стійкість до корозійних впливів, значно меншу питому вагу, а також простоту 

транспортування та монтажу. В умовах агресивного середовища, де метал швидко 

втрачає свої властивості, композитна арматура зберігає структурну цілісність, 

забезпечуючи надійність і довговічність споруд. 

Завдяки невеликій вазі композитна арматура дозволяє суттєво зменшити масу 

конструкцій, що сприяє підвищенню ефективності будівельних робіт. Це особливо 

важливо при зведенні об'єктів, таких як мости або багатоповерхові будівлі, де зменшення 

навантаження на основу знижує вимоги до фундаменту і транспортну логістику. До того 

ж, композити не мають магнітних властивостей, що робить їх придатними для 

використання в спеціалізованих об’єктах, які потребують електромагнітної 

нейтральності — лікарнях, лабораторіях, військових чи наукових установах. 
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Рисунок 1 - Композитна арматура 

 

Втім, як і будь-який інноваційний матеріал, композитна арматура має свої 

недоліки. Зокрема, через нижчий модуль пружності в порівнянні з металом, конструкції 

можуть мати більші прогини, що потребує корегування інженерних рішень. Крім того, 

на відміну від сталі, композити зазнають крихкого руйнування без видимих 

попереджувальних деформацій, що потребує високої точності в проєктуванні. Для 

мінімізації цих ризиків необхідні нові підходи та вдосконалення технологій. 

Використання композитів набуває особливої ваги в умовах воєнного часу, коли 

металеві ресурси переорієнтовуються на потреби оборонного комплексу. Застосування 

неметалевої арматури у цивільному будівництві дозволяє зекономити стратегічно 

важливі метали, одночасно забезпечуючи стійкість інфраструктурних об’єктів. Окрім 

того, композитні матеріали демонструють відмінну витривалість до впливу агресивних 

чинників довкілля — таких як морська вода, хімічне забруднення чи екстремальні 

температури — що робить їх надзвичайно перспективними для майбутніх проєктів. 

Висновки. В умовах збройного конфлікту, коли метали, зокрема залізо, мають 

стратегічне значення для потреб оборонної промисловості та спорудження захисних 

об’єктів, доцільність застосування композитної арматури суттєво зростає. Завдяки своїй 

високій стійкості до корозії, малій вазі та технологічності, вона може стати ефективною 

альтернативою традиційній металевій арматурі. Використання таких матеріалів дозволяє 

зменшити навантаження на металургійну галузь і спрямувати ресурси на критично 

важливі напрямки. Композитна арматура поєднує високу механічну міцність, 

довговічність та витривалість до агресивних зовнішніх впливів, що робить її 

перспективним рішенням для сучасного будівництва. Її застосування сприяє 

модернізації інфраструктури, оптимізації витрат на експлуатацію та підвищенню 

загальної надійності будівельних об’єктів. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК КОМПОЗИТНОГО МАТЕРІАЛУ ДЛЯ 

ВИГОТОВЛЕННЯ СИЛОВИХ ЕЛЕМЕНТІВ ДАХУ ТРАМВАЇВ  

 

Сучасні тенденції розвитку міського транспорту спрямовані на підвищення 

екологічності та ефективності перевезень, зокрема шляхом впровадження 

електротранспорту (трамваїв) та нових конструкційних рішень. Трамвайний вагон – це 

рейковий електричний транспортний засіб для перевезення пасажирів. Важливим 

аспектом довготривалої експлуатації трамвая є технічне обслуговування: швидкість та 

доступність його проведення збільшує його ресурс і безпечність рухомого складу[1]. 

Одним із рішень для спрощення обслуговування є застосування захисних фальш-

дахів[2], що убезпечують дахове електрообладнання від атмосферних впливів 

(наприклад, снігу) і скорочують час підготовки вагона до роботи. Для кріплення панелей 

фальш-даху необхідні надійні силові елементи. В даній роботі поставлено мету 

обґрунтувати вибір композитного матеріалу для виготовлення таких кронштейнів, що 

забезпечить необхідні характеристики міцності та довговічності виробу.  

Для вирішення поставленого завдання було розроблено конструкцію 

уніфікованого кронштейна кріплення бокової обшивки та фальш-даху трамвайного 

вагона.  

 

а)  б)  

в)  

Рисунок 1 – конструкція кронштейна (а) поперечний переріз кронштейну,  

(б) габаритні розміри кронштейну, (в) 3D-модель кронштейну 

 

Створено детальну 3D-модель кронштейна з урахуванням габаритів і форми 

кузова трамвая, використовуючи САПР Autodesk Inventor. Конструкція передбачає 

можливість адаптації кронштейна під різні умови експлуатації та моделі вагонів. 

Паралельно проведено аналіз експлуатаційних навантажень: визначено максимальне 

навантаження на один кронштейн. Розрахункові навантаження стали основою для 

вибору матеріалу конструкції. Зважаючи на умови роботи кронштейна (значні механічні 
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навантаження та низькі температури навколишнього середовища взимку), матеріал має 

зберігати свої властивості в широкому діапазоні температур та забезпечувати достатній 

запас міцності. Перспективними є полімерні композити, зокрема армовані скловолокном 

пластики, які поєднують високу питому міцність з малою вагою і корозійною стійкістю. 

На основі аналізу властивостей матеріалів для виготовлення кронштейна було 

запропоновано використати склопластик (GFRP – Glass Fiber Reinforced Polymer) [3] з 

епоксидною матрицею. Цей композитний матеріал забезпечує міцність на рівні сталі при 

значно меншій масі виробу. GFRP стійкий до дії вологи, хімічних речовин та не 

піддається корозії, що є важливим для тривалої експлуатації вузлів на даху вагона. 

Додатковою перевагою скловолокнистого композиту є діелектричні властивості, що є 

важливим для підвищення безпеки роботи електрообладнання, встановленого на даху 

трамвая. Після вибору матеріалу виконано перевірку працездатності конструкції 

кронштейна методом скінченних елементів (CAE-аналіз). Проведено комп’ютерне 

моделювання напружено-деформованого стану [4] кронштейна з GFRP при 

максимальних навантаженнях. За результатами розрахунку встановлено, що 

композитний кронштейн деформується незначно – прогин складає до ~1 мм, що не 

впливає на функціональність з’єднання. Максимальні еквівалентні напруження в 

матеріалі не перевищують ~86 МПа, тобто знаходяться нижче границі міцності обраного 

композиту. Таким чином, розроблений кронштейн зі склопластику витримує задані 

навантаження з необхідним запасом міцності.  

Визначено вимоги до самого матеріалу та сировини. Склопластиковий композит 

для кронштейна має містити не менше 75% скловолокна за масою та мати густину 

близько  

1,8–2,1 г/см³, щоб забезпечити необхідні показники міцності й жорсткості. Робочий 

температурний діапазон матеріалу становить від -45 °C до +45 °C, що відповідає умовам 

експлуатації трамваїв у північних країнах. Для досягнення високої міцності задано 

мінімальні характеристики: границя міцності при згині не менше 1000 МПа та модуль 

пружності близько 40 ГПа. Дотримання цих вимог гарантує отримання кінцевого 

продукту належної якості.  
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ОСОБЛИВОСТІ МОРФОЛОГІЇ ЗВАРНОГО З'ЄДНАННЯ СТАЛІ 10ХСНД 

ПІСЛЯ АВТОМАТИЧНОГО ЗВАРЮВАННЯ ПІД ШАРОМ ФЛЮСУ 

 

Сталь 10ХСНД є низьколегованою сталлю, яка має високу корозійну стійкість, 

добре піддається зварюванню та використовується для зведення конструкцій, які 

зазнають значних механічних навантажень. Зварювання сталі є важливою складовою 

технологічних процесів у промисловості, де потрібна висока якість зварних з'єднань для 

забезпечення надійності та тривалої експлуатації конструкцій. Автоматичне зварювання 

під шаром флюсу забезпечує високу продуктивність і якість зварних швів завдяки 

точному контролю параметрів процесу. Морфологія зварного шва та зон термічного 

впливу (ЗТВ) значно впливає на експлуатаційні характеристики з'єднань, тому важливо 

проводити комплексний аналіз структури зварного шва, щоб зрозуміти можливі 

механізми дефектоутворення. 

Окрім цього, потрібно враховувати особливості матеріалу, його хімічний склад та 

поведінку під час нагрівання та охолодження. Важливим аспектом є також сегрегація 

домішок та локальні зміни фазового складу, які можуть впливати на мікротвердість та 

міцність зварного шва. Дослідження цих аспектів дозволяє не тільки поліпшити 

розуміння природи зварних з'єднань, але й розробити рекомендації щодо оптимізації 

процесу зварювання, зокрема в умовах серійного виробництва [1-3]. 

Метою даної роботи є проведення морфологічного аналізу зварного з'єднання сталі 

10ХСНД після автоматичного зварювання під шаром флюсу. Це включає вивчення 

мікроструктурних особливостей зварного шва, а також зон термічного впливу (ЗТВ) для 

виявлення можливих дефектів, що можуть вплинути на надійність з'єднань. Аналізуючи 

отримані результати, можна оцінити вплив температурних режимів зварювання на 

мікроструктурні зміни в зварному з'єднанні та запропонувати шляхи для покращення 

якості зварювання. 

Актуальність цього дослідження полягає в тому, що якість зварного з'єднання має 

безпосередній вплив на довговічність конструкцій, особливо у випадках, коли вони 

використовуються в агресивних середовищах або за високих навантажень. Зварні 

з'єднання стали 10ХСНД часто піддаються вібраційному навантаженню, різким 

температурним перепадам та впливу корозійних факторів, тому важливо забезпечити їх 

максимальну стійкість і надійність. Виявлення мікроструктурних особливостей, таких як 

утворення дендритів, феритних включень або сегрегація домішок, дозволяє покращити 

розуміння процесів, які відбуваються під час зварювання та після нього. Також це 

дозволяє розробити рекомендації для підвищення якості зварних з'єднань та їх 

експлуатаційних характеристик. 

Автоматичне зварювання сталі 10ХСНД проводилося за допомогою флюсу АНКС-

28 та зварювального дроту Св-10Г1НМА1, що дозволило отримати високоякісні зварні 

шви без видимих дефектів на поверхні. Однак, для отримання детальнішого уявлення 

про внутрішню структуру зварного з'єднання, було проведено металографічний аналіз 

зварного шва та зон термічного впливу. 

Результати дослідження показали, що структура зварного шва складається з 

кількох характерних зон: безпосередньо зварний шов (I), перехідна зона між зварним 

швом та ЗТВ (II), а також зона термічного впливу (III). У зоні I спостерігається дендритна 

структура (див. рис. 1), яка є типовою для зварювання під шаром флюсу. Дендритна 

структура свідчить про часткову сегрегацію легуючих елементів, що може впливати на 
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мікротвердість зварного шва. У зоні II було виявлено пластинки відманштетового 

фериту, які утворюються під кутом 120° і є ознакою високих температур під час 

зварювання. Також у цій зоні спостерігається утворення α-фази з квазіевтектоїдною 

структурою. 

 

 
Рисунок  1 – Загальний вид та будова структури зварного з’єднання після 

зварювання під шаром флюсу: сталь 10ХСНД: 1,2 – зона I; 3,4–  зона II; 5,6 – зона III. 

 

У зоні III відбуваються процеси сфероідезації перліту, що є результатом швидкого 

охолодження після зварювання. Це підтверджується мікроструктурним аналізом 

зображення на рис. 1 (позиції 5, 6), де видно зменшення вмісту феритної фази та 

утворення перлітних включень [1]. 

Для більш детального аналізу були проведені дослідження за допомогою 

електронної мікроскопії та рентгеноспектрального аналізу. Отримані результати 

показали наявність карбідних включень у межах дендритних структур, що свідчить про 

значний рівень сегрегації вуглецю та інших легуючих елементів, таких як хром та 

марганець. Це може призводити до локальних знижень міцності шва, що, в свою чергу, 

впливає на тривалість експлуатації конструкції. 

Висновки. Отримані результати показали, що морфологічні дослідження зварного 

з'єднання сталі 10ХСНД після автоматичного зварювання під шаром флюсу дозволяють 

виявити кілька важливих особливостей, зокрема дендритну структуру в зоні зварного 

шва та наявність відманштетового фериту у перехідній зоні. Це свідчить про наявність 

сегрегаційних процесів під час охолодження та можливе виникнення локальних 

дефектів, які можуть впливати на міцність і довговічність зварного з'єднання. Подальше 

вдосконалення технології зварювання повинно включати заходи з оптимізації режимів 

охолодження для мінімізації сегрегації та покращення механічних властивостей 

зварного з'єднання. 
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FEATURES OF MICROSCOPIC ANALYSIS OF NON-CARIES LESIONS OF 

TOOTH HARD TISSUES 

 

Non-Caries Lesions of Tooth Hard Tissues, Specifically Abrasion, are a Common 

Phenomenon in Dentistry that Requires In-Depth Study Due to Their Significant Impact on the 

Tooth Structure and Overall Health of Patients. Abrasion Occurs as a Result of Mechanical 

Wear of Dental Tissue under the Influence of Physical Factors, Such as Hard Toothbrushes, 

Abrasive Cleaning Pastes, or Incorrect Tooth Brushing Techniques. As Cases of Abrasion 

Continue to Increase, Especially Among Individuals Who Do Not Follow Proper Oral Hygiene 

Practices, It Is Important to Use Modern Research Methods for Analysis and Diagnosis [1]. 

The Purpose of This Study is to Investigate the Microscopic Characteristics of Abrasion 

as a Non-Caries Lesion of Tooth Tissue, Identify Its Clinical Manifestations, and Examine the 

Mechanisms of Its Development. 

The Issue of Abrasion is Relevant Since Improper Oral Hygiene Habits Can Lead to 

Serious Tooth Damage. The Use of Scanning Electron Microscopy (SEM) in Dental Practice 

Opens New Opportunities for Detailed Damage Analysis, Allowing for High-Resolution 

Images, Which Are Critically Important for Developing Effective Preventive and Therapeutic 

Strategies [1-3]. 

For the Study, Samples of Biomaterial Marked as Number 26 Were Used, Which Were 

Examined Using a Scanning Electron Microscope to Study the Microscopic Structure of Tooth 

Tissue. 

Figure 1 Shows the Biomaterial Sample 26. 

      
Figure 1 – Biomaterial Sample 

 

The Analysis Revealed the Presence of Numerous Depressions and Cracks in the Enamel, 

Indicating Intense Mechanical Wear. Visual Changes in the Tooth Structure, Such as Enamel 

Loss and Deepening on the Tooth Surface, Confirm Typical Abrasion Manifestations. Scanning 

Electron Microscopy (SEM) Allows Detailed Observation of the Damaged Surface Structure 

with High Resolution, Providing Accurate Data on the Degree of Tooth Tissue Wear [4]. 

Additionally, Microscopic Analysis Found That Key Factors Contributing to Abrasion 

Development Include Not Only Incorrect Tooth Brushing Technique, But Also the Use of Hard 

Toothbrushes and Abrasive Pastes, Which Is Supported by the Research Data (Figure 2). 
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Figure 2 – Microscopic changes in dental tissue. 

 

It is important to note that the research results not only confirm the existence of the 

abrasion problem but also reveal the mechanisms of its development, which forms the basis for 

further study and improvement of preventive measures. 

Conclusions: Microscopic analysis of tooth hard tissue abrasion is an essential tool for 

identifying the typical signs of tooth wear, which have a significant impact on oral health. The 

use of scanning electron microscopy (SEM) in dental practice ensures accurate diagnosis of 

abrasion and other non-caries lesions at early stages. This, in turn, allows for the development 

of effective treatment and prevention methods. Preventive measures such as educating patients 

on proper tooth brushing techniques and using soft toothbrushes are recommended, as they 

significantly reduce the risk of abrasion and improve the overall condition of the oral cavity. 
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CHEMICAL AND PHYSICAL FACTORS AS CAUSES OF THE 

DEVELOPMENT OF EROSION AND ATROPHY OF DENTAL TISSUE 

 

Non-caries dental lesions, particularly erosion and atrophy, result from the complex 

interaction of various chemical and physical factors that negatively affect the structure, strength, 

and functionality of dental tissue. These defects play a significant role among dental diseases 

and can have serious consequences for oral health, including increased sensitivity, pain, and 

impaired chewing function. Dental erosion is the result of chemical degradation of enamel due 

to the action of aggressive acids found in certain food products or as a result of disruption in 

the acid-base balance in the oral cavity. On the other hand, atrophy of dental tissue manifests 

as a reduction in its volume, which is often associated with age-related changes, disturbances 

in mineralization, or insufficient nutrient supply to the dental tissues. Studying and 

understanding the mechanisms behind the development of these lesions significantly improves 

the methods for their prevention and treatment [1,2]. 

The main objective of this study is to thoroughly investigate the impact of chemical and 

physical factors on the development of erosion and atrophy of dental tissue, as well as to 

evaluate current methods of their prevention and treatment. Understanding these mechanisms 

at the molecular and cellular levels allows for the development of more effective strategies for 

preventing and treating these conditions. 

Given the constantly increasing consumption of aggressive products such as carbonated 

drinks, acidic juices, and sugary foods, cases of dental enamel erosion have become 

significantly more widespread in recent decades. In addition, dietary changes, lack of 

systematic oral care, and high levels of stress in the modern world also contribute to the 

development of dental tissue atrophy. The issue of erosion and atrophy is not only clinical but 

also aesthetic, as these defects can significantly reduce the attractiveness of a smile and the 

functionality of the teeth. Timely detection and treatment of such lesions are crucial for 

preserving dental health and oral function. 

Dental erosion is the process of chemical degradation of enamel caused by prolonged 

exposure to aggressive acids. Erosion is most commonly caused by frequent consumption of 

products high in organic acids, such as citrus fruits, acidic juices, carbonated beverages, as well 

as acids formed due to gastric reflux or smoking. Microscopic analysis of dental tissue affected 

by erosion reveals significant enamel loss, accompanied by the formation of microcracks and 

considerable thinning. Such enamel becomes more porous, leading to a loss of its protective 

properties and increased sensitivity of the tooth to temperature and chemical stimuli. Figure 1 

shows a microscopic image of a tooth affected by erosion, clearly demonstrating the reduced 

thickness of the enamel and the numerous cracks formed as a result of aggressive acid exposure 

[1,3]. 

Tooth erosion can cause a significant reduction in the aesthetic characteristics of a tooth, 

as the altered enamel loses its natural shine, and the teeth take on a dull appearance. Over time, 

erosion can lead to deeper damage, requiring surgical intervention, such as the placement of 

fillings or crowns. To combat erosion, it is important to limit the consumption of acidic products 

and to use fluoride toothpaste, which strengthens enamel and reduces tooth sensitivity. 
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Figure 1 – Microscopic image of a tooth affected by erosion due to chemical acid 

exposure. The image clearly shows enamel loss, the formation of microcracks, and its porous 

structure. 

 

Atrophy of dental tissue, on the other hand, is the process of tissue volume loss due to 

various physiological changes, such as aging, impaired blood supply, or insufficient nutrient 

intake. Atrophy often manifests as a reduction in the height of the tooth crown and a decrease 

in the thickness of the enamel and dentin. In cases of atrophy, teeth lose their resistance to 

stress, leading to an increased risk of cracks and fractures. Microscopic examination of a tooth 

affected by atrophy reveals a decrease in tissue density, thinning of the dentin, and uneven 

distribution of minerals. Figure 2 illustrates the manifestations of dental tissue atrophy, showing 

signs of wear and volume loss of the tooth, leading to a decline in its functional capabilities [2-

4]. 

 

     
Figure 2 – Microscopic image of a tooth showing signs of atrophy. The image demonstrates a 

reduction in tissue volume, wear of the crown, and a decrease in its functional properties. 

 

Atrophy can be the result of age-related changes or deficiencies of minerals such as 

calcium and phosphorus. It can also occur due to inadequate intake of vitamins and trace 

elements necessary for maintaining dental tissue health. An important aspect of prevention is a 

balanced diet and regular use of dental products that contain essential minerals to strengthen 

the dental tissue [2]. 

Conclusions. Erosion and atrophy of dental tissue are serious dental problems resulting 

from chemical and physical influences on the teeth. It is recommended to avoid excessive 

consumption of aggressive products such as acids and sugar, as well as regularly use fluoridated 

toothpaste that helps restore enamel. Prevention of atrophy includes a proper diet enriched with 

necessary vitamins and minerals, as well as regular visits to the dentist to detect early signs of 

changes in the dental tissue. Various restorative methods are used to treat erosion and atrophy, 

such as fillings, veneers, and crowns, which not only restore the function of the tooth but also 

improve its aesthetic characteristics. 
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СИНТЕЗ Π-КОМПЛЕКСУ КУПРУМУ(І) МАЛЕЇНАТУ З КУПРУМ(ІІ) НІТРАТУ 
 

Дослідження координаційних сполук купруму(I) є важливим напрямом сучасної 

координаційної хімії, зокрема через їхні унікальні фізико-хімічні властивості, що 

знаходять застосування в каталізі, матеріалознавстві та біомедичних технологіях. 

Раніше, в роботі [1] було показано будову π-комплексів купруму(І) з дисоційованим за 

першим ступенем аніоном малеїнової кислоти (рис. 1), отриманих шляхом хімічного 

відновлення цинковим порошком з розчину CuSO4. 

 
Рисунок 1 – Модель кристалічної структури [Cu(C4H3O4)(H2O)] з використанням 

кристалографічних даних [1] 

 

Метою даної роботи було проведення синтезу π-комплексу купрум(І) малеїнату з 

тригідрату купрум(ІІ) нітрату в якості прекурсору. Синтез π-комплексів проводили 

шляхом відновлення іонів Cu2+ аскорбіновою кислотою (Asc) в присутності малеїнової 

кислоти (MA). Для підвищення виходу продукту (плюс досягнення необхідного рівня 

кислотності) аскорбінову та малеїнову кислоти брали в подвійному мольному 

еквіваленті відносно купрум(ІІ) нітрат, тобто Cu2+ : Asc : MA = 1 : 2 : 2. Вихідна 

концентрація для Cu(NO3)2 становила 0,1 моль/л, а для аскорбінової та малеїнової кислот, 

відповідно, по 0,2 моль/л. Таким чином перед початком синтезу готувались два розчини 

15 мл розчину Cu(NO3)2 з малеїновою кислотою та 10 мл розчину аскорбінової кислоти. 

Після зливання розчин одразу ставав світло-зеленого кольору, і поступово починав 

жовтіти (рН = 0,5). В замкненій ємкості у розчині почали з’являтись кристали яскраво 

жовтого кольору. Отримані кристали (після фільтрування та висушування m = 0,45 г) 

спостерігали в мікроскоп (рис. 1).  

 

 
а      б  

Рисунок 1 – Мікрофотографія отриманого кристалу π-комплексу купрум(І) 

малеїнату при збільшенні: а – 64х; б – 120х 
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За мікрофотографіями видно, що вони є напівпрозорими, та мають чітку 

кристалічну будову. Також на рис.1б, видно позеленіння, яке винило на деяких зразках 

через наявність вільного хлору в атмосфері де вони сушились. Протягом тижня кристали 

переставали утворюватися, а розчин ставав темно-зеленого кольору. Кристали 

відфільтрували та висушили, а маточний розчин нейтралізували гідрокарбонатом натрію 

до рН = 6. Після чого розчин знову ставав жовтого кольору. Почали з’являтись дуже 

дрібні кристали жовтого кольору, які протягом дня перетворювались на порошок 

металічної міді. Після чого розчин почав темнішати, ставати більш коричневого кольору. 

З даного спостереження можна зробити висновок, що від рівня кислотності суттєво 

залежить склад та стабільність π-комплексів Cu+. Також слід зазначити, що в роботі [2] 

було показано, що у водному розчині при рН > 1 малеїнова кислота у розчині 

знаходиться в молекулярній формі як у складі комплексу Cu+, так і вигляді вільного 

незв’язаного ліганду. Тобто, отримані комплекси, вірогідно, були кристалічними π-

комплексами Cu+ з молекулярною формою ліганду.  

Таким чином було показано, що навіть при рН менше 1, можливе утворення π-

комплексів купрум(І) з малеїновою кислотою. Також вперше в якості прекурсору для 

синтезу подібних π-комплексів був використаний купрум(ІІ) нітрат. В майбутньому 

планується провести елементний та рентгеноструктурний аналіз з метою встановлення 

будови отриманого комплексу. 
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ТЕХНОЛОГІЯ ОТРИМАННЯ КОАГУЛЯТОРІВ ОЧИЩЕННЯ ВОДИ 

МЕХАНОАКТИВАЦІЄЮ 

 

Однією з найважливіших глобальних проблем, що викликають серйозне 

занепокоєння всього людства, є вплив людини на природу, що посилюється, несе загрозу 

порушення динамічної рівноваги в природі. 

Вода є найпоширенішою і водночас незвичайною, дивовижною і далеко ще не 

розгаданою речовиною. Вона є єдиною сполукою, що при звичайних температурах 

знаходиться в трьох агрегатних станах: твердому, рідкому та газоподібному. Це – 

найаномальніша речовина в природі.  

У хімічно чистому стані вода в природі не існує, тому необхідність її обробки часто 

виникає при зниженні якості води, не тільки при використанні нових джерел, а й під час 

підготовки протікання різних процесів у промисловості. Одним із таких методів є метод 

очищення води за допомогою коагуляторів. 

При очищенні питних та стічних вод у якості коагулянтів використовують солі 

алюмінію, заліза та їх суміші в різних пропорціях. Рідше застосовують солі магнію, 

цинку та титану. Найбільше застосування одержав сульфат алюмінію (сірчанокислий 

алюміній). Його виробляють найчастіше шляхом обробки сульфатною кислотою сирої 

або попередньо обпаленої глини (каоліну, бокситів, нефеліну) з подальшим 

фільтруванням розчину, упарюванням і кристалізацією. 

Метою нашої роботи є вдосконалення коагуляторів шляхом механоактивації. 

Вихідними продуктами для виробництва натрій алюмінату і алюміній оксихлориду є 

свіжоосаджений гідроксид алюмінію.  

На лабораторному вертикальному вібраційному млині (МВВ) з використанням 

різних технологічних режимів було проведено ряд дослідів з подрібнення гідраргіліту. 

Компоненти змішувалися і спільно подрібнювалися у співвідношеннях Fe2O3:Al2O3, що 

становлять 1:8, 1:1, 8:1. Помольна камера заповнювалася тілами, що мелють, у вигляді 

куль зі сталі ШХ15 різних діаметрів. Матеріал пропускався через помольну камеру певну 

кількість разів для набору загального шляху подрібнення 1, 2 та 3 м. Таким чином 

регулювався час знаходження його у робочому органі млина. Вихідні, проміжні та 

кінцеві продукти подрібнення зазнавали рентгенофазового аналізу. Одночасно 

вимірювали енергетичні характеристики активованої поверхні методом 

потенціометричного титрування. 

Показано, що при вібронавантаженні у МВВ відбувається перехід -Al2O3 у - або 

-форму. Можливим механізмом виникнення структур такого типу може бути утворення 

дефектів типу дислокацій, що виникають при механічній обробці у вібромлині, тому що 

матеріал піддається складним механічним впливам (стиску та зсуву). Зсувні напруги 

сприяють утворенню метастабільних модифікацій, що відрізняються від стабільних 

типом деформації вихідної структури. 

Випробування активованих коагулянтів проводили в процесі очищення води за 

таким параметром як каламутність води та ізотопний склад радіоактивних речовин. 

Величина каламутності залежить від інтенсивності світлорозсіювання та є пропорційною 

концентрації завислих речовин. Визначення вмісту завислих речовин проводили ваговим 

методом шляхом зважування сухого осаду після коагулювання води. 
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Як відомо, процес освітлення води, починаючи з утворення міцел і закінчуючи їх 

осадженням, умовно можна розділити на кілька етапів. На першому етапі, після 

додавання коагулянту до води, що очищається, відбувається його гідроліз з утворенням 

міцел і подальшим їх агрегуванням у більші за розміром кулясті частинки золю (близько 

0,01-0,1 мкм). З'являється опалесценція. Цей період зветься прихованою коагуляцією. 

Другий етап – це утворення ланцюжкових структур й дрібних пластівців, які агрегуються 

в більші. Третій етап пов'язаний із седиментацією, тобто осіданням під впливом сили 

тяжіння пластівців, що досягли певних розмірів. Частіше ці етапи не йдуть один за 

одним, а перекриваються, ускладнюючи процес освітлення. 

В результаті механоактивації компонентів відбувається доокиснення заліза та його 

перехід Fe2+ у Fe3+ про що свідчать диференціальний термічний аналіз (ДТА) зразків.  

При механоактивації з'являються піки, відповідні утворенню тривалентного заліза. Отже 

відбувається утворення гідроксосполук тривалентного заліза, типу -FeO(OH), які є 

продуктом гідролізу тривалентного заліза. Тому кінцевий продукт гідролізу -FeO(OH) 

утворюється набагато швидше, ніж при гідролізі хлоридів заліза (залізовмісних 

коагулянтів). 

Таким чином, у коагулянті, отриманому при вібронавантаженні, залізо додатково 

не потрібно доокиснювати, воно утворює ланцюжки з декількох атомів, чим прискорює 

процес коагуляції. 

При механохімічній активації відбувається збільшення сумарного адсорбційного 

потенціалу. Тобто, крім молекулярних та електростатичних сил, додатково з'являється 

структурний фактор агрегативної стійкості дисперсних систем. 

В результаті механохімічної обробки відбувається зміна енергетичних 

характеристик подрібненої речовини, що призводить до структурних змін у 

поверхневому шарі. Виникають енергетичні бар'єрні верстви, що сприяють 

інтенсифікації процесу коагуляції. Застосування змішаних коагулянтів, отриманих 

методом вібронагруження, призводить до утворення міцних дрібнокристалічних 

пластівців незалежно від води, що очищується. Це можна пояснити тим, що активований 

змішаний коагулянт містить гідроксокомплекси алюмінію та заліза одночасно. 

Таким чином, при механоактивації гідраргіліту методом віброударного 

навантаження, крім молекулярних та електростатичних сил додатково з'являється 

структурний фактор агрегативної стійкості дисперсних систем. 

Висновки: 

1. Показано переваги механохімічної обробки речовини шляхом вібраційного 

навантаження в МВВ. 

2. Показано, що стабілізація частинок відбувається за рахунок утворення 

поверхнево-активного структурного шару, що утворюється під час механохімічної 

активації. 
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ТЕХНОЛОГІЯ ОТРИМАННЯ КОАГУЛЯТОРІВ ОЧИЩЕННЯ ВОДИ 

МЕХАНОАКТИВАЦІЄЮ 

 

Сучасний видобуток нафти та газу характеризується посиленням режимів 

експлуатації свердловинного обладнання, в тому числі й трубних колон. Трубопроводи 

нафтового сортаменту та, зокрема, насосно-компресорні труби (НКТ) під час 

експлуатації зазнають не лише механічних навантажень, але й інтенсивного впливу 

агресивних середовищ, що містять хлориди, вуглекислий газ, сірководень, різні тверді 

частинки. Це призводить до корозійного та абразивного зношування їх поверхні, при 

цьому найбільше піддаються корозії різьбові ділянки, що призводить до втрати 

герметичності різьбових з'єднань. Агресивність пластових і стічних вод значно скорочує 

термін служби НКТ без покриття, в багатьох випадках до кількох місяців. 

Найпоширенішими причинами аварій НКТ є корозія, зношування різьби та втомне 

руйнування. 

Одним з ефективних шляхів підвищення корозійної стійкості, експлуатаційної 

надійності та конкурентоспроможності НКТ з нарізними кінцями є застосування 

захисних покриттів, які забезпечують не тільки захист від корозії, але й високу 

зносостійкість і герметичність різьбових з'єднань труб. 

Аналіз використаних антикорозійних захисних покриттів, численні дослідження та 

досвід експлуатації НКТ на нафтових та газових родовищах показують, що одними з 

найбільш ефективних покриттів для захисту НКТ є дифузійні цинкові покриття (ТДЦП), 

які порівняно з гальванічними, фосфатними та іншими покриттями мають вищу 

твердість та зносостійкість, кращу адгезію зі сталевою поверхнею труби завдяки 

дифузійному зв'язку. Вони не схильні до старіння і менш уразливі до механічних впливів 

порівняно з іншими покриттями. 

Під час нанесення ТДЦП відбувається зміцнення поверхневих шарів труби та 

муфти, а також їх різьбової поверхні, які найбільше піддаються корозійному та 

механічному впливу агресивного середовища. Це забезпечує значно вищу корозійну 

стійкість дифузійних цинкових покриттів порівняно зі сталлю, а також їх унікальні 

технологічні та експлуатаційні властивості в жорстких корозійно-ерозійних умовах при 

механічних навантаженнях, характерних для умов експлуатації свердловинного 

обладнання в складних умовах видобутку газу. 

Результати дослідження кінетики корозійного руйнування зразків з дифузійним 

цинковим покриттям НКТ під час промислових випробувань показали, що швидкість 

корозії була в 4-6 разів нижчою, ніж у сталевих зразків НКТ без покриття.  

Електрохімічними дослідженнями були ідентифіковані продукти корозії і показано 

гальмування анодного процесу розчинення покриття та його солева пасивізація, яка 

прогресувала зі збільшенням тривалості випробувань. 

При збільшенні тривалості промислових випробувань спостерігається зменшення 

швидкості корозії дифузійно оцинкованих зразків і збільшення різниці в швидкостях 

корозії між неоцинкованими та дифузійно оцинкованими зразками на користь останніх. 

Таким чином, спостерігається ефект самозахисту — бар'єрний ефект продуктів корозії. 

Комбінація дифузійного цинкового покриття, що утворює сплав зі сталлю 

підкладки, та органічного покриття має синергічний ефект. Ступінь захисту дуплексної  
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системи вищий, ніж сума ступенів захисту цинкового покриття та покриття з 

полімерного матеріалу, взятих окремо. Органічне покриття захищає цинкове, яке є 

досить реакційно активним, від передчасного окислення, а з іншого боку, цинкове 

покриття (що утворює сплав зі сталевою поверхнею) запобігає утворенню іржі на 

сталі.Таким чином поєднуються електрохімічний захисний ефект цинкового покриття з 

гідроізолюючим захисним ефектом полімерного.  

Використання дифузійних цинкових покриттів нового покоління (заданого складу 

та структури) для захисту насосно-компресорних труб при видобутку газу дозволяє 

одночасно: 

• значно підвищити термін служби труб, корозійну стійкість та зносостійкість 

різьбової пари «труба-муфта», 

• покращити герметичність різьбових з'єднань труб, 

• збільшити кількість операцій «закручування-розкручування» (до 20-30 і більше 

разів), 

• знизити кількість і трудомісткість ремонтних робіт свердловин, витрати на заходи 

з захисту навколишнього середовища, підвищити екологічну безпеку при 

видобутку газу. 
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КОРОЗІЙНО- СТІЙКІ ЗАХИСНІ  ПОКРИТТЯ СПЛАВОМ ЦИНК-

МАРГАНЕЦЬ  

  

Для захисту металопродукції від корозії використовують цинкові покриття, що 

леговані різними металами (Cd, Ni, Cr, Co, Mn), введення яких дозволяє подовжити 

термін використання виробу, який захищається без збільшення товщини захисного 

покриття.  

Перспективним видом покриттів сплавами на основі цинку є цинк марганець, 

який володіє при оптимальному складі (1:1) високою корозійною стійкістю. За кордоном 

подібні покриття застосовують для антикорозійного захисту металевого листа. При 

цьому товщина покриття становить 2-5 мкм. Для захисту від корозії труб, які 

експлуатуються в агресивних середовищах, такі тонкі покриття недостатньо ефективні. 

Необхідне формування більш товстих (10-20 мкм) Zn-Mn покриттів, проте в традиційних 

режимах електроосадження воно є ускладненим, оскільки густина струму, що 

обумовлює одержання сплаву оптимального складу, велика, що у свою чергу призводить 

до випадіння при товщинах більше 2-3 мкм порошкоподібних осадів. Одним з методів, 

які дозволяють поліпшити структуру та властивості осадів при підвищеній густині 

струму є використання нестаціонарних режимів електролізу.  

Із сульфатно-цитратного електроліту можливе утворення електролітичних 

сплавів з будь-яким вмістом марганцю. Робочий діапазон густини струму (з урахуванням 

дії водню) 5-15 А/дм2. Зростання густини постійного струму від 5 до 10 А/дм2 призводить 

до зростання вмісту марганця в покритті від 10 до 30%, при цьому вихід за струмом 

сплаву (ВС) зменшується вдвічі (до 25 – 35%). Максимальна густина струму при якій 

можна отримати якісне покриття товщиною 2-3 мкм в неперемішуваному електроліті 

складає 10-12 А/дм2 (вміст марганцю в сплаві складає приблизно 40%). 

Покриття оптимального  складу за корозійною стійкістю Zn-Mn (50-60% Mn) 

товщиною до 5 мкм сформовані у проточному електроліті (V ≥ 0,5 м/с) при густині 

струму 17-25 А/дм2. При електролізі з постійним струмом електроосадження покриттів 

відповідного складу проходить у вузькому інтервалі потенціалів (𝜑 = −1, 75 −
1,85 В(х. с. е) та густини струму (20-25 А/дм2), коли спостерігається різке збільшення 

вмісту марганцю в сплаві (при потенціалі 𝜑 =  −1,75 В приблизно 40% Mn, при 

потенціалі 𝜑 =  −1,85, приблизно 65% Mn). 

При імпульсному режимі електролізу вміст марганця в покритті залежить від 

густини струму меншою мірою. Так, при підвищенні густини струму в імпульсі вдвічі 

вона збільшується на 10-15%, що є вкрай важливою технологічною перевагою, оскільки 

при цьому формується відносно однорідного за складом по поверхні осаду.  

За даними рентгеноструктурного аналізу найбільш корозійностійкі осади сплаву 

містять 50-60% марганцю та являють собою 𝛾 – фазу Mn. Осади одержані при більш 

позитивних потенціалах являють собою розведений твердий розчин марганцю у цинку 

(𝜀 – фаза). 
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ВПЛИВ ЧИННИКІВ ЗОВНІШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА НА 

ІНВЕСТИЦІЙНУ ПРИВАБЛИВІСТЬ ПІДПРИЄМСТВ  
 

За даними оновленої спільної Швидкої оцінки завданої шкоди та потреб на 

відновлення (RDNA4), оприлюдненої Урядом України, Групою Світового банку, 

Європейською Комісією та Організацією Об'єднаних Націй, станом на 31 грудня 2024 

року загальна вартість відбудови та відновлення в Україні становить 524 мільярди 

доларів США (506 мільярдів євро) впродовж наступного десятиліття. Це приблизно у 2,8 

рази перевищує прогнозований номінальний ВВП України за 2024 рік [1]. Левова частка 

таких коштів повинна бути спрямована в промисловість, яка забезпечує стійкість 

економіки України в умовах затяжної війни і повоєнного відновлення, зумовлює 

пріоритетність кроків, спрямованих на стимулювання інвестиційної діяльності у 

промисловості. Такі кроки є ключовими для формування базису структурної перебудови 

економіки з пріоритетним розвитком переробної, машинобудівної, енергетичної галузі. 

В той же час, одним із пріоритетів забезпечення повоєнного сталого розвитку та 

поліпшення своїх позицій у ринковому середовищі підприємств є активізація 

інвестиційних процесів. Інвестиційна привабливість при цьому відіграє роль ключового 

елемента, оскільки її динамічність залежить від можливостей підприємства відповідати 

умовам потенційних інвесторів. 

Чинники, що вливають на формування інвестиційної привабливості суб’єкта 

господарювання, поділяють на дві групи. До першої групи відносимо чинники 

зовнішнього середовища, в якому здійснює свою діяльність підприємство. На такі 

чинники інвестиційної привабливості підприємство має опосередкований вплив – вони 

не керовані або слабо керовані. Тільки держава та регіональне місцеве самоврядування 

в межах своїх повноважень формують зовнішні умови реалізації відповідної 

інвестиційної політики. До другої групи чинників, що вливають на формування 

інвестиційної привабливості, відносимо чинники внутрішнього середовища суб’єкта 

господарювання. Такі чинники мають безпосередній вплив на привабливість і є високо 

керованими менеджментом та власниками підприємства.  

В деяких дослідженнях [2] до факторів, що впливають на інвестиційну 

привабливість, відносять фактори загальної дії та фактори регіональної (територіальної) 

дії. 

Фактори загальної дії: соціально-економічні (загальний розвиток галузей 

економіки; розвиток фінансово-кредитної системи; функціонування фондового ринку; 

рівень інфляції; політичні (політична ситуація в країні; нормативно-правова база в галузі 

інвестування. 

Фактори територіальної дії: галузева структура економіки регіону; розвиток 

комерційної інфраструктури; стан дорожньо-транспортної інфраструктури; наявність 

фінансових ресурсів; дії місцевих органів влади у сфері інвестиційної політики регіону; 

привабливість регіонального ринку для іноземних інвесторів. 

Безперечно, між чинниками двох зазначених вище груп, що вливають на 

формування інвестиційної привабливості суб’єкта господарювання, є взаємозв’язок. 

Наприклад, визначення інвестиційної привабливості окремого підприємства як 

потенційного об'єкта інвестування є завершальним етапом оцінки рівня інвестиційності 
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галузевого ринку. В той же час, стан інвестиційного клімату національної економіки та 

інвестиційна привабливість галузевого ринку  формують політику потенційних 

інвесторів до окремого підприємства. Визначення та оцінка чинників інвестиційної 

привабливості зовнішнього та внутрішнього середовища - це перший етап 

прогнозування та проектування заходів із залучення інвестиційних ресурсів і 

підвищення привабливості об'єктів інвестування.  

Так, Лівошко Т.В. та Моргунова К.І. вважають, що перспективи діяльності 

підприємств в Україні, їх виробнича стратегія обмежені як внутрішнім, так і зовнішнім 

середовищем, законодавчим простором, що пов'язаний з економічною ситуацією, станом 

розвитку ринкової інфраструктури та ін. Стан справ у галузях і регіонах України, 

економіки в цілому свідчить про високий рівень впливу ризиків внутрішнього та 

зовнішнього характеру відносно всіх потенційних об'єктів інвестування. Дослідники 

стверджують, що умовами формування високої інвестиційної привабливості 

підприємства є наявність перспективи розвитку підприємства, маркетингові 

дослідження, ефективне використання інвестиційних ресурсів, позитивна 

результативність фінансово-господарської діяльності [2]. На наш погляд, при під час 

війни та повоєнній відбудові обов’язковою умовою інвестиційної привабливості 

підприємства є рівень інноваційної діяльності та інноваційного потенціалу суб’єкта 

господарювання. 

В сьогоденні Україна має слабкий інвестиційний клімат і спостерігається 

тенденція його погіршення. Але, незважаючи на виклики і перешкоди, Україна пропонує 

цінні можливості для іноземних інвесторів. Висока кваліфікація робочої сили, 

доступність природних ресурсів, динамічна економічна реформа та стратегічне 

розташування – це лише деякі з переваг, які можуть зацікавити інвесторів [3].  

Разом із тим, розвиток промисловості в умовах критично високих інвестиційних та 

виробничих ризиків потребує активізації державної допомоги. Подальші кроки щодо 

підтримки інвестиційної діяльності у промисловості мають здійснюватися за такими 

напрямами: пришвидшення ухвалення і ратифікації необхідних нормативно-правових 

актів; створення доступних умов кредитування промислових підприємств, 

запровадження, з урахуванням передового світового досвіду, стимулів для інвестування 

власних коштів підприємств у розвиток виробництв; активізація залучення іноземного 

інвестування, популяризація і промоція вітчизняних компаній за кордоном [4]. 

Проте, щоб забезпечити стабільний розвиток інвестиційної привабливості, 

Україна має реформувати свою економіку та покращувати бізнес-середовище. Для цього 

необхідно, в першу чергу, закінчення війни, а далі: поліпшення правової системи, 

боротьба з корупцією, забезпечення прав інтелектуальної власності, а також сприяння 

підприємницькому духу та інноваціям [3]. 
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ІННОВАЦІЙНИЙ РОЗВИТОК ПІДПРИЄМСТВА ЯК ЗАПОРУКА 

СТРУКТУРНИХ ЗМІН В ЕКОНОМІЦІ 

 

Економіка держави являє собою складну структуровану систему, в якій окремі 

елементи знаходяться у відповідних взаємозв'язках, визначаючи тим самим якість 

функціонування системи загалом, змінюючи структурні пропорції, держава створює 

сприятливі умови для досягнення відповідних соціально-економічних цілей та 

ефективного і стабільного функціонування економіки. Структура економіки – одна з 

ключових системних та комплексних діагностичних характеристик економічного 

зростання, якості та ефективності державної політики управління розвитком економіки. 

Структурні зміни можна розглядати у широкому і вузькому розумінні. У вузькому 

розумінні – це зміни у продуктово-галузевій структурі економіки. У широкому ж 

розумінні до цих змін слід додати й зміну у складі виробництва і споживання ресурсів: 

інвестиції і основного капіталу (галузева, технологічна, вікова та інші структури), 

трудових ресурсів, матеріальних та енергетичних ресурсів [1]. 

Якщо держава орієнтується на побудову розвинутої ринкової економіки, 

інтеграцію в світогосподарські процеси та вільну конкуренцію, структурні зміни в 

економіці визначається або глибокими системними реформами, які приводять до 

докорінних змін в галузевій та секторальній структурі економіки, або менш помітними 

на перший погляд структурними зрушеннями на мікрорівні, у бізнес-процесах, в системі 

господарських та інших відносин, у економіко-правовому та бізнес-середовищі, 

підприємницькій ментальності населення, принципах формування та реалізації 

державної політики на всіх рівнях управління [2]. 

За минулі роки ринкових трансформацій до відкритої агресії росії, на жаль, не 

вдалося сформувати і реалізувати науково обґрунтовану, стратегічно вивірену 

національну структурну політику реформування і переходу на інноваційну економіку. 

Серйозні структурні проблеми, в першу чергу, проявились в відтворювальній, 

технологічній, експортно-імпортній складових промислового виробництва як 

провідного сегмента національної економіки. 

Інноваційна парадигма структурної перебудови економіки, що повинна стати 

домінуючою в повоєнній відбудові України, змінює принципи функціонування та 

розвитку промислового підприємства. Ефективність інноваційної діяльності 

господарюючих суб’єктів як показник рівня конкурентоспроможності стає 

визначальним фактором, що впливає на їх життєздатність та можливість стратегічного 

розвитку [3]. 
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МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ ВІДТВОРЕННЯ ОСНОВНИХ ЗАСОБІВ НА 

ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВАХ ЗАСОБАМИ СИСТЕМНОЇ ДИНАМІКИ 

 

Імітаційне моделювання системної динаміки виступає сучасним інструментом, 

що дозволяє комплексно оцінювати, аналізувати та управляти процесами відтворення 

основних засобів на промислових підприємствах. Цей метод набуває особливої 

актуальності в умовах зростаючої складності зовнішнього середовища, де необхідно 

враховувати численні змінні, такі як динаміка попиту, коливання цін на ресурси, зміни в 

оподаткуванні, моральний і фізичний знос обладнання тощо.  

Система відтворення основних засобів розглядається як складна динамічна 

структура, що перебуває у постійній взаємодії з внутрішніми підсистемами підприємства 

та зовнішніми чинниками. Дослідження відтворення основних засобів має базуватися на 

застосуванні системного підходу, в основі якого лежать принципи цілеспрямованості, 

функціональності, структурованості, відкритості та розвитку. Відтворення основних 

засобів розглядається не лише як технічний або фінансовий процес, а як інтегрована 

система зі своїми вхідними, внутрішніми та вихідними параметрами, яка забезпечує 

сталість і результативність виробництва. 

Для структуризації цього процесу використовується трирівнева модель: на 

макрорівні охоплюється життєвий цикл основних засобів у загальноекономічному 

середовищі, на мезорівні – в межах підприємства, і на мікрорівні – у виробничих 

підрозділах. Такий підхід дозволяє деталізувати механізми залучення, експлуатації, 

обслуговування, модернізації та списання основних засобів. Для моделювання структури 

системи запропоновано три типи моделей – ієрархічну, модель елементів системи та 

модель внутрішніх структур, які в сукупності дозволяють сформувати повну картину 

руху ресурсів та їх взаємозв’язків у межах підприємства. 

Особливе місце у моделюванні відтворення основних засобів займає аналіз 

потоків і рівнів, пов’язаних з натуральною та вартісною формами функціонування обладнання. 

Ці потоки охоплюють етапи постачання, встановлення, експлуатації, ремонту, 

капітального оновлення, демонтажу та утилізації. Вони забезпечують відтворення 

матеріального базису виробництва та його безперервність. У моделі враховано також 

інформаційні, фінансові та кадрові ресурси, що забезпечують функціонування системи 

на кожному етапі, а також чинники впливу – як контрольовані (методи амортизації, 

графіки роботи), так і неконтрольовані (зміна попиту, ринкові ціни). 

Динамічна модель системи побудована на принципі зворотного зв’язку. Зокрема, 

виділено контур негативного зворотного зв’язку, що реагує на розрив між наявною та 

необхідною виробничою потужністю, спричинений змінами у виробничій програмі. У 

відповідь система коригує потужності шляхом придбання нового обладнання або 

виведення з експлуатації застарілих засобів. У якості типових операційних процесів 

визначених в моделі визначені доставка та установлення обладнання, його введення в 

експлуатацію, обслуговування, поточний та капітальний ремонт, модернізацію, 

демонтаж і утилізацію. На кожному з етапів відбувається передача ресурсів, інформації 

та управлінських впливів, які забезпечують належне функціонування системи. 

Врахування цих зв’язків у моделюванні дозволяє покращити точність прогнозів і 

підвищити ефективність прийняття рішень щодо управління виробничими фондами.  
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УМОВИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ФОРМУВАННЯ БІЗНЕС-СТРАТЕГІЙ 

РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМСТВ 

 

Сучасні реалії повномасштабного вторгнення росії на територію України 

зумовлюють необхідність підприємств не тільки до адаптації турбулентного 

українського бізнес-середовища, але й змушують активізувати процеси розробки 

стратегії розвитку у довгостроковій перспективі. Невизначеність зовнішнього 

середовища надає підприємствам поштовху на побудову стратегії розвитку, з 

обґрунтування конкретних сценаріїв їх діяльності у майбутньому. Підґрунтям стратегії 

розвитку підприємства є раціональне використання корпоративних ресурсів, 

удосконалення виробництва з асортименту продукції або надання послуг задля 

задоволення потреб споживачів. За таких умов постає проблема розробки стратегії 

розвитку підприємства з визначенням цілей спрямованих на стійке та стале економічне 

піднесення суб’єкта господарювання в умовах війни [1]. Стратегія розвитку охоплює 

різні сторони діяльності підприємства та спрямована на їх прогресивний розвиток і 

досягнення високих результатів. Процес формування стратегії розвитку починається з 

моменту усвідомлення, що підприємство має діяти якісніше у порівнянні з 

конкурентами. Водночас, реалізація стратегії розвитку підприємства спрямовується на 

досягнення довгострокових цілей та потребує значних інвестиційних ресурсів. 

Економічний аналіз стану зовнішнього середовища в умовах війни дає змогу 

виділити специфічні умови, що впливатимуть на формування бізнес-стратегій розвитку 

підприємств [2]: загальнодержавна політика – потребує постійного оперативного 

корегування рішень уряду з метою покращення організаційної координації та підтримки 

загальних фінансових важелів регулювання ведення бізнесу, а також найскорішої 

розробки та затвердження комплексної стратегії відтворення бізнесу в Україні під час та 

відразу після завершення війни (на найближчі 3 роки), комплексне вирішення 

релокаційних питань; законодавче поле – потребує постійного прийняття правок до 

законів з питань ведення бізнесу, податкового регулювання; політика в сфері 

машинобудівної промисловості – антикризові комплексні дії по забезпеченню 

виробництв можливостями до відтворення або збільшення виробничих потужностей; 

сфера стратегічного управління підприємства – фактори, які впливають на коригування 

стратегії розвитку підприємств, вказують на те, що потрібно обирати активний тип 

стратегії розвитку чи концентрованого зростання (для діючих підприємств), чи 

антикризову стратегію або стратегію стабілізації (для підприємств, що зазнали втрат) з 

постійним моніторингом власних і макроекономічних ризиків та аналізом ресурсної 

бази. 
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ВЗАЄМОДІЯ ГРОМАДИ ТА БІЗНЕСУ В КОНТЕКСТІ РЕАЛІЗАЦІЇ 

ПРИНЦИПІВ ЦИРКУЛЯРНОЇ ЕКОНОМІКИ 

 

Актуальність теми взаємодії громади та бізнесу у реалізації циркулярної 

економіки є надзвичайно високою, оскільки це питання безпосередньо пов'язане зі 

сталим розвитком, охороною навколишнього середовища та ефективним використанням 

обмежених ресурсів. 

В умовах сьогодення циркулярна модель економіки є надзвичайно поширеною і 

актуальною у світі. Згідно з оцінками експертів, у глобальному масштабі ринок 

циркулярної економіки є більшим за трильйон доларів [1]. 

Підґрунтям циркулярної економіки є принцип «take, make, reuse», спрямований 

на повторне використання та утилізацію продукції в кінці її життєвого циклу. 

Прототипом цієї концепції є кругообіг ресурсів у живій природі, де жодна ланка не є 

зайвою і знаходить своє повторне використання для користі інших істот в екосистемі, 

але поширення виробничої діяльності змістило цей кругообіг у лінійний формат [2].  

Визначення такого різновиду економіки сформулювали у своєму дослідженні в 

2019 р. експерти Оксфордського університету, ґрунтуючись на серії інтерв'ю, 

проведених з учасниками Platform for Accelerating the Circular Economy (PACE). Опитані 

фахівці здебільшого погодилися з тим, що економіка замкнутого циклу являє собою 

регенеративний за своїм задумом тип економіки, який має на меті збереження якомога 

більшої цінності продуктів, їх складових частин і матеріалів, чиє зростання не 

стимулюється і не залежить від використання обмежених ресурсів. За своєю суттю, 

даний різновид економіки розглядається як нова траєкторія розвитку суспільства по 

шляху стійкості.  Відповідно, сьогодні провідні країни світу, розуміючи важливість 

запровадження циркулярної моделі економіки, працюють над тим, щоб усунути 

перешкоди на шляху до її становлення і стараються приймати рішення, які сприятимуть 

якомога швидшому переходу до такого типу економіки. Таким чином, перехід до 

принципів циркулярної економіки має стати одним зі стратегічних завдань і в  

Україні [1; 3, 4]. 

Наслідки та перспективи практичної імплементації концепції циркулярної 

економіки відрізняються залежно від рівня функціонування економічної системи. 

Реалізація принципів циркулярної економіки на мікрорівні передбачає врахування 

екологічних аспектів при розробці виробничих процесів і продуктів (екодизайн), 

організацію чистого виробництва з низьким рівнем викидів, впровадження систем 

запобігання утворенню відходів, а також посилення відповідальності споживачів за 

допомогою використання систем екомаркування та зелених державних закупівель [5].  

Взаємодія громади та бізнесу є ключовим елементом для успішної реалізації 

циркулярної економіки. Така співпраця допомагає створювати умови для сталого 

розвитку, ефективного використання ресурсів, зменшення відходів і впровадження 

принципів циркулярності у різних секторах економіки. Ось як громада та бізнес можуть 

працювати разом у цьому напрямку: 
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1. Спільні ініціативи з сортування і переробки відходів. В Україні програми з 

сортування відходів активно підтримуються місцевими органами влади, а деякі компанії, 

як EcoCity або Greenway, допомагають створювати екологічно чисті рішення для 

побутових відходів. Tomra – компанія, яка розробляє цифрові рішення для 

автоматичного збору та сортування відходів. У Норвегії та інших країнах Європи вона 

активно застосовується для створення систем повернення пляшок та упаковки (друзі 

екології у багатьох європейських країнах) [6]. 

2. Підтримка відновлюваної енергії та сталих бізнес-моделей. У багатьох 

європейських країнах бізнеси активно інвестують у зелений сектор, наприклад, у 

Німеччині багато компаній запроваджують технології для переробки біомаси в енергію, 

а місцеві органи влади підтримують такі ініціативи. 

3. Ініціативи з повторного використання товарів і ресурсів В Україні з'являються 

платформи, на кшталт OLX, Shafa, де люди можуть обмінюватися чи продавати вживані 

речі. Це підтримує концепцію циркулярної економіки і активно сприяє повторному 

використанню.  

Too Good To Go – популярна платформа в Європі, яка дозволяє користувачам 

купувати непотрібну їжу в кафе, ресторанах та супермаркетах за зниженою ціною, щоб 

запобігти її втраті. Це дозволяє зменшити харчові відходи, що є однією з основних 

проблем у країнах ЄС [7]. 

Vinted – онлайн-платформа для продажу та купівлі вживаного одягу, що 

допомагає зменшити споживання нових текстильних виробів і стимулює повторне 

використання [8]. 

Recipro – онлайн-платформа для переробки матеріалів, яка дозволяє бізнесам 

знаходити місцевих постачальників вторинних матеріалів або замовляти послуги з 

переробки відходів. Вона допомагає оптимізувати використання ресурсів та знижує 

витрати на придбання нових матеріалів [9]. 

4. Освітні та інформаційні ініціативи. Компанії  Unilever, IKEA, організовують 

освітні кампанії з метою підвищення екологічної обізнаності серед споживачів, а також 

активно працюють над зниженням своїх екологічних слідів. 

5. Спільні інвестиції та розвиток інфраструктури. Відновлення старих 

промислових зон та їх трансформація в центри переробки відходів або екологічно 

чистого виробництва, такі проекти підтримуються місцевими урядами та реалізуються 

бізнесом в рамках циркулярної економіки. 

6. Інновації в замкнутих виробничих циклах. Бізнеси можуть розробляти стратегії 

виробництва, що передбачають замкнуті цикли, де ресурси використовуються 

максимально ефективно і з мінімальним відходом. Це може включати використання 

перероблених матеріалів, мінімізацію споживання енергії та води, а також впровадження 

технологій, що знижують кількість відходів. 

Співпраця між громадою і бізнесом у рамках циркулярної економіки дозволяє 

створити більш стійке і екологічне майбутнє. Взаємодія цих двох секторів допомагає 

ефективно використовувати ресурси, мінімізувати відходи і зменшувати екологічний 

слід, одночасно стимулюючи економічне зростання та соціальний розвиток. 
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КОМЕРЦІАЛІЗАЦІЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДІЯЛЬНОСТІ ЯК ЗАВДАННЯ СТРАТЕГІЇ 

РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМНИЦЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ  

 

З розвитком світових глобалізаційних процесів класичні моделі формування 

вищої освіти вже не дозволяють університетам бути успішними в умовах жорсткої 

ринкової конкуренції, побудованої переважно на необхідності впровадження постійно 

змінних потреб суспільства в інноваційних технологіях. Стратегія розвитку закладів 

вищої освіти, на наш погляд, повинна бути пов’язана з поєднанням викладацької, 

науково-дослідної й підприємницької діяльностей, здійснюючи комерціалізацію знань та 

результатів науково-дослідних робіт. Реалізація однієї з цілей такої стратегії дає 

можливість модернізувати матеріально-технічну базу закладу вищої освіти, що, в свою 

чергу, забезпечить якість підготовки фахівців й надання освітніх послуг. Отже, така 

модернізація здійснюється в процесах діяльності закладу вищої освіти за такими по суті 

підприємницькими напрямами як господарчий, матеріально-технічний, фінансово-

економічний, інноваційний. 

В умовах посилення конкуренції на світових ринках високотехнологічної 

продукції роль університетів як постачальників інноваційних розробок стрімко зростає. 

В рамках зазначених тенденцій все більш актуальною стає проблема трансформації 

закладів вищої освіти, від яких вимагається виконувати роль не тільки генератора нових 

знань й нових висококваліфікованих кадрів, але й учасника мережевої взаємодії в рамках 

інноваційної системи. Подібний підхід отримав назву «підприємницький університет» 

та дозволяє закладу вищої освіти підвищити конкурентоспроможність та більш активно 

приймати участь в процесі комерціалізації інновацій [1].  

Ураховуючи сучасні тенденції в освітній сфері, передумовою формування 

концепції підприємницького університету є поняття академічного капіталізму. Існує 

кілька причин розвитку академічного капіталізму. По-перше, університети починають 

працювати в умовах скорочення державного фінансування, що породжує необхідність 

пошуку диверсифікованих джерел фінансування їх бюджетів, у тому числі внаслідок 

взаємовигідного партнерства з приватним сектором. По-друге, в умовах поглиблення 

глобалізаційних процесів бізнес-структури для утримання лідерських позицій на 

внутрішньому та зовнішніх ринках укладають з університетами комерційні договори на 

виконання науково-дослідних інноваційних розробок з метою їх впровадження в 

реальному секторі економіки. Саме спільні інтереси університетів і бізнесу викликали 

«другу академічну революцію», сприяючи розвитку стратегічної моделі 

підприємницьких університетів [2]. 

Шульце П. [3] у своїх працях вказує на два шляхи реалізації підприємницької 

функції університету – перший напрям пов’язаний з підготовкою майбутніх бізнесменів, 

фахівців з підприємницької діяльності, людей, готових заснувати та нести 

відповідальність за власну справу. Другим напрямом є підприємницька діяльність 
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самого університету, тобто створення бізнес-центрів, бізнес-інкубаторів, надання 

платних освітніх послуг та здійснення консалтингу, участь в функціонуванні 

технопарків та кластерів. Своєю діяльністю НТУ «Дніпровська політехніка» в повній 

мірі підтверджує висновки дослідника. 

Останнім часом підсилюється актуальність вирішення проблеми, що пов’язана з 

діяльністю університету підприємницького типу, а саме – встановлення співвідношення 

між зростаючим трендом на комерціалізацію досліджень, які проводяться закладами 

вищої освіти, та академічною свободою, що є принципово важливою рисою останніх [4]. 

Цей підхід, хоча й несе в собі значні переваги та вважається перспективною моделлю для 

співробітництва системи освіти з інституціями публічної влади (державні органи влади 

та місцевого самоврядування) та бізнесом, викликає занепокоєння щодо його 

довгострокового впливу на фундаментальні дослідження та академічну свободу. З 

одного боку, комерціалізація сприяє залученню ресурсів та стимулює інновації, що може 

прискорити науково-технічний прогрес та призвести до створення нових продуктів і 

технологій. Університети, які успішно комерціалізують свої дослідження, спроможні 

отримати значні фінансові надходження, які потенційно будуть використані для 

розвитку інфраструктури, залучення талановитих науковців та підтримки дослідницьких 

програм. Натомість акцент на короткостроковій комерційній вигоді може призвести до 

скорочення фундаментальних досліджень, які є основою для майбутніх наукових 

проривів. При цьому, дослідження, орієнтовані на комерційні потреби, можуть 

обмежувати свободу науковців у виборі тем досліджень та публікації результатів, а 

партнерство з приватним сектором може призвести до конфліктів інтересів, за яких 

науковці ставлять комерційні потреби своїх партнерів вище за наукову об’єктивність [4]. 

Таким чином, стратегією розвитку закладу вищої освіти підприємницького типу 

виступає формування складної системи багаторівневих і мультивекторних економічних 

відносин між університетами та стейкхолдерами такої освіти. Завдання реалізації такого 

сценарію перспективного розвитку полягають в підвищенні ролі вищої освіти в 

становленні економіки знань, глобалізації та диверсифікації університетської діяльності, 

розширення номенклатури освітніх послуг та джерел фінансування, трансформація 

організаційних форм діяльності університетів з орієнтацією на кластерний підхід, 

розширення підприємницьких функцій та комерціалізації досліджень прикладного та 

фундаментального характеру.  
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ПІДПРИЄМНИЦТВО ТА ТОРГІВЛЯ В УМОВАХ ВІЙНИ: ВИКЛИКИ, 

АДАПТАЦІЙНІ СТРАТЕГІЇ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

 

Підприємництво та торгівля відіграють ключову роль у збереженні економічної 

стабільності України в умовах війни. Військові дії призвели до руйнування 

інфраструктури, порушення логістичних ланцюгів, зниження купівельної спроможності 

населення та загострення ризиків ведення бізнесу. Водночас підприємці змушені 

адаптуватися до нових реалій, знаходити альтернативні шляхи ведення діяльності, 

впроваджувати кризові стратегії та використовувати можливості для відновлення й 

розвитку. Дослідження цієї теми є актуальним, оскільки дозволяє визначити основні 

виклики, з якими стикається підприємницький сектор, а також ефективні адаптаційні 

механізми, що сприяють підтримці економіки в умовах війни. Окрему увагу слід 

приділити державним та міжнародним програмам підтримки бізнесу, інноваційним 

підходам у сфері торгівлі та перспективам післявоєнного економічного відновлення. 

Аналіз цих аспектів допоможе сформувати практичні рекомендації для підвищення 

стійкості українського бізнесу та його інтеграції в європейський і світовий економічний 

простір. 

Дослідження проблем регулювання та розвитку підприємництва і торгівлі в Україні 

стало предметом уваги багатьох вітчизняних науковців, серед яких Антонюк В., Брич В., 

Безтелесна Л., Геєць В., Долішній М., Злупко С., Колот А., Лібанова Е., Онікієнко В., 

Семів Л., Цимбал О. та інші. Попри багатогранність досліджень, які аналізують 

особливості та перспективи розвитку підприємницької діяльності в умовах суспільних 

трансформацій, а також проблеми адаптації бізнесу до нових викликів, залишаються 

відкритими ряд теоретичних, методологічних і практичних аспектів регулювання 

підприємницької діяльності в умовах воєнної та повоєнної економіки, а також питання 

застосування зарубіжного досвіду для забезпечення стійкості українського бізнесу.  

Підприємництво та торгівля є невід’ємними складовими національної економіки, 

забезпечуючи ринок необхідними товарами і послугами, формуючи доходи бюджетів 

різних рівнів через податкові платежі та сприяючи розвитку ринкових відносин. В 

умовах війни ці сфери зазнали значних випробувань, зокрема через порушення 

логістичних ланцюгів, зниження купівельної спроможності населення та підвищені 

ризики для бізнесу. 

Сьогодні стабільність функціонування підприємств, особливо малого і середнього 

бізнесу, значною мірою залежить від державної політики підтримки та стимулювання, 

яка має бути спрямована на подолання кризи, адаптацію господарюючих суб’єктів до 

нових викликів і створення умов для відновлення економічної активності. Важливими є 

механізми фінансової допомоги, спрощення податкових процедур, підтримка експорту 

та розширення можливостей для внутрішнього ринку. З 24 лютого 2022 року 

підприємницький сектор опинився у стані перманентної нестабільності. Багато 

підприємств виявилися неготовими до екстремальних умов воєнного стану, що засвідчує 

недостатній рівень фінансових резервів та кризових стратегій. У таких умовах роль 

держави у забезпеченні стійкості економіки та підтримці бізнесу стала визначальною, 

що вимагає комплексного підходу до регулювання підприємницької діяльності в умовах 

війни та післявоєнного відновлення. Для розуміння конкретних викликів і шляхів їх 
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подолання розглянемо основні фактори впливу війни на підприємницький сектор та 

відповідні адаптаційні стратегії (див. табл. 1.1). 

 

Таблиця 1.1 Вплив війни на підприємницький сектор та адаптаційні стратегії 
Фактор впливу Наслідки для бізнесу Можливі адаптаційні стратегії 

Руйнування 

інфраструктури 

Втрата виробничих потужностей, 

логістичні труднощі 

Перенесення виробництва в безпечні 

регіони, розвиток цифрової торгівлі 

Зниження купівельної 

спроможності 

Скорочення попиту, зменшення 

прибутків 

Диверсифікація продукції, оптимізація 

витрат 

Втрата персоналу через 

мобілізацію та міграцію 

Дефіцит кваліфікованих 

працівників 

Впровадження дистанційної роботи, 

навчальні програми для нового 

персоналу 

Порушення 

логістичних ланцюгів 

Дефіцит сировини, затримки в 

постачанні 

Пошук альтернативних постачальників, 

локалізація виробництва 

Фінансові труднощі 
Відсутність обігових коштів, 

зростання боргового навантаження 

Державні гранти, міжнародна фінансова 

підтримка 

Зміни в законодавстві 
Нові податкові режими, 

регуляторні зміни 

Гнучке реагування на законодавчі 

зміни, консультації з юристами 

Психологічний тиск на 

підприємців 

Виснаження, зниження 

ефективності управлінських рішень 

Психологічна підтримка, менторство, 

бізнес-об’єднання 

 

Війна спричинила значні виклики для підприємницького сектора, змусивши бізнес 

адаптуватися до нових умов. Як показано в таблиці, підприємства стикаються з низкою 

проблем, зокрема руйнуванням інфраструктури, порушенням логістичних ланцюгів, 

фінансовими труднощами та зниженням купівельної спроможності населення. Водночас 

розробка та впровадження ефективних адаптаційних стратегій, таких як перенесення 

виробництва у безпечні регіони, диверсифікація продукції, оптимізація витрат та 

цифровізація бізнес-процесів, дозволяють мінімізувати негативні наслідки та створюють 

передумови для відновлення економічної активності. Окрім державної підтримки, 

важливу роль відіграють ініціативи міжнародних організацій, які сприяють стабілізації 

ринку через надання грантів, кредитів та інвестицій. Залучення зовнішніх фінансових 

ресурсів дозволяє підприємцям зберегти робочі місця, адаптувати виробничі процеси до 

нових умов та сприяти розвитку економіки навіть в умовах воєнного стану. Також значну 

увагу слід приділити цифровізації бізнесу, що є одним із ключових факторів його 

стійкості. Використання сучасних технологій, перехід до електронної комерції, 

автоматизація процесів та впровадження інноваційних бізнес-моделей сприяють 

ефективному функціонуванню підприємств навіть у кризових умовах [1, c.28].  

Таким чином, підприємницький сектор України, хоч і зазнав значних втрат, 

продовжує функціонувати завдяки поєднанню власних кризових стратегій, державної 

політики підтримки та міжнародної допомоги. Перспективи розвитку підприємництва та 

торгівлі в післявоєнний період будуть залежати від здатності бізнесу адаптуватися до 

нових економічних реалій, впроваджувати гнучкі моделі управління та використовувати 

можливості для інтеграції в європейський та світовий ринок. Важливим аспектом стане 

розвиток експортного потенціалу, диверсифікація постачальників та споживачів, а також 

налагодження ефективного співробітництва між державою, бізнесом та міжнародними 

партнерами. 
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ІННОВАЦІЇ В РОЗДРІБНІЙ ТОРГІВЛІ: ВИКЛИКИ, МОЖЛИВОСТІ ТА 

СТРАТЕГІЇ УСПІХУ 

 

Сьогодні однією з головних умов успішного інноваційного розвитку сервісних 

компаній є наявність ефективної системи маркетингу та продажів. Ця система пов'язує 

компанії з кінцевими споживачами з метою постійного виявлення нових вимог клієнтів 

щодо якості послуг та товарів, що продаються. 

Більшість інновацій у роздрібній торгівлі походять з країн з розвиненим сектором 

роздрібної торгівлі, таких як США, Західна Європа та Японія. Крім того, інноваційними 

формами торгівлі зараз є такі сучасні її форми, як гіпермаркети, супермаркети, магазини 

"Cash-and-Carry" та дисконтні магазини [1]. 

Національна федерація ритейлу (NRF) співпрацює з лідерами в галузі технологій 

роздрібної торгівлі, щоб забезпечити розуміння технологічних тенденцій і викликів та 

сприяти співпраці в галузі. Центр цифрових ризиків та інновацій при NRF є центром 

взаємодії для вирішення ключових технологічних питань, що мають важливе значення 

для політики та управління ризиками у світовій індустрії роздрібної торгівлі. 

Інноваційна лабораторія NRF демонструє новітні технології на ринку, включаючи 

найновіші програми в галузі штучного інтелекту, доповненої реальності, машинного 

навчання, розпізнавання облич та робототехніки [2]. 

З 2020 року ринок праці в секторі ритейлу та підходи компаній до найму та 

розвитку співробітників кардинально змінилися. Застарілі процеси та ініціативи були 

усунені, оскільки працівники вимагали більшої гнучкості. Крім того, галузь роздрібної 

торгівлі продовжувала шукати шляхи для впровадження інновацій за допомогою нових 

технологій, оскільки оцифрування стало домінуючим способом роботи в галузі. 

Водночас стрімкий розвиток штучного інтелекту, доповненої/віртуальної 

реальності, робототехніки та мета-всесвіту створив безмежні можливості для ритейлерів 

підвищити ефективність своїх бізнес-моделей. Компанія Meta зробила високі ставки на 

метавсесвіт та його потенціал для революційних змін у всьому, включаючи різні 

сегменти роздрібної торгівлі. Нещодавні дослідження показали, що віртуальна 

реальність має дуже позитивний вплив на навчання та розуміння. Meta поєднує своє 

домінування на ринку метаверсії зі знаннями про те, як VR може забезпечити ефективне 

навчання для вирішення основних проблем ритейлу, пов'язаних із залученням, 

навчанням та утриманням співробітників. 

Walmart була першою компанією, яка впровадила технологію віртуальної 

реальності, і є одним із прикладів того, як технології занурення зараз розгортаються 

для підтримки розвитку та навчання співробітників. Використовуючи цю технологію, 

співробітники Walmart захоплюються симуляцією реальних магазинів, роблячи процес 

навчання більш цікавим і ефективним [3]. 

Amazon ввела інноваційну технологію оплати в магазинах Whole Foods. Можна 

розраховуватися одним порухом долоні. Клієнти можуть зв’язати кредитну картку з 

відбитком долоні за допомогою системи Amazon One. Amazon One був запущений у 

вересні 2020 року. Він використовується в низці магазинів Amazon. У магазинах Go та 

Books покупці можуть оплачувати товари, приклавши долоню до скануючого пристрою. 

Для першого використання терміналу клієнтам необхідно прикріпити платіжну картку з 

відбитком долоні [4]. 
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Необхідно також враховувати, що впровадження інновацій у роздрібній торгівлі 

пов’язане з певними проблемами: необхідністю підтримки соціального балансу 

(інновації передбачають скорочення робочого часу та місць), а також досить високими 

інвестиційними витратами. Трансформація магазинів вимагає готовності керівництва до 

радикальних змін у способі роботи.  

Отже, враховуючи зарубіжний досвід розвитку підприємств роздрібної торгівлі, 

слід вказати на такі напрямки впровадження інновацій вітчизняними торговельними 

компаніями: 

– удосконалити або створити новий спосіб надання послуг, пов'язаних з продажем 

товарів, як наприклад, компанія Amazon впроваджує технологію розпізнавання облич 

для персоналізованих рекомендацій продуктів. Коли клієнт переглядає товари на веб-

сайті або в мобільному додатку, система автоматично аналізує його попередні покупки, 

інтереси та передбачує, які товари можуть бути для нього цікавими); 

– створити новий спосіб обслуговування клієнтів (покупців) у контактних та 

безконтактних сервісах, як наприклад, супермаркети Tesco використовують технологію 

«Scan as you Shop», де клієнти сканують товари за допомогою мобільних додатків під 

час покупок. Це дозволяє уникнути черг і спростити процес оплати; 

– технології, що створюють нові типи бізнесу торгових компаній і змінюють 

процеси надання послуг, як наприклад, компанія IKEA впроваджує віртуальні технології 

декорування приміщень. Клієнти можуть використовувати мобільний додаток або 

спеціальні пристрої для перегляду меблів та декору у власному просторі за допомогою 

доповненої реальності; 

– забезпечити реалізацію нових товарів, які відповідають потребам сучасного 

споживача. Так, компанія Beyond Meat розробляє рослинні альтернативи м'ясу, такі як 

рослинні бургери і ковбаси, щоб задовольнити попит споживачів, які шукають здорові 

та екологічні альтернативи традиційним м'ясним продуктам [1]. 

Військові дії в Україні мають значний вплив на інноваційне середовище країни. Це 

пов'язано з такими факторами, зокрема: 

– війна призвела до серйозних економічних проблем: скорочення інвестицій, 

зростання бізнес-ризиків і зниження попиту на вітчизняну продукцію. Ці фактори стали 

перешкодою для розвитку інноваційного середовища країни; 

– велика кількість технічних експертів і підприємців-новаторів покинули країну під 

час конфлікту. Це призводить до втрати технічного досвіду та зменшення кількості 

інноваційних проєктів; 

– економічні труднощі зменшують спроможність фінансування інноваційних 

проєктів в Україні. Більшість фінансових ресурсів зосереджено в галузях промисловості, 

які є пріоритетними для відновлення країни та вимагають великих капіталовкладень, як 

то будівництво та енергетика [5]. 

Фінансова підтримка надзвичайно важлива для інноваційного розвитку суб’єктів 

господарювання, тому необхідно знайти джерела фінансування. Це питання частково 

вирішується державою спільно з партнерами з ЄС. Важливу роль у цьому відіграє Фонд 

розвитку підприємництва, який здійснює фінансування через кредитні схеми. З метою 

залучення нових іноземних інвестицій Європейська Бізнес Асоціація створила 

інтерактивну карту інвестиційних та бізнес-можливостей в Україні, що стало важливим 

внеском у розвиток інновацій під час війни. Карта допомагає потенційним інвесторам 

розібратися в інвестиційному проєкті, його особливостях, деталях і, при зацікавленості, 

можливість залишити заявку. Цей інтерактивний інструмент містить інформацію про всі 

регіони країни – населення, природні ресурси, навчальні заклади, розмір, галузі тощо. В 

описі проєкту можна дізнатися про його ініціатора, статус, суму інвестицій, 

місцезнаходження, мету, термін реалізації та іншу інформацію [6].  

Ризики, що виникають під час інноваційної діяльності, включають такі аспекти: 
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– ризик вибору неправильного напрямку інноваційної діяльності; 

– ризик недостатнього фінансування інноваційної діяльності; 

– ризики забезпечення ресурсами, необхідними для інноваційної діяльності; 

– маркетингові ризики реалізації результатів інноваційної діяльності; 

– ризик непередбачених витрат і скорочення доходів; 

– ризики зростання конкуренції; 

– ризики, пов’язані з недостатньою укомплектованістю персоналом; 

– ризики, пов’язані із забезпеченням права власності на інноваційні продукти 

тощо [7]. 

У контексті світу роздрібної торгівлі, який динамічно змінюється, та інноваційного 

середовища в Україні можна зробити декілька ключових висновків. 

По-перше, інновації є важливим фактором для успішного розвитку роздрібної 

торгівлі, а також для забезпечення конкурентоспроможності на ринку. Впровадження 

нових технологій, вдосконалення методів продажу та обслуговування, а також 

реагування на зміни у попиті споживачів дозволяють компаніям пристосовуватися до 

мінливих умов. 

По-друге, необхідно активно працювати в напрямі управління ризиками, 

пов'язаними із впровадженням інновацій. Тут переважно йдеться вибір інструментів та 

методів для їх своєчасного розпізнавання, оцінки та розробки заходів щодо мінімізації їх 

рівня.   

По-третє, співпраця з різними організаціями та партнерами, такими як Національна 

федерація ритейлу, центри інновацій та інші структури, є ключовою для трансферу 

знань, вирішення спільних проблем та використання синергійних можливостей. 

Загалом, інновації в роздрібній торгівлі в Україні вимагають комплексного 

підходу, що враховує не лише технологічні аспекти, але й економічні, соціальні та 

організаційні вимоги. Тільки шляхом активної співпраці та постійного пошуку нових 

можливостей компанії зможуть досягти успіху в умовах постійних змін та конкуренції. 
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КЛАСТЕРНИЙ ПІДХІД ДО ФОРМУВАННЯ ПОВОЄННОЇ ЕКОНОМІКИ 

 

Питання формування нових виробничих систем на основі кластерів було 

проголошено в якості одного з найбільш актуальних напрямків розвитку економіки 

країни в Угоді про Асоціацію між ЄС та Україною (2014 р.). В сучасних кризових умовах 

і особливо в повоєнній відбудові України економіку необхідно формувати на основі 

кластерів. Така модель конкурентоздатної та інвестиційно привабливої економіки 

забезпечує високий рівень та якість життя населення. Новий підхід кластерної теорії 

передбачає збільшення суб’єктів (різні типи установ та організацій локального 

середовища підприємств).  

У західній економічній літературі виділяють чотири моделі кластерів, такі як [1]: 

європейська модель (сконцентровані на обмеженій території конкуруючі компанії, що 

випускають диференційований продукт і мають особливу маркетингову стратегію за її 

межами); північноамериканська модель (сукупність територіально сконцентрованих 

компаній, пов'язаних між собою економічними відносинами за принципом 

територіальної спеціалізації); азійська модель (вертикально інтегрована спеціалізована 

територія, створена в межах державної економічної політики); японська модель 

(сукупність малих організацій і фірм, сконцентрованих навколо організації-

монополіста, що спеціалізуються на випуску товарів-напівфабрикатів на замовлення 

головної організації і конкуруючих між собою за ціною і якістю за право поставки. 

Україна повинна адаптувати ці моделі до завдань поточного та стратегічного рівнів 

повоєнного розвитку країни, а публічна влада (державні органи та органи місцевого 

самоврядування ) повинні створити відповідне середовище для розвитку кластерів та 

підтримати їх діяльність. Зокрема тісно співпрацювати з «Українським кластерним 

альянсом» як основної інституційної структури, що організовує та підтримує 

кластеризацію економічної діяльності в країні. 

Український кластерний альянс (УКА) – це мультигалузева загальнонаціональна 

спілка підприємств, бізнес-об’єднань, кластерів та кластерних організацій України, що 

прагнуть до підвищення своєї конкурентоспроможності шляхом впровадження засад 

кластерної кооперації, індустріальних, цифрових та зелених інновацій автоматизації та 

ефективної взаємодії з державою. УКА є провідним і найбільшим формальним 

об’єднанням кластерного руху економічних кластерів України – нині до Альянсу 

входять 48 кластерів та асоціацій кластерного типу [2]. 

Український кластерний альянс було засновано 24 березня 2022 року на базі 

ініціативи Clusters 4 Ukraine, що вийшла з кластерного комітету Платформи 

промислових і хайтек секторів Industry 4 Ukraine. Головною рушійною силою 

українського кластерного руху в різних форматах виступає Асоціація підприємств 

промислової автоматизації України. 
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ЧИННИКІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОНКУРЕНТНИХ ПЕРЕВАГ СУБ’ЄКТА 

ГОСПОДАРЮВАННЯ ПРИ СТРАТЕГІЧНИХ ЗМІНАХ 

 

Вже четвертий рік війни поспіль Україна виборює свою незалежність. Українська 

економіка опинилася в тяжкому становище. Руйнування інфраструктури, знищення 

напрацьованих бізнесових зв’язків, ліквідація логістичних ланцюгів змусили вітчизняні 

підприємства шукати будь-які можливості для відновлення та розвитку своєї діяльності. 

Підприємці в надскладних умовах продовжують працювати, досягають успіху, 

демонструючи небачену стійкість, яка стала обличчям нашої нації. А успішним в 

сучасних умовах є таке підприємство, яке володіє конкурентними перевагами та 

диверсифікує свої продукти та послуги відповідно до вимог ринку [1].  

Негативний вплив російської агресії на вітчизняну економіку спонукає 

підприємства використовувати свої адаптаційні можливості для подолання щоденних 

викликів та загроз. Екзогенні та ендогенні чинники, які впливають на підприємства, 

змушують до пошуку конкурентних переваг та адаптації до вимог ринку. Війна знижує 

економічну ефективність діяльності будь-якого підприємства багатьма способами: через 

розрив торговельних зв’язків; через втрати людського капіталу; шляхом знищення 

фізичного капіталу; через технологічний регрес; через політичну нестабільність та 

загальну невизначеність. 

Всі ці зміни зруйнували довгострокові стратегії розвитку підприємства як чинник 

його конкурентоздатності та змусили перейти на операційне планування своєї 

діяльності. Процес управління стратегічними змінами змінився повністю, а тому 

традиційні моделі та інструменти є недієвими, а тому вітчизняний бізнес змушений 

самостійно і в найкоротші терміни розробити власні ефективні механізми управління 

стратегічними змінами і використовувати їх під час війни та в поствоєнний період [2]. 

Війна знижує підприємницьку активність, оскільки впливає на зовнішні чинники 

підприємницького вибору (свободу, обмеження, невизначеність і вдосконалення) таким 

чином, що спонукає підприємців відмовлятися від своїх проєктів та утримує латентних 

підприємців від початку підприємницької діяльності [3]. Тому формування 

конкурентних переваг є необхідною передумовою функціонування будь-якого суб’єкта 

господарювання, під час війни – запорукою його виживання, а при реалізації стратегії 

повоєнної відбудови – розширений розвиток. Джерелами формування конкурентних 

переваг підприємства, на погляд Запащука Л.В, виступають кваліфікована робоча сила, 

сприятливі умови виробництва, диверсифікація продукції та послуг відповідно до вимог 

ринку, істотне зниження собівартості продукції, її висока якість, оптимальний 

асортиментний портфель, що відповідає споживацьким запитам, лояльна до споживача 

цінова політика, високий рівень соціальної відповідальності [4]. 

Українські компанії під час війни зіткнулися зі значними викликами, і управління 

стратегічними змінами з метою зростання конкурентоспроможності стало ключовим 

аспектом їхньої діяльності. Процес управління стратегічними змінами є складним та 

багатоаспектним, а тому компаніям доводиться багато ресурсів та зусиль витрачати на 

постійну адаптацію до динамічної зміни зовнішнього середовища. Перш за все, 

вітчизняним компаніям необхідно провести оперативний аналіз зовнішнього 

середовища, враховуючи негативний вплив на нього війни та інших факторів, що 
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допомагає визначати стратегічні орієнтири, постійно моніторити їх відповідність до 

стратегічних змін, що відбулись та вибрати найбільш доцільний довгостроковий 

напрямок розвитку. Управління стратегічними змінами також вимагає активної 

комунікації з клієнтами та стейкхолдерами компанії. Підприємства мають залучити 

менеджмент, співробітників, клієнтів та інших зацікавлених сторін до процесу 

прийняття стратегічних управлінських рішень. Причому слід зауважити, що під час 

війни, процес комунікації має відбуватись у пришвидшеному темпі, оскільки від 

оперативності залежить ефективність та актуальність прийнятих рішень [2]. 

Крім того, під час війни змінюється поняття стратегії та довгострокової стратегії, 

оскільки постійна зміна зовнішніх факторі, що впливає на підприємство призводить до 

іншого розуміння довгостроковості. На думку Шимановської-Діанич Л.М., Сосян М.М., 

для більшості вітчизняних компаній спрогнозувати під час війни стратегічні зміни на рік, 

вже цілком може бути в рамках довгострокового розвитку та стратегії. Навіть при 

обмеженій довгостроковості стратегічний план управління змінами має бути гнучким та 

адаптованим до змінного середовища. 

До чинників, що забезпечують конкурентні переваги суб’єкта господарювання, 

відносять цінність для споживачів за рахунок максимального задоволення їх потреб або 

низьких витрат на придбання товару; особливий навик чи технологія, що створюють 

унікальну цінність для споживачів; застосування інноваційних технологій; швидка 

реакція до нових запитів споживачів; виникнення нового ринкового сегмента галузі за 

рахунок виведення на ринок нового продукту або послуги; удосконалення та 

диверсифікація власного виробництва; ефективне використання всіх видів ресурсів та їх 

оптимальне структурне поєднання [1]. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ІННОВАЦІЙ В ПОВОЄННІЙ МОДЕЛІ 

НАЦІОНАЛЬНОГО ЕКОНОМІЧНОГО РОЗВИТКУ  

 

Події, які відбуваються сьогодні навколо і всередині України, свідчать про те, що 

однією з головних проблем подальшого суспільно-політичного розвитку на найближчі 

десятиліття має стати створення інноваційної моделі національного економічного 

розвитку. Світовий досвід свідчить, що розвиток людства завжди обумовлювали 

промислові технології і політико-правові умови справедливого життя людей в 

суспільстві. Без цього вони здатні продукувати і впроваджувати будь-які інноваційні 

технології, а їх дедалі більше вимагають методи природокористування, здобуття енергії, 

матеріалів, виробництва сільськогосподарської продукції, транспортування (логістику), 

тощо. Усе це обумовлює необхідність ефективного використання науково-технічної 

інформації, наукових знань, різноманітних нематеріальних активів, які дійсно є 

невичерпним джерелом або ресурсом для створення сприятливих умов становлення 

інноваційної діяльності в економіці [1]. 

Варто зазначити, що відповідно до Глобального індексу інновацій Україна у 2023 

році зайняла 55 місце в рейтингу серед 132 країн світу  Дане значення за період 2018–

2023 років дещо зазнало коливань, відповідно від 43 місця у 2018 році до 55 місця – у 

2023 році. Звичайно ж, лідерами індексу інновацій виступають Швейцарія, Швеція, 

США, Сінгапур тощо [2]. Не дивлячись на безперервний негативний вплив війни на всю 

економіку, промисловість та інтелектуальний потенціал України, ми демонструємо 

позитивну динаміку у створенні інновацій, технологій та креативних продуктів. 

Відповідно до Глобального інноваційного індексу 2024, який ранжує світові економіки 

за їхнім інноваційним потенціалом, Україна посіла 60 місце у списку з понад 130 країн. 

Ми цілком об’єктивно просіли у рейтингу порівняно з минулим, але в першу через відтік 

людського капіталу. Натомість ми виробляємо більше інноваційної продукції порівняно 

з рівнем інвестицій в інновації відносно нашого ВВП. Іншими словами, інноваційний 

розвиток України випереджає економічне зростання – причому ця теза стосується 

періоду тривалістю 10 років (2014-2024 рр.) [3]. 

Безумовний драйвер економічного розвитку – це інновації. Що більше, вони 

критично необхідні Україні як для перемоги у війні з росією, так і для майбутньої 

відбудови. Інновації та технологічний прогрес збільшують продуктивність 

підприємства, підвищують конкурентоспроможність, відкривають нові ринкові 

можливості та створюють нові робочі місця, а також сприяють підвищенню життєвого 

рівня населення [3].  

2024 рік став переломним для технологій, які не лише змінили окремі галузі, а й 

наблизили майбутнє, про яке раніше ми могли лише мріяти. Генеративний ШІ, цифрові 

двійники, нанотехнології, стійкі рішення та безпілотні системи – ось п’ять революційних 

напрямів, які здивували світ [4]. 

1. Генеративний штучний інтелект (ШІ). Штучний інтелект бере участь у 

креативних процесах, відкриваючи доступ до творчості кожному. Ці технології 

допомагають бізнесу, наприклад, створення унікальних рекламних кампаній. ШІ також 

використовується в навчанні, створюючи персоналізовані освітні програми. 
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2. Цифрові двійники. Цифровий двійник - точна копію будівлі, автомобіля або 

навіть цілого виробничого процесу. Такі віртуальні моделі дають змогу тестувати та 

покращувати продукти до їхнього фізичного створення. Наприклад, у будівництві 

цифрові двійники допомагають оцінювати стійкість будівель до землетрусів або 

погодних умов, у виробництві – для оптимізації процесів і зниження витрат. Цей підхід 

уже сьогодні економить мільйони доларів і робить складні технології доступнішими. 

Віртуальні копії стали інструментом, що змінює правила гри в багатьох галузях. 

3. Нанотехнології: інновації на атомному рівні. Створення матеріалів з 

унікальними властивостями, як-от надміцні покриття або матеріали з поліпшеною 

провідністю, відкрили нові можливості в будівництві, медицині та енергетиці. Медицина 

особливо виграла від цього прогресу: наноматеріали використовуються для створення 

нових ліків, які точково впливають на проблему, мінімізуючи побічні ефекти. У 

будівництві нанотехнології допомагають створювати матеріали, які не тільки стійкі, а й 

екологічні. 

4. Стійкі технології: крок до зеленого майбутнього. На тлі кліматичних викликів 

2024 рік став роком активного впровадження стійких технологій. Компанії переглядають 

методи видобутку та перероблення матеріалів, а уряди інвестують у розвиток 

інфраструктури для електромобілів і «зеленої» енергетики. Більш екологічне 

виробництво ґаджетів, використання перероблених матеріалів і зниження вуглецевого 

сліду стали трендом, який охоплює весь світ. Стійкі технології тепер стосуються не 

тільки екології, а й бізнесу, даючи змогу компаніям ставати більш 

конкурентоспроможними. Ця тенденція демонструє, що технології можуть бути не 

тільки ефективними, а й етичними. 

5. Безпілотні технології. Автономні системи стали важливою частиною 

логістики, сільського господарства. Дрони доставляють посилки, проводять моніторинг 

сільськогосподарських угідь і беруть участь у рятувальних операціях. Безпілотні 

автомобілі роблять транспорт безпечнішим і зручнішим. Вони оптимізують маршрути, 

знижуючи витрати на логістику, і зменшують навантаження на дороги. Ці технології 

відкривають нові горизонти для ефективності та безпеки, змінюючи звичний уклад 

життя. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ІНСТРУМЕНТІВ КРЕАТИВНОЇ ЕКОНОМІКИ 

В ТУРИСТИЧНОМУ СЕКТОРІ 

 

Креативна економіка відіграє значну роль у розвитку туристичного сектора, сприяючи 

його модернізації, підвищенню конкурентоспроможності та створенню унікальних 

туристичних продуктів. Її особливості проявляються у використанні новітніх технологій, 

цифрових платформ, мистецьких концепцій і культурних ресурсів, які формують новий 

підхід до залучення туристів. Однією з основних характеристик застосування інструментів 

креативної економіки є інтеграція культурної спадщини та сучасних інновацій у туристичні 

послуги. Завдяки цьому формуються нові види туризму, зокрема культурний, подієвий, 

креативний, гастрономічний та екологічний. Іншим важливим аспектом є використання 

цифрових технологій, таких як доповнена та віртуальна реальність, що дозволяє 

створювати інтерактивні експозиції, історичні реконструкції та мультимедійні маршрути 

[1]. 

Крім того, важливим фактором є розвиток локальних креативних індустрій, які 

можуть включати ремесла, дизайн, моду, кінематографію та музику. Це дозволяє 

формувати нові можливості для туристів, які прагнуть отримати автентичний досвід та 

глибше зануритися в культуру відвідуваного регіону. Інноваційні підходи до розробки 

туристичних продуктів також передбачають використання гейміфікації та персоналізації 

послуг на основі аналізу великих даних, що сприяє підвищенню залученості відвідувачів. 

Фінансові моделі, пов’язані з креативною економікою, включають краудфандинг, соціальне 

підприємництво та партнерські ініціативи між державним і приватним секторами [2]. Це 

сприяє залученню додаткових інвестицій у туристичний сектор та створенню нових 

робочих місць. 

Значний вплив мають також екологічні аспекти, оскільки інструменти креативної 

економіки дозволяють адаптувати туристичні послуги до принципів сталого розвитку. 

Використання еко-дизайну, вторинних матеріалів, впровадження енергозберігаючих 

технологій і зменшення вуглецевого сліду підвищують екологічну відповідальність галузі. 

У цьому контексті важливою стає синергія між креативними підприємствами, органами 

влади та громадськими організаціями, які спільно розробляють стратегії розвитку 

креативного туризму. Таким чином, використання інструментів креативної економіки в 

туристичному секторі сприяє його сталому розвитку [3], інноваційному оновленню та 

формуванню унікального туристичного досвіду, що відповідає сучасним запитам 

суспільства. 

В сучасних реаліях української сфери туризму використання інструментів креативної 

економіки набуває особливого значення, оскільки дозволяє адаптувати галузь до викликів 

воєнного часу та післявоєнного відновлення. Креативні індустрії сприяють диверсифікації 

туристичних послуг, підвищенню конкурентоспроможності регіонів та формуванню нових 

моделей взаємодії між туристичними операторами, культурними інституціями та 

громадськими ініціативами. Значну роль відіграє цифровізація, яка дозволяє розширити 

туристичний ринок через використання віртуальних екскурсій, мобільних застосунків для 

культурних маршрутів та інтеграцію елементів доповненої реальності у туристичні 

продукти. Розвиток внутрішнього туризму є ключовим напрямом, де інструменти 

креативної економіки забезпечують залучення місцевих громад до створення унікальних 

пропозицій. Локальні фестивалі, ремісничі майстерні, етнографічні експозиції та 
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гастротури формують сучасний образ туристичних регіонів, сприяючи їхньому сталому 

розвитку. У цьому контексті важливим є партнерство між державним і приватним 

секторами, яке стимулює фінансування культурно-туристичних ініціатив через грантові 

програми, краудфандингові платформи та соціальне підприємництво [4]. Також значну 

роль відіграє екологічна складова, яка інтегрується у концепцію сталого туризму. 

Використання енергоефективних технологій, еко-дизайну та принципів циркулярної 

економіки сприяє зменшенню негативного впливу на довкілля та підвищенню екологічної 

свідомості туристів.  

Окрему нішу в українському туризмі займають арт-резиденції та креативні простори, 

які стають не лише платформами для митців, але й потужними туристичними магнітами. 

Відвідувачі отримують можливість безпосередньо взаємодіяти з мистецтвом, брати участь 

у майстер-класах, лекціях та виставках, що сприяє розвитку інтерактивного та освітнього 

туризму. Такий підхід не лише залучає туристів, а й підтримує локальні творчі спільноти, 

забезпечуючи їм нові економічні можливості [5; 7]. 

Важливою тенденцією є також використання історичних та промислових об’єктів для 

створення креативних туристичних кластерів. Занедбані заводи, фортеці та старовинні 

маєтки перетворюються на багатофункціональні простори, що поєднують музейні 

експозиції, творчі майстерні, конференц-зали та гастрономічні зони. Це сприяє збереженню 

культурної спадщини та надає регіонам новий імпульс для розвитку. В умовах 

післявоєнного відновлення України такі ініціативи можуть стати ключовим фактором 

відродження туристичної інфраструктури, залучаючи інвесторів і стимулюючи економічну 

активність [6]. Таким чином, в умовах сучасних викликів креативна економіка виступає 

важливим інструментом для відродження та трансформації туристичного сектору України, 

забезпечуючи його інноваційний розвиток і міжнародну інтеграцію. 
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ТРУСКАВЕЦЬ ЯК СВІТОВИЙ ЦЕНТР БАЛЬНЕОЛОГІЧНОГО ТУРИЗМУ: 

ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

 

Бальнеологічний туризм, як складова лікувально-оздоровчого туризму, є одним із 

пріоритетних напрямів розвитку як внутрішнього, так і міжнародного туризму. Сприятливі 

природні ресурси, зокрема мінеральні води, які за своїми характеристиками не 

поступаються європейським аналогам, забезпечують значний потенціал для його 

розширення. Бальнеологічний туризм відіграє важливу роль у системі медичної та 

рекреаційної реабілітації. Він сприяє оздоровленню населення, запобіганню хронічним 

захворюванням і розвитку медичного туризму. Україна має всі можливості для активного 

розвитку цього напряму, що може стати важливим фактором соціально-економічного 

зростання країни. Водночас скорочення матеріально-технічної бази та зниження якості 

туристичних послуг підкреслюють актуальність дослідження цієї проблематики [1]. 

Трускавець є одним із провідних бальнеологічних курортів Європи завдяки своїм 

унікальним мінеральним водам, серед яких особливо цінною є «Нафтуся». Трускавець 

відомий унікальним складом своїх вод, які мають цілющі властивості для лікування нирок, 

печінки та шлунково-кишкового тракту. Регіон відзначається сприятливими кліматичними 

умовами, що підсилює оздоровчий ефект лікування. Поєднання традиційних методів із 

новітніми медичними розробками підвищує ефективність лікування. Сучасний стан 

готельної та медичної інфраструктури показує позитивну динаміку, хоча потребує 

подальшої модернізації [3]. 

Згідно з офіційними даними Трускавецької міської ради за дев’ять місяців 2024 р, 

спостерігаються такі тенденції: санаторії та пансіонати: прийняли 50 116 відпочивальників, 

що на 6 609 осіб (15,2%) більше порівняно з аналогічним періодом 2023 року; готелі: 

обслугували 70 855 гостей, що на 16 326 осіб (18,7%) менше, ніж у попередньому році; 

вілли: прийняли 7 226 гостей, що на 245 осіб (3,5%) більше, ніж у 2023 році (Рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Зміна кількості відпочиваючих у санаторіях, готелях та віллах 

Джерело : складено автором за [2,4] 

 

Кількість іноземних туристів також зросла у 2024 році. Трускавець відвідало 1405 

іноземців з 53 країн, що на 246 осіб (21,2%) більше, ніж за аналогічний період 2023 року. 
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Найбільше гостей приїхало з Польщі, Молдови, США, Німеччини та Нідерландів.  

У 2021 році місто відвідало 183 444 туристи, у 2022 році – 163 218, а в 2023 році – 

193 032. За перше півріччя 2024 року Трускавець прийняв 99 639 відпочивальників, 

причому більше усього в літній сезон, який традиційно є найактивнішим. Ці дані свідчать 

про поступове відновлення та зростання туристичного потоку до Трускавця, що підкреслює 

його значення як важливого бальнеологічного курорту (Рис.2). 

 

 
Рисунок 2 – Загальна динаміка туристів (2021-2024) 

Джерело : складено автором за [4] 

 

Основними складовими перспектив розвитку бальнеологічного туризму в Трускавці 

можемо зазначити:  

− необхідність оновлення санаторно-курортної бази для підтримки 

конкурентоспроможності курорту;  

− розвиток транспортної доступності як ключовий чинник залучення нових 

туристів; 

− просування Трускавця на міжнародній арені через активне використання 

цифрового маркетингу; 

− досвід європейських курортів, який допоможе інтегрувати найкращі практики у 

сферу бальнеологічного туризму; 

− залучення інвесторів і державна підтримка для довгострокового розвитку; 

− використання інноваційних технологій у медичному обслуговуванні; 

− перетворення Трускавця на центр wellness-туризму світового рівня. 

Успішна інтеграція маркетингових стратегій, інноваційних технологій і модернізація 

інфраструктури дозволять Трускавцю зміцнити позиції серед світових бальнеологічних 

центрів, особливо після війни. 
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ІМІДЖ ТУРИСТИЧНОГО ПІДПРИЄМСТВА ЯК ІНСТРУМЕНТ ПІДВИЩЕННЯ 

КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ 

 

В умовах загострення конкуренції на внутрішньому та міжнародному ринках 

туристичних послуг ключовим завданням туристичних підприємств відбувається 

формування сталих конкурентних переваг. Одним із таких інструментів є імідж 

підприємства, який виступає джерелом ринкової привабливості та довіри з боку 

споживачів. Одночасно іміджеві характеристики часто залишаються поза вагомістю 

управлінців, хоча їх значення зростає в контексті зниження лояльності споживачів, 

посилення впливу соціальних медіа та необхідність диференціації туристів. 

Наявний потенціал галузі, туристичні підприємства України обмежені у своїй ринковій 

реалізації через низку бар'єрів: нестабільне нормативно-правове поле, фіскальні 

обмеження, слабкий інституційний супровід з боку держави. Це створює умови, для яких 

саме нематеріальні активи, зокрема позитивний імідж, залишаються ключовими для 

забезпечення конкурентоспроможності. Загалом імідж розглядається як багатовимірне 

поняття, що формується під впливом цілого ряду чинників: якість обслуговування, 

репутація бренду, комунікаційна політика, видимої ідентичності, відгуків клієнтів. 

Формування ефективної іміджевої політики вимагає комплексної оцінки впливу чинників 

та розробки дієвих управлінських рішень, які враховують специфіку туристичного бізнесу. 

Позитивний імідж сприяє розширенню кола споживачів, зростанню обсягу реалізації 

туристичних послуг, підвищенню інвестиційної привабливості та доступу до ресурсів. В 

умовах високої мінливості зовнішнього середовища імідж виступає стратегічним 

нематеріальним активом, який забезпечує довгострокову конкурентоспроможність. 

Комплексна оцінка іміджу потребує врахування як зовнішніх чинників (повідомлення 

конкурентів, стан, споживчі очікування), так і внутрішніх – організаційна структура, якість 

послуг, корпоративна культура [1]. Інструментами впливу на імідж виступають PR-

технології, брендинг, маркетингова комунікація (табл. 1).  

Таблиця 1 

 

Стратегічні цілі туристичного підприємства в умовах конкуренції  

з використанням PR-технологій 
Стратегічний 

підхід 
Передумови пріоритетності реалізації PR-інструменти 

Орієнтація на 

попит 

Залучення споживачів через 

формування пізнаваності бренду та 

підвищення довіри до туристичного 

підприємства. 

Робота з медіа (прес-релізи, статті, 

блоги), соціальні медіа-маркетинг 

(SMM), промо-заходи та інтерактивні 

події. 

Орієнтація на 

ресурсне 

забезпечення 

Використовуйте PR для залучення 

партнерів, інвесторів і державної 

підтримки в умовах нестабільного 

ринку. 

Корпоративний PR (співпраця з 

органами влади, бізнес-асоціаціями), 

антикризові комунікації. B2B-івенти, 

форуми, конференції. 

Орієнтація на 

прибуток 

Підвищення продажів за рахунок 

створення унікального 

позиціонування, емоційного зв'язку з 

клієнтом і позитивної репутації. 

Іміджева реклама (історії успіху, кейси 

клієнтів), інфлюенсер-маркетинг 

(співпраця з блогерами, лідерами 

думок), робота з відгуками, формування 

рейтингу підприємства. 
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Головна мета оцінювання іміджу туристичного підприємства полягає в виявленні 

розриву між реальними та бажаними сприйняттями підприємства з боку цільової аудиторії, 

що дозволяє використовувати напрями його вдосконалення. З'ясування структури іміджу 

та його ключових компонентів (візуальних, комунікаційних, поведінкових) є основою для 

підвищення довіри з клієнтами та партнерами, а відтак – посилення конкурентних позицій 

підприємства на туристичному ринку.  

Також, ринкова концентрація є ключовим фактором стратегічного планування 

туристичного підприємства, яка забезпечує підвищення рівня конкуренції та можливості 

використання окремих гравців на ринок. Для ефективного управління та позиціонування в 

конкурентному середовищі туристичні компанії використовують PR-технології для 

формування іміджу, зміцнення довіри споживачів та посилення впливу на цільову 

аудиторію. Оцінка ринкової концентрації за допомогою відповідних показників дозволяє 

змінити рівень конкуренції та розробити ефективну PR-стратегію для досягнення 

стратегічних цілей підприємства. 

 

                                                     Кр.к.. =
∑ 𝑄𝑖

𝑘
𝑖=1

𝑄2
 ×  100                                               (1.1) 

 

де Qі - обсяг реалізації туристичних продуктів/послуг i-го найбільшого туроператора;  

Q2 – загальний обсяг реалізації туристичних продуктів /послуг.  

 

                                                      ННІ =  ∑ Чі
2𝑘

𝑖=1                                                        (1.2.) 

 

де Чі – частка ринку і-го туроператора. 

 

                                                      𝐶𝑅𝑘 = ∑ Чі
𝑘
𝑖=1                                                        (1.3.) 

 

де k  - кількість провідних операторів. 

 

Щоб отримати більш об'єктивну оцінку, доцільно використовувати відносний показник 

конкурентної сили (RCS). 

 

                                                     𝑅𝐶𝑆 =
∑ 𝐶𝑖−�̅�𝑘𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
                                                      (1.4.) 

 

Отже, оцінка іміджу туристичного підприємства повинна мати широкий спектр 

споживчих сегментів, що забезпечує недоцільне використання єдиного інтегрального 

показника. Більш ефективним підходом є багатофакторний аналіз, який охоплює 

сприйняття бренду, рівень довіри клієнтів, репутацію та якість наданих послуг.  

Імідж формується під впливом таких взаємопов’язаних факторів, як рівень сервісу, 

маркетингова комунікація, онлайн-відгуки та корпоративна соціальна відповідальність. 

Урахування їх комплексного впливу дозволяє точніше позиціонувати бренд та адаптувати 

маркетингові стратегії до очікування споживачів. 
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РОЗРОБКА ТА ПРОСУВАННЯ ГАСТРОНОМІЧНОГО ТУРУ ЯК ІНСТРУМЕНТУ 

ПІДВИЩЕННЯ КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ ТУРИСТИЧНОГО 

ПІДПРИЄМСТВА 

 

У сучасному світі гастрономія займає важливу роль не лише як склад культури, а й як 

ефективний засіб залучення туристів. Смакова ідентичність регіонів все частіше стає 

ключовим мотивом подорожей, особливо до місцевості із виразною кулінарною традицією. 

Саме тому гастрономічний туризм перетворюється на окремий, конкурентоспроможний 

сегмент туристичної сфери. За визначенням Всесвітньої асоціації гастрономічного туризму 

це «подорожі з надання автентичного досвіду, заснованого на культурі споживання чи 

напоїв, відкритих унікальних місць та їхньої культури через національну кухню». 

Зростання інтересу до цього виду туризму відкриває нові можливості для регіонів і 

держав. Вони не можуть лише реалізувати свій туристичний потенціал, а й сформувати 

конкурентну перевагу, акцентуючи увагу на кулінарній унікальності. Проте жорстка 

конкуренція вимагає від туристичних компаній постійного оновлення підходів, 

креативності в розробці турів та ефективного використання локальних ресурсів. 

Яскравим прикладом реагування на ці виклики є діяльність туристичної агенції 

«Поїхали з нами» - однієї з провідних компаній в Україні з мережею із 403 філій у 108 

містах. Ця компанія активно впроваджує тематичні тури, зокрема гастрономічні, які 

адаптуються під різні запити клієнтів. Розробка авторських гастрономічних маршрутів 

виступає для компанії стратегічним інструментом зміцнення бренду, підвищення 

впізнаваності та залучення нової аудиторії [1].  

Матриця SWOT-аналізу туристичного підприємства мережі «Поїхали з нами» наведено 

в (табл. 1).  

Таблиця 1 

 

SWOT-аналіз туристичного підприємства мережі «Поїхали з нами» 
Сильні сторони Можливості 

Відомий бренд із високим рівнем довіри; 

Встановлені партнерські зв’язки з провідними 

туроператорами;  

Компетентне та прогресивне управління 

компанією; 

Надійні позиції на туристичному ринку;  

Веб-сайт із широким спектром послуг; 

Стабільне зростання кількості клієнтів. 

Збільшення клієнтської бази; 

Розширення асортименту туристичних послуг для 

задоволення потреб споживачів; 

Підвищення стандартів обслуговування; 

Впровадження сучасних технологій та оновлення 

технічної інфраструктури; 

Використання державних стимулів і податкових 

преференцій; 

зростання доходів населення, що сприяє 

підвищенню рівня попиту на тури. 

Слабкі сторони Загрози 

Обмежений досвід у розробці ексклюзивних 

турів; 

Висока конкуренція  на ринку; 

Недоліки у рекламній політиці; 

Залежність від зовнішніх обставин. 

Вихід на ринок потужного конкурента; 

Уповільнення темпів розвитку галузі; 

Негативна динаміка валютного курсу; 

Зміна споживчих переваг і тенденцій на ринку. 

Можна зазначити, що туристичне підприємство «Поїхали з нами» має реальні 

конкурентні переваги та значний потенціал для розвитку в напрямку гастрономічного 

туризму. Раціональне використання можливостей ринку, подолання внутрішніх обмежень 

шляхом впровадження інновацій та модернізації дозволить підприємству ефективно 
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реагувати на виклики зовнішнього середовища, посилити бренд і розширити свою 

присутність в привабливому сегменті гастрономічного туризму. 

Однією з таких перспективних ініціатив є запуск туру «Смаки Грузії» - оригінального 

туристичного продукту, що поєднує культурні, історичні та гастрономічні враження. Цей 

тур дозволяє туристам не лише побачити країну, а й відчути її на смак: через знайомство з 

регіональними кухнями, автентичними ресторанами, участь у майстер-класах та 

дегустаціях традиційних страв. Такий підхід створює емоційно насичений досвід , що 

значно збільшує ціну подорожі для клієнта [2]. 

Згідно з оцінками Всесвітньої туристичної організації, у 2023 році туристичний сектор 

Грузії забезпечив 7,3% ВВП країни (рис. 1). Доходи від міжнародного туризму досягли $4,1 

млрд, що на 17,3% вище за показник 2022 року та на 26,2% - за допандемійний 2019 рік. 

Загалом країну відвідали 7,1 млн іноземних туристів , що на 30% більше, ніж у 2022 році. 

Найбільше туристів приїхали з Туреччини (1,4 млн), Вірменії (962,5 тис.) а також з України 

(160 тис.) [3-4]. 

 

 
Рис. 1. Потік туристів в Грузію за 2023 р. 

Розвитку туризму сприяє активна державна підтримка — зокрема діяльність 

Національної адміністрації туризму Грузії, яка проводить міжнародні ярмарки, оглядові 

прес-тури, рекламні кампанії та роботу на цільових ринках [1]. 

Отже, гастрономічні тури є ефективним інструментом для розширення туристичної 

пропозиції підприємства. Завдяки унікальному кулінарному контенту, культурній 

швидкості між Україною та Грузією, а також високому попиту на автентичні подорожі, тур 

має значний потенціал для залучення нових клієнтів, підвищення лояльності та зміцнення 

конкурентних позицій компанії на туристичному ринку. 
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ЧИННИКИ ВПЛИВУ НА ФОРМУВАННЯ ІННОВАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ 

МОТИВАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ ЗАКЛАДІВ СФЕРИ HORECA 

 

Початок повномасштабної війни суттєво скоротило або зупинило бізнес у 

вітчизняній сфері HoReCa. Незважаючи на всі виклики, які виникли останнім часом, ринок 

індустрії гостинності в Україні досить конкурентоздатний, тому швидко адаптувався до 

турбулентних умов та невизначеності зовнішнього середовища і потужно підтримує 

економіку.  

В індустрії гостинності, зокрема в закладах ресторанного господарства як сфери 

високого сервісу, людина є одним із головних інструментів ефективного бізнесу. Тут 

потрібні не просто робочі руки, а висококласні фахівці, що здатні створити та 

запропонувати інноваційний продукт та послугу із дотриманням якості сервісу, а головне – 

здатні до навчання і самовдосконалення. Вважаємо, що персонал сфери HoReCa – це 

основний виробничий ресурс закладів, тому вирішення проблеми його набору, підготовці і 

мотивації в кризових умовах сьогодення та повоєнній відбудові є актуальним завданням. 

Протягом 2022-2024 рр., найбільший вплив на сегмент HoReCa мала 

повномасштабна війна на території України, окупація левової частини територій, 

систематичні обстріли інфраструктури, здороження ведення бізнесу, в тому числі 

збільшення витрат на комунальні послуги – електрика, газ, а також зниження кількості 

відвідувачів (мобілізація, міграція). У 2024 році українські ресторатори продовжили 

адаптувався до генераторної економіки, намагалися втримати ціни та власну мотивацію. 

Головною проблемою залишився гострий дефіцит кадрів. Слово, що частіше лунало на 

ринку – колаборація, тобто спільна корпоративна діяльність власників ресторанного 

бізнесу, менеджерів та працівників для досягнення спільної мети такого закладу сфери 

HoReCa [1, 2]. 

На ринку праці України посилюється дефіцит кадрів. У 2024 році пошук персоналу 

– не менш актуальна проблема для бізнесу, ніж у 2023р. У дослідженні Work.ua 55% 

опитаних роботодавців кажуть, що прагнули збільшити штат у 2024 році. 41% – не 

планували суттєвих змін. І лише 4% прогнозували скорочення кількості співробітників. Для 

подолання дефіциту кадрів роботодавці збільшують зарплати – 53% респондентів 

закладали підвищення у свої бюджети. 46% не переглядали розмір зарплат. Водночас 24% 

опитаних планували збільшити додаткові бонуси для команд: медстрахування, подарунки 

від компанії, навчання тощо [3].  

Зазначені тенденції притаманні ринку праці в сфері HoReCa. У грудні 2024 р. медіа 

«Реве та стогне ресторатор» провело опитування 300 респондентів зі всієї України. 

Переважна більшість рестораторів була з Києва та великих обласних центрів (серед типів 

бізнесу переважали ресторани, кафе та кав’ярні). У 2024 р.39,3% рестораторів змогли 

зберегти команду у тій же кількості, а 27,9% навіть залучили нових працівників. На жаль у 

32,8% рестораторів зменшилася кількість працівників у порівнянні з 2023 р. [2]. 

Одним з важелів впливу на вирішення проблеми формування та адаптації до 

складних умов сьогодення персоналу кав’ярно-ресторанного господарства є застосування 

економічних методів управління мотивацією персоналу, зокрема її стимулювання рівнем 

заробітної платні. Суттєве домінування такого матеріального чинника в структурі системи 

стимулювання обумовлено низкою об’єктивних причин (наприклад, перевага попиту над 

пропозицією фахівців на цьому ринку праці формує рівень та динаміку зростання заробітної 
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плати працівників, підвищення вартості життя в умовах війни, інфляція тощо). Динаміка 

заробітних плат за резюме (бажана заробітна плата робітника) у готельно-ресторанному 

бізнесі протягом 2021р. – квітня 2024 рр., демонструє сталу тенденцію до зростання. 

Так, станом на квітень 2024 року, середня заробітна плата по розглянутим вакансіям 

в Україні становить 17552 грн, що на 28,1% більше ніж у квітні 2023 року та на 19,2% 

більше ніж у червні 2023 року. Серед причин суттєвого підвищення заробітних плат є 

боротьба між закладами громадського харчування за робітника в умовах дефіциту 

кваліфікованих кадрів. Незважаючи на це, середньомісячна заробітна плата у квітні 2024 

року по Україні на 13,3% менше за бажану заробітну плату потенційного кандидата [1]. В 

той же час більшість рестораторів витрачали на зарплатню команді у 2024 році 20-30% від 

виручки. При цьому 12% опитаних витрачали на зарплатню понад 40% виручки закладу [2]. 

З огляду на фундаментальні положення теорії менеджменту, досягти бажаної 

мотивації працівника можливо при застосуванні матеріальних і нематеріальних стимулів в 

мотиваційній системі управління персоналом. Така система повинна бути гнучкою та при 

необхідності здатною швидко адаптуватися до змінних потреб, інтересів, очікувань 

працівників сфери HoReCa. Саме персонал ресторану, кафе, кав’ярні, який задоволений 

усім, що він робить, тим, що його оточує значну частину часу, зможе принести найбільшу 

віддачу таким закладам та виконає завдання колаборації як прояву успішної 

корпоративності.  

Отже, при управлінні персоналом ресторанно-кав’ярник закладів сфери HoReCa з 

метою формування відповідної системи мотивації працівників необхідно враховувати 

наступні чинники:  

– нові соціальні, індивідуальні, організаційні потреби та інтереси, що викликані 

реаліями війни та умовами дії воєнного стану; 

– розгляд і прийняття персоналу як «інтелектуальний капітал»; 

– поточна адаптація до кризових явищ сьогодення та сталий стратегічний розвиток 

закладу з метою підтримки та підвищення його конкурентоспроможності на ринку; 

– домінування парадигми застосування методів формування та управління 

персоналом на підставі інноваційної системи стимулювання мотивації працівника; 

– дотримання балансу при застосуванні демократичного та авторитарного стилів 

керівництва; 

– необхідність постійного підвищення рівня професіоналізму менеджерів у сфері 

організаційного управління; 

– впровадження інноваційних технологій виробництва продукту та послуг, 

застосування сучасних інформаційних технологій управління; 

– необхідність формування та розвитку корпоративної культури.  
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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ ВОДНОГО ТУРИЗМУ В МІСТІ САМАР 
 

Водний туризм є однією з найперспективніших сфер туристичної індустрії, яка 

поєднує активний відпочинок, екологічну свідомість та культурно-пізнавальні можливості. 

У сучасних умовах, коли попит на екотуризм та активні види відпочинку зростає, розвиток 

водного туризму може стати ефективним інструментом для підвищення туристичної 

привабливості регіону. 

Місто Самар має значний потенціал для розвитку водного туризму завдяки 

природним особливостям, річковим маршрутам та можливості створення унікальних 

туристичних продуктів. Проте, для ефективного розвитку цієї сфери необхідно враховувати 

економічні, інфраструктурні, соціальні та екологічні фактори. Дослідження особливостей 

розвитку водного туризму в місті Самар дозволить визначити ключові шляхи його 

вдосконалення, створити конкурентоспроможний туристичний продукт та сприяти 

економічному розвитку громади. В умовах зростаючої популярності активного туризму та 

екологічного відпочинку розвиток водного туризму набуває особливої актуальності. Він 

сприяє залученню туристів, підвищенню зайнятості населення, активізації малого та 

середнього бізнесу, а також покращенню інфраструктури регіону [3]. 

Місто Самар має сприятливі природні умови для водного туризму, однак цей напрям 

поки що недостатньо розвинений. Відсутність системного підходу до організації турів, 

низький рівень маркетингового просування та нестача якісної туристичної інфраструктури 

гальмують розвиток цієї галузі. Аналіз потенціалу та перспектив розвитку водного туризму 

в Самарі дозволить визначити оптимальні заходи для його активізації, що сприятиме 

зростанню економічної активності та покращенню іміджу міста як туристичного центру. 

Самарівський (Новомосковський) район був заснований у 1923 р., сьогодні його 

площа складає 3472,4 квадратних кілометри. Кордони району простягаються на 263 

кілометри. На півночі він межує з Харківською областю, на сході – з Павлоградським 

районом, на півдні – з Дніпропетровським, а на заході – з Полтавським. В районі 

розташовано 110 населених пунктів, а також утворено 2 міські, 2 селищні та 4 сільські 

об'єднані територіальні громади. Район також багатий на корисні копалини. Розроблено 

Багатське газове родовище, а також виявлено великі запаси коксівного вугілля, нафти та 

високоякісної мінеральної води поблизу озера Солоний лиман (село Новотроїцьке) [1, 2].  

Самарівський район характеризується розгалуженою гідрографічною мережею, що 

включає річки Самара та Оріль, які є притоками Дніпра, а також їхні численні притоки: 

Татарку, Вільнянку, Підпільну, Вовчу, Бик, Тернівку, Чаплинку, Кільчень, Заплавку та інші 

менші водотоки. Річки відіграють важливу роль у формуванні місцевого ландшафту, 

екосистеми та господарської діяльності регіону. 

Самарівський район відзначається високою насиченістю водними ресурсами, 

зокрема підземними водами, які зосереджені переважно в долинах річок Самара, Оріль та 

Вовча. Усі експлуатовані ділянки родовищ із затвердженими запасами підземних вод, а 

також значні обсяги водозабору, належать до Дніпровсько-Донецького артезіанського 

басейну, частиною якого є територія району. 

Головними водними артеріями району є Самара та Оріль. Самара має кілька значних 

приток, серед яких Вовча (323 км), Бик (101 км) і Тернівка (80 км). Водночас Оріль, довжина 

якої нині становить 370 км, впадає в Дніпро за 450 км від його гирла, що на 41 км нижче від 

її колишнього річища. На ділянці між селами Придніпрянське (колишнє Радянське) та 
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Могилів річка зазнала змін у течії, що пов’язано з будівництвом каналу Дніпро – Донбас у 

1970–1981 роках. Канал істотно вплинув на гідрологічний режим Орелі, скоротивши її 

довжину. У нижній течії, починаючи від смт Обухівка, річка є судноплавною, а в її заплаві 

розташоване мальовниче озеро Гряковий Лиман. Щільність річкової мережі на території 

району нерівномірна. Найгустіше розташовані водні об’єкти в межах Самарівської, 

Піщанської, Перещепинської та Чернеччинської громад. Річки відіграють важливу роль у 

водопостачанні, сільському господарстві та рекреаційній сфері, зокрема, вони 

використовуються для рибальства, екотуризму та активного відпочинку. Також вони є 

природними осередками біорізноманіття, зберігаючи цінні водно-болотні угіддя та рідкісні 

види флори і фауни [1, 2].  

Екологічний стан водних об'єктів є важливим фактором для розвитку рекреаційного 

та туристичного потенціалу території. У Самарівському районі, як і в багатьох інших 

регіонах України, якість поверхневих вод зазнає негативного впливу антропогенної 

діяльності. Проте це не є критичним фактором, який унеможливлює розвиток водного 

туризму, зокрема байдаркового, каякового та інших активних видів відпочинку на воді. 

Попри забруднення річок, водний туризм в Україні активно розвивається, сприяючи 

популяризації активного та екологічного відпочинку. Дніпро пропонує сплави на каяках, 

байдарках і круїзи, приваблюючи туристів живописними пейзажами та островами. 

Південний Буг відомий рафтингом і байдарковими сплавами через каньйони та природні 

резервати. Сіверський Донець вирізняється мальовничими маршрутами з багатою флорою 

і фауною, популярними серед екотуристів. Тиса приваблює чистою водою та сплавами на 

байдарках і катамаранах. Дністер поєднує природні заповідники та історичні місця, роблячи 

його ідеальним для каякінгу. Незважаючи на екологічні проблеми, Самарівський район 

привабливий для водного туризму завдяки мережі річок (Самара, Оріль, Вовча), придатних 

для байдаркових походів, спокійним течіям, зручним для початківців, мальовничим 

маршрутам із багатою природою та культурно-історичним пам’яткам. Водні подорожі тут 

можна поєднати з екскурсіями до Свято-Троїцького собору, давніх поселень і заповідників, 

що робить регіон привабливим для туристів різного рівня підготовки. 

У місті Самар функціонує добре відома в спортивному середовищі Міська федерація 

з веслування на байдарках і каное. Заклад займається підготовкою спортсменів, навчає 

академічного веслування та забезпечує тренувальний процес протягом усього року. У 

холодний період спортсмени тренуються на спеціальних гребних тренажерах, готуючись до 

активного сезону на воді в теплі місяці. Однією з провідних тренерів федерації є Наталія 

Віталіївна Ляльчук – майстер спорту України міжнародного класу, фіналістка Олімпійських 

ігор, чемпіонка Європи та бронзова призерка чемпіонату світу. 

У місті Самар наразі відсутні компанії, що надають послуги з водного туризму. Хоча 

на території Самарівського району працює багато баз відпочинку, де відпочивальники 

можуть орендувати катамарани, байдарки, каное або SUP-дошки, послуги з навчання 

веслуванню не пропонуються, а організовані групові водні тури з інструктором за 

прокладеними маршрутами взагалі відсутні. На даний момент відпочивальники можуть 

лише орендувати водний транспорт і використовувати його на власний розсуд без супроводу 

та професійного інструктажу. 

Під час розробки водних турів у місті Самар можна залучити професійних 

інструкторів з Міської федерації з веслування на байдарках і каное, яка є добре відомою в 

спортивному середовищі. Таким чином, організація водних турів у місті Самар є 

конкурентоспроможним проєктом, що має потенційний попит серед туристів та 

відпочивальників, оскільки наразі не має прямих конкурентів. 
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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ SPA ТА WELLNESS ТУРИЗМУ 
 

Оздоровчий туризм набуває нових форм, виходячи за межі традиційного санаторно-

курортного лікування. Сучасні туристи прагнуть не лише відновлення здоров’я, а й 

комплексного підходу до фізичного та емоційного благополуччя. Це зумовлено зміною 

ритму життя, підвищенням рівня стресу та зростаючим усвідомленням важливості 

профілактики захворювань. У відповідь на ці виклики санаторно-курортна сфера активно 

розвивається, пропонуючи інноваційні програми, що поєднують медичні, косметологічні та 

релаксаційні процедури. За даними Глобального велнес-інституту, щорічний приріст 

оздоровчого туризму становить близько 10%, а сектор медичного туризму та естетичної 

косметології демонструє ще динамічніше зростання – до 15% на рік. Ці показники 

відображають не лише зміну ставлення до відпочинку, а й бажання людей інтегрувати 

туризм у власний стиль життя, орієнтований на підтримку здоров’я та краси [2]. 

Український ринок активно адаптується до світових тенденцій. Це підтверджується 

зростаючим інтересом до програм детоксикації, омолодження та профілактики захворювань 

у вітчизняних курортних комплексах. Наприклад, у санаторії «Курорті Орлівщина» 

кількість жінок, які обирають детокс-програми, за останні роки зросла з 5% до 9%. Така 

динаміка свідчить про зміну пріоритетів клієнтів, які дедалі більше готові інвестувати у 

власне здоров’я, молодість і зовнішню привабливість, відкриваючи нові можливості для 

розвитку санаторно-курортного бізнесу в Україні, що може стати важливим фактором у 

формуванні конкурентоспроможної велнес-індустрії. 

Впровадження інноваційних програм у сфері персоналізованого догляду та 

оздоровлення відкриває нові можливості для розвитку санаторію. Насамперед, це 

сприятиме зміцненню його конкурентних позицій, адже заклад зможе позиціонувати себе 

не лише як медичний центр, а як сучасний велнес-курорт. Такий підхід дозволить привабити 

клієнтів із вищим рівнем платоспроможності, які цінують комплексний догляд за здоров’ям 

і зовнішністю. 

Окрім цього, розшириться цільова аудиторія, оскільки послуги у сфері краси та 

оздоровлення особливо популярні серед жінок віком 30–55 років – активних користувачів 

SPA- і Wellness-продуктів. Додаткові процедури також сприятимуть збільшенню середнього 

чеку гостя: клієнти, які проходять традиційні лікувальні програми, будуть готові інвестувати 

у комплексний догляд, включаючи велнес- і косметологічні послуги. 

Важливим фактором стане й підвищення лояльності постійних клієнтів. Програми, 

адаптовані до індивідуальних потреб, сприятимуть створенню довготривалих відносин із 

гостями, мотивуючи їх повернутися до санаторію знову. Таким чином, запровадження 

персоналізованого підходу стане потужним інструментом розвитку санаторно-курортного 

бізнесу. Для забезпечення комплексного підходу до оздоровлення та поліпшення 

зовнішнього вигляду гостей санаторію «Курорт Орлівщина» пропонується розширити 

спектр послуг у наступних напрямках: 

1. Медична косметологія та anti-age програми: ін'єкційні методи (мезотерапія, 

біоревіталізація, PRP-терапія); лазерне омолодження та лікування шкіри; лімфодренажні та 

ліфтингові масажі обличчя; консультації дерматолога-косметолога. 

2. Розширені SPA-процедури: детокс-обгортання з водоростями та глиною; 

ароматерапія та різноманітні масажі (стоунтерапія, шиацу, тайський масаж); гідротерапія 

(ванни з мінеральною водою, пілінги з морськими солями); фіто-бочки та трав’яні парові 
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процедури. 

3. Програми нутриціології та здорового харчування: індивідуальні плани харчування 

з детокс-ефектом; антиоксидантні смузі-бари та спеціальні wellness-меню; очищувальні та 

регенераційні курси (кетодієти, аюрведичне харчування). 

4. Програми фізичної активності та релаксації: йога та пілатес у спеціально 

обладнаних зонах; дихальні практики та майндфулнес-медитація; постуральна корекція та 

остеопатія. 

5. Синергія з існуючими лікувальними програмами – нові оздоровчі та 

косметологічні послуги органічно доповнюють наявні медичні програми санаторію, 

зокрема: детокс-програми поєднуються з апаратними масажами та дієтологічним 

супроводом; оздоровчі ванни та бальнеотерапія посилюються лімфодренажними 

процедурами та SPA-терапією; фізіотерапевтичні методи (магнітотерапія, грязелікування) 

ефективно інтегруються з anti-age процедурами для шкіри [1]. 

Очікувані результати від запровадження нових програм включають: збільшення 

доходів санаторію за рахунок висококласних послуг; розширення клієнтської аудиторії та 

залучення нового сегмента, зокрема платоспроможних гостей, які вибирають wellness-

відпочинок; підвищення рівня задоволеності клієнтів завдяки індивідуальному підходу та 

комплексному обслуговуванню; покращення репутації санаторію як всебічного Wellness-

курорту. 

Введення розширених програм здоров'я та краси в «Санаторії Курорт Орлівщина» є 

не лише економічно доцільним, але й стратегічно важливим кроком. Це дозволить закладу 

не тільки відповідати актуальним трендам у wellness та медичному туризмі, але й значно 

підвищити свою конкурентоспроможність. Програми здоров'я та краси орієнтовані на різні 

категорії споживачів з урахуванням їх специфічних потреб і очікувань, дозволяючи 

санаторію «Курорт Орлівщина» охопити широку аудиторію, враховуючи сучасні тренди 

здорового способу життя, зростаючий попит на програми здоров'я та краси, а також 

збільшення попиту на програми комплексного відновлення. 

ТОВ «Санаторій «Курорт Орлівщина» може ефективно диверсифікувати свої 

послуги, підвищуючи доходи та конкурентоспроможність. У лютому 2025 р. було проведено 

опитування серед 187 відпочивальників щодо впровадження програм здоров'я та краси, 

включаючи анкету на сайті з мотивацією у вигляді знижки на масажі. Результати показали 

позитивне ставлення до таких програм, зокрема до апаратної косметології, ін'єкційних 

процедур, масажів і SPA-послуг у поєднанні з традиційним лікуванням. Впровадження SPA 

та Wellness програм є доцільним і може стати конкурентною перевагою санаторію, 

забезпечуючи нові джерела доходу та підвищення задоволеності клієнтів. 

ТОВ «Санаторій «Курорт Орлівщина» слід почати впровадження SPA та Wellness 

програм, зокрема апаратної косметології, ін'єкційних процедур, масажів і SPA-послуг, як 

пілотні проєкти, щоб протестувати попит. Важливо регулярно проводити моніторинг 

задоволеності клієнтів новими послугами, коригуючи їх відповідно до запитів. Також 

необхідно розробити цінову політику, враховуючи готовність клієнтів платити за додаткові 

послуги, та організувати маркетингову кампанію для популяризації нових програм серед 

потенційних гостей. Важливим кроком є інвестування в підготовку персоналу та 

обладнання для забезпечення високої якості наданих послуг. 
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HR-МЕНЕДЖМЕНТ У ГОТЕЛЬНО-РЕСТОРАННОМУ БІЗНЕСІ: СУЧАСНІ 

ВИКЛИКИ ТА ЕФЕКТИВНІ СТРАТЕГІЇ УПРАВЛІННЯ ПЕРСОНАЛОМ 

 

 HR-менеджмент у сфері гостинності є предметом численних наукових досліджень, які 

висвітлюють різні аспекти управління персоналом у готельно-ресторанному бізнесі. 

Готельно-ресторанний бізнес є однією з найбільш динамічних галузей економіки, яка 

вимагає ефективного управління персоналом для забезпечення якісного обслуговування та 

конкурентоспроможності підприємств. HR-менеджмент у цій сфері має справу з низкою 

викликів, зокрема високою плинністю кадрів, необхідністю безперервного навчання та 

адаптації до змін ринку. 

 Сучасні виклики HR-менеджменту у готельно-ресторанному бізнесі є наступні: 

 Висока плинність кадрів. Готельно-ресторанний бізнес традиційно характеризується 

високим рівнем звільнень та зміни персоналу. Також слід зазначити відсутність 

довгострокової мотивації у працівників.  

 Дефіцит кваліфікованих кадрів. Брак фахівців з високим рівнем компетенцій у сфері 

гостинності та низький рівень підготовки молодих спеціалістів, які не мають достатніх 

практичних навичок [1]. 

 Вимоги до цифрових навичок. Сучасні підприємства готельно-ресторанного бізнесу 

активно використовують автоматизовані системи бронювання, CRM-системи, мобільні 

додатки та штучний інтелект, і керівництво потребує цифрової грамотності персоналу. 

 Зміни в очікуваннях працівників. Нові покоління працівників прагнуть гнучких 

графіків, комфортних умов праці та кар'єрного розвитку. 

 А також серед викликів потрібно наголосити, про потребу у поєднанні матеріальних і 

нематеріальних стимулів та перехід до дистанційного або гібридного формату роботи.  

 HR-менеджмент у готельно-ресторанному бізнесі є важливим фактором успішної 

діяльності закладів. Для подолання сучасних викликів необхідно застосовувати 

комплексний підхід до управління персоналом, що включає мотивацію, навчання, 

впровадження технологій та розвиток корпоративної культури. Ефективні HR-стратегії 

сприятимуть покращенню якості обслуговування та підвищенню конкурентоспроможності 

закладів гостинності. 

 На сьогодні із плином науково-технічного прогресу можна виділити наступні основні 

напрямки ефективних стратегій HR-менеджменту: 

 1. Підбір персоналу. Сучасні підприємства готельно-ресторанного бізнесу роблять 

фокус на компетенції працівника, а саме – враховують професійні навички, комунікаційні 

вміння та клієнтоорієнтованість. При відборі працівників використовують такі методи як: 

інтерв'ю, тестування на практичні навички (наприклад, подача страв, спілкування з 

гостями). 

 2. Навчання та розвиток персоналу. Головним інструментом у даному напрямку 

виступають тренінги, які направлені на вивчення стандартів обслуговування, засвоєння 

технології управління конфліктами, вміння роботи в команді. Також серед популярних 

інструментів можна виділити наставництво, – застосування якого передбачає  

впровадження менторських програм для нових працівників. А для підвищення рівня 

обслуговування іноземних гостей персонал зазвичай відвідує мовні курси.   

 3. Мотивація та утримання працівників. Перш за все в даній стратегії потрібно 

підкреслити першочерговість фінансових стимулів – премії за досягнення KPI, бонуси за 

відгуки клієнтів. Серед нефінансових стимулів можна навести такі приклади як проведення 
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корпоративних заходів, визнання досягнень, подяки, нагороди. Кар'єрне зростання 

передбачає можливість просування на вищі посади.  

 4. Управління продуктивністю. Важливим критерієм HR-менеджменту у готельно- 

ресторанному бізнесі є моніторинг якості роботи персоналу, що передбачає аналіз відгуків 

гостей та складання внутрішніх аудитів. Також потрібно зробити акцент на оцінці 

персоналу, і тут потрібно визначити наскільки у працівників є регулярний зворотний зв'язок 

із клієнтами та які індивідуальні цілі вони встановлюють.   

 5. Побудова корпоративної культури. Серед єдиних цінностей керівництва та 

персоналу можна виділити підтримку культури клієнтоорієнтованості, яку можна створити 

за допомогою таких інструментів як тімбілдінг та фітбек. Тімбілдінг зазвичай це заходи які 

використовують для покращення взаємодії між працівниками. Комунікація передбачає 

відкритість керівництва до пропозицій і зворотного зв'язку від персоналу. 

 6. Управління текучістю кадрів. Досвідчені підприємства готельно-ресторанного 

бізнесу намагаються швидко адаптувати новачків завдяки розробці спеціальних програм 

для навчання. Управління текучістю кадрів передбачає покращення умов праці, а саме 

головна умова – забезпечення комфортного робочого середовища. 

 7. Дотримання законодавства. HR-менеджмент у готельно-ресторанному бізнесі 

повинен забезпечувати правові аспекти праці, а саме – трудові договори, дотримання норм 

охорони праці [2]. 

 Готельно-ресторанний бізнес є динамічною галуззю, яка потребує високого рівня 

організації роботи персоналу. Основні виклики, з якими стикається HR-менеджмент у цій 

сфері, включають високий рівень плинності кадрів, необхідність мотивації співробітників, 

адаптацію до технологічних змін та забезпечення якісного навчання персоналу. 

 HR-менеджмент у готельно-ресторанному бізнесі відіграє ключову роль у 

забезпеченні якісного обслуговування та ефективної роботи підприємств. Успішне 

управління персоналом вимагає адаптації до сучасних викликів, використання 

інноваційних підходів та впровадження гнучких стратегій мотивації і навчання. 

Впровадження сучасних HR-технологій, розвиток корпоративної культури та створення 

комфортних умов праці допоможуть утримати кращих фахівців та забезпечити стійкий 

розвиток бізнесу у сфері гостинності. 

 Сучасний HR-менеджмент у сфері гостинності зосереджений на впровадженні 

цифрових рішень, розвитку персоналу та створенні комфортного робочого середовища. 

Використання інноваційних підходів дозволяє підвищити ефективність роботи, зменшити 

рівень плинності кадрів і забезпечити сталий розвиток підприємств готельно-ресторанного 

бізнесу. 
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РОЗВИТОК ІНКЛЮЗИВНОГО ТУРИЗМУ ДЛЯ ОСІБ З ІНВАЛІДНІСТЮ 

 

Інклюзивний туризм – це концепція, яка вимагає не лише пристосування туристичної 

інфраструктури до потреб осіб з інвалідністю, але й забезпечення рівного доступу до 

туристичних послуг, інформації, сервісів та культурних ресурсів. У сучасних умовах 

розбудови справедливого та соціально відповідального суспільства, інклюзивний туризм 

постає як важливий компонент сталого розвитку, що сприяє підвищенню соціальної 

згуртованості, економічної ефективності та реалізації прав людини. 

За даними Всесвітньої організації охорони здоров’я, понад мільярд людей у світі 

мають ту чи іншу форму інвалідності. Це приблизно 15% від загальної чисельності 

населення планети. В Україні, за офіційними статистичними даними, кількість осіб з 

інвалідністю перевищує 2,7 млн, що становить близько 6,5% населення. Зважаючи на 

демографічні тенденції та зростання тривалості життя, частка таких осіб буде лише 

зростати. У цьому контексті інклюзивний туризм набуває дедалі більшої актуальності не 

тільки як соціальна місія, а й як важливий сегмент економіки, який має значний потенціал 

для розвитку. 

Проблематика інклюзивного туризму в Україні охоплює кілька рівнів: законодавчий, 

інфраструктурний, інституційний та суспільний. Хоча на нормативному рівні Україна 

ратифікувала Конвенцію ООН про права осіб з інвалідністю, практична реалізація її 

положень у сфері туризму залишається недостатньою. Недостатня доступність транспорту, 

готелів, музеїв, туристичних маршрутів, відсутність спеціалізованого обладнання, а також 

брак кваліфікованого персоналу – усі ці чинники значно обмежують туристичну активність 

осіб з інвалідністю. 

З метою наукового аналізу сучасного стану інклюзивного туризму в Україні було 

проведено комплексне дослідження, що включало аналіз нормативно-правової бази, 

вивчення пропозицій туристичних операторів, опитування представників цільової 

аудиторії та експертне оцінювання ключових бар’єрів розвитку. 

 

Таблиця 1 – Основні бар’єри розвитку інклюзивного туризму в Україні 
Група бар’єрів Опис 

Інфраструктурні Відсутність пандусів, ліфтів, адаптованих туалетів, навігації 

Транспортні Недоступність громадського транспорту, вокзалів, аеропортів 

Інформаційні 
Відсутність інформації про доступні об'єкти, сайти недоступні для людей з 

порушеннями зору 

Фінансові Висока вартість спеціалізованих послуг, відсутність пільг 

Кадрові Недостатня підготовка персоналу у сфері інклюзивного обслуговування 

Культурні Стереотипи, стигматизація, низька обізнаність населення 

 

На підставі виявлених бар’єрів можна визначити напрями стратегічного розвитку 

інклюзивного туризму в Україні. По-перше, необхідне вдосконалення нормативно-

правового забезпечення, яке б передбачало обов’язкову інклюзивність у проектах 

туристичної інфраструктури. По-друге, актуальним є стимулювання державного та 

приватного інвестування у доступні туристичні об’єкти, а також розвиток партнерства з 

громадськими організаціями осіб з інвалідністю. По-третє, слід розвивати систему 
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професійної підготовки фахівців у сфері туризму із фокусом на інклюзивне 

обслуговування. 

Позитивний приклад демонструє досвід країн Європейського Союзу, де інклюзивний 

туризм розглядається як складова національної туристичної стратегії. Наприклад, у 

Німеччині діє державна програма «Reisen für Alle» (Подорожі для всіх), яка забезпечує 

стандартизовану систему сертифікації об'єктів туристичної інфраструктури на доступність. 

У Великій Британії діють численні ініціативи з просування універсального дизайну, а в 

Італії – державні субсидії для бізнесів, які впроваджують інклюзивні рішення. 

У контексті цифрової трансформації особливої уваги заслуговує розвиток цифрових 

інструментів для сприяння доступу осіб з інвалідністю до туристичних послуг. Це, зокрема, 

адаптивні сайти, мобільні додатки з голосовою навігацією, віртуальні тури, системи 

бронювання з фільтрами інклюзивності. Використання штучного інтелекту може також 

полегшити персоналізацію туристичного досвіду відповідно до індивідуальних потреб. 

Варто також враховувати соціально-економічні ефекти від розвитку інклюзивного 

туризму. За оцінками Європейської комісії, забезпечення доступності туристичної 

інфраструктури для осіб з інвалідністю може сприяти зростанню туристичних потоків на 

10-15%. Крім того, це створює нові робочі місця, підвищує рівень зайнятості серед осіб з 

інвалідністю, розширює внутрішній туризм і зміцнює позитивний імідж країни на 

міжнародному рівні. 

Особливу увагу слід приділити проблематиці інклюзивного туризму в умовах 

поствоєнного відновлення України. Зважаючи на зростання кількості осіб з інвалідністю 

внаслідок військових дій, питання реабілітаційного туризму, а також створення оздоровчих 

і рекреаційних маршрутів для ветеранів та осіб з порушеннями опорно-рухового апарату 

набуває стратегічного значення. В цьому контексті важливим завданням є інтеграція 

інклюзивного туризму до загальнодержавної політики регіонального розвитку. 

Таким чином, інклюзивний туризм в Україні має значний потенціал для соціального 

та економічного зростання. Його розвиток вимагає комплексного підходу, який включає 

вдосконалення інфраструктури, нормативної бази, підготовку кадрів, інституційну 

підтримку, а також зміну суспільної свідомості. Формування інклюзивного туристичного 

простору сприятиме не лише реалізації прав осіб з інвалідністю, але й загальному 

підвищенню якості туристичних послуг, доступності й комфортності середовища для всіх 

категорій населення.  

Отже, розвиток інклюзивного туризму – це не лише про доступність, а про людяність, 

рівність і солідарність. Його впровадження має стати не елементом політичної коректності, 

а інтегральною частиною модернізації туристичної галузі та соціального прогресу 

суспільства загалом. 
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ЕКСТРЕМАЛЬНІ ТА РЕТРИТ-ТУРИ В КОНТЕКСТІ  

АЛЬТЕРНАТИВНОГО ТУРИЗМУ 

 

У сучасних умовах трансформації туристичної галузі спостерігається зростання 

інтересу до альтернативних форм туризму, які пропонують нестандартні формати 

відпочинку та глибший особистий досвід. З-поміж різноманіття альтернативного туризму 

особливої уваги заслуговують екстремальні подорожі та ретрит-тури, що поєднують 

активність, емоційне занурення та прагнення до внутрішньої гармонії. 

Екстремальний туризм передбачає участь у діяльності, що виходить за межі 

повсякденного досвіду та часто пов’язана з фізичними випробуваннями або підвищеним 

ризиком. Його популярність зростає завдяки зростаючому попиту на адреналінові враження 

та відчуття самоперевершення. Україна має потужний потенціал у цій сфері: гірські райони 

Карпат є сприятливими для альпінізму, фрірайду, сплавів на байдарках, а також 

парапланеризму. Наприклад, регіон навколо Верховини приваблює туристів маршрутами 

різних рівнів складності, які дають змогу поєднати фізичне навантаження з пізнанням 

культурної спадщини гуцульського краю. Також популярності набирають такі формати, як 

роуп-джампінг, каякінг у складних умовах, підводне занурення в печерах та скі-тури в 

диких місцевостях. В окрему категорію можна віднести тури в екстремальні природні 

умови – пустелі, джунглі, арктичні райони — де випробовуються не лише фізичні, а й 

психологічні ресурси учасників. Ці види туризму приваблюють шукачів гострих відчуттів 

і потребують високої підготовки та суворого дотримання правил безпеки. 

У сегменті екстремального туризму лідерські позиції традиційно утримують такі 

країни, як Нова Зеландія, Канада, Швейцарія та Південна Африка. Вони пропонують 

розвинену інфраструктуру для активностей високого ризику – від стрибків з банджі та хелі-

скі до трекінгу в суворих природних умовах. Наприклад, у Квінстауні (Нова Зеландія) 

сконцентровано широкий спектр екстремальних послуг, що зробило місто неофіційною 

«столицею пригод». У Канаді ж розвинений зимовий екстрим, зокрема фрірайд у 

Британській Колумбії, де поєднується фізичне випробування з високими стандартами 

безпеки. 

На противагу екстремальному туризму, ретрит-тури спрямовані на відновлення 

психоемоційного стану людини, самозаглиблення та подолання стресу. Вони набувають 

актуальності в умовах глобальної урбанізації та зростання психологічного навантаження. 

Ретрит-тури можуть включати медитативні практики, йогу, цифровий детокс та ізоляцію 

від інформаційного шуму. В Україні такі послуги пропонуються в екологічно чистих 

регіонах, зокрема в Закарпатті та Черкаській області, де функціонують ретрит-центри з 

відповідною інфраструктурою, орієнтовані на малі групи чи індивідуальний формат. 

Ретрит-тури різняться за тематикою, тривалістю та глибиною залучення, охоплюючи 

як фізичні, так і духовні практики. Серед найпоширеніших видів – йога-ретрити, 

медитаційні табори, цифровий детокс, мовчазні ретрити (віпассана) та програми 

особистісного зростання. Окрему нішу займають духовні подорожі з елементами релігійної 

або філософської традиції, зокрема буддистські або християнські практики. Дедалі більшої 

популярності набирають також ретрити на природі з еко-фокусом, де учасники поєднують 

самозаглиблення з екологічною свідомістю. Такі тури створюють умови для відновлення 

внутрішнього балансу, зниження стресу та переосмислення життєвих пріоритетів. 
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Ретрит-туризм набув особливого поширення в Азії, де поєднання духовних традицій, 

кліматичних умов і культурного контексту створює унікальне середовище для ментального 

оздоровлення. Такі країни, як Індія, Індонезія (особливо Балі), Таїланд і Непал, стали 

глобальними хабами для йога-ретритів, медитаційних таборів і духовних практик. Західні 

туристи приваблені не лише екзотикою, а й можливістю трансформаційного досвіду, який 

інтегрує тілесну активність, режим харчування та роботу зі свідомістю. 

У цілому, альтернативний туризм в Україні має не лише рекреаційний, але й 

соціокультурний вимір. Він формує нові запити до інфраструктури, змінює профіль туриста 

та сприяє розвитку малих громад, які виступають носіями автентичного досвіду. Подальші 

дослідження в цій сфері мають бути спрямовані на вивчення моделей сталого розвитку та 

інтеграцію елементів екологічної відповідальності. 

Спільні заходи безпеки для екстремального та ретрит-туризму мають важливе 

значення, хоча ці види туризму відрізняються за характером активності. Основні заходи 

охоплюють такі аспекти: 

1. Попереднє інформування та інструктаж. Учасники повинні бути повністю 

поінформовані про умови, можливі ризики, фізичні або психологічні навантаження.  

2. Кваліфікація персоналу. Як екстремальні гіди, так і фасилітатори ретритів повинні 

мати відповідну підготовку, сертифікацію (наприклад, з надання першої допомоги, 

психологічної підтримки), а також досвід роботи з клієнтами в специфічних умовах. 

3. Медичне страхування та попереднє обстеження. Туристи повинні мати чинну 

страховку, яка покриває відповідний тип діяльності. Для екстремальних турів часто 

потрібна додаткова перевірка здоров’я, а для ретритів — інформування про 

психоемоційний стан. 

4. Зв’язок та аварійні протоколи. У будь-якому турі мають бути засоби зв’язку 

(радіостанції, супутникові телефони), розроблені алгоритми дій у випадку надзвичайних 

ситуацій і доступ до локальних служб порятунку. 

5. Етичні стандарти та психологічна безпека. Це особливо важливо для ретрит-турів, 

де учасники можуть бути у вразливому стані. Необхідне дотримання конфіденційності, 

поваги до особистих меж та уникнення будь-якого психологічного тиску. 

Таким чином, хоча акценти різняться (фізичний ризик в екстримі та ментальне 

навантаження в ретриті), обидва напрями потребують системного підходу до безпеки, що 

враховує людський фактор, якість підготовки та етичні засади. У глобальному контексті 

екстремальні та ретрит-тури відображають ширшу тенденцію до індивідуалізації 

туристичних практик, де ключовими стають не лише місця, а й особистісні трансформації, 

що відбуваються в процесі подорожі. Таким чином, міжнародний досвід може бути 

корисним для вдосконалення українських практик альтернативного туризму з урахуванням 

локальних ресурсів і культурної специфіки. 
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ВПЛИВ СОЦІАЛЬНИХ МЕРЕЖ НА ФОРМУВАННЯ ГРОМАДСЬКОЇ 

ДУМКИ В ЕПОХУ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 

Сучасні цифрові технології докорінно змінили процеси комунікації та поширення 

інформації у світовому соціокультурному просторі та вийшли на передові позиції щодо 

формування громадської думки. Їх вплив фокусується на різних сферах громадського буття, 

а саме: спрямуванні політичних процесів в інтересах певних акторів; споживацькій 

поведінці соціуму; формуванні соціальних рухів тощо. Можемо стверджувати, що завдяки 

цифрових технологіям утворилася якісно нова інформаційна платформа в царині 

розгалуженої системи соціальних мереж, що кардинально відрізняє їх змістовно-

функціональний простір від медіа «доцифрової» епохи. 

Соціальні мережі відіграють важливу роль у культурно-громадському житті 

сучасного суспільства.  Нині вони зазнають істотного впливу процесів глобалізації та 

диджиталізації, унаслідок чого формують модерні платформи поширення інформації 

цифровими засобами й ефективно формують культурно-інформаційну складову в різних 

сферах публічного і приватного життя соціуму.  

Вивчення питань впливу соціальних мереж на формування суспільної думки в епоху 

цифрових технологій перебуває в полі зору вітчизняної і світової наукової думки. Зокрема, 

у дослідженнях вітчизняних вчених О.Карпенко, В. Наместника, Т. Коміна, в  аналітичних 

оглядах зарубіжних видань, а саме: "Digital Transformation in Journalism and News Media", 

"The Usage of Artificial Intelligence in Journalism" знайшли своє відображення різні погляди 

на досліджувану проблему, що засвідчує її актуальність. 

Мета презентованих тез полягає в необхідності комплексного аналізу існуючої 

проблеми щодо впливу соціальних мереж на формування громадської думки в епоху 

цифрових технологій як новітнього явища сучасного інформаційного простору. 

Прагнення нашої держави розвивати демократичні принципи суспільної комунікації, 

яка зазнає впливу процесів глобалізації, стимулює активне застосування цифрових 

технологій у різних сферах соціальних мереж [1]. Їх вплив на формування громадської 

думки українського і світового співтовариства не викликає сумніву.  Це спонукає до 

вивчення різних підходів щодо аналізу застосування сучасних цифрових технологій у 

засобах масової інформації. Разом з тим, активне вивчення і дослідження механізмів впливу 

соціальних мереж на суспільні настрої щодо розгортання їх соціально-політичного і 

культурного  потенціалу, сприяє уникненню  маніпулювання громадською думкою і 

суспільною свідомістю загалом. 

Передовсім наголосимо на тому, що використання цифрових технологій у засобах 

масової інформації – це багатоаспектне явище, яке спричиняється до контроверсійних 

наслідків і потребує наукового осмислення і медіарегуляторного впливу.  

Приміром, сучасні соціальні мережі активно використовують алгоритми 

персоналізації, що формують так звані інформаційні бульбашки (filter bubbles). Це 

призводить до того, що користувачі отримують контент, який, з одного боку, підтверджує 

їхні вже сформовані погляди, а з іншого, що дуже важливо, може знижувати рівень 

критичного мислення реципієнта та обмежувати його доступ до альтернативних точок зору. 

Новітні дослідження показують, що інформація, яка викликає сильні емоції (гнів, 

страх, радість), має вищий рівень залученості реципієнтів. Цю закономірність 

використовують як політичні сили, так і маркетингові кампанії, що згодом сприяє 
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формуванню потрібних поведінкових та когнітивних стереотипів та впливу на суспільну 

думку. А отже, соціальні мережі забезпечують впливовість вірусного контенту і виконують 

роль психологічного тригера. 

До того ж, динамічний розвиток технологій штучного інтелекту сприяє появі глибоких 

фейків (deepfakes) та дезінформації, що призводить до інформаційних маніпуляцій. З нашої 

точки зору, масове поширення фейкових новин у соцмережах може негативно впливати на 

зміну політичних настроїв та викликати  глибокі соціальні кризи [2]. Новітні технології, які 

спираються на генеративні можливості АІ, здатні створити симульовану реальність, котру 

аудиторії із нерозвиненим критичним мисленням, доволі складно відрізнити від справжньої 

дійсності. Так звана гіперреальність наповнюється низкою симулякрів (термін Ж.-Ж. 

Бодрійяра), які мають для реципієнтів вагомий політичний зміст, несуть мотивуючі 

настанови, впливають на процес прийняття електоральних і споживацьких рішень.  

Разом з тим, соціальні мережі можуть бути вагомим  інструментом позитивних 

соціальних змін і попри певні ризики вони стають прогресивним суспільним явищем як 

сучасні платформи для активізації громадської свідомості, зокрема в сферах 

демократичного світового державотворення. Прикладом є рухи #MeToo, Black Lives Matter 

та інформаційна війна України в цифровому просторі. Можемо також у цьому зв’язку 

говорити про різноспрямовані кейси Cancel culture, які, з одного боку, демократизують 

процеси контролю за владними елітами, а з іншого спричиняють стихійний цифровий 

активізм, що може чинити руйнівний вплив на соціум. Активне поширення зазначеного 

інформаційного контенту доводить дієвість впливу соціальних мереж на перебіг  

Соціальні мережі як соціальне явище можуть обирати різні шляхи свого 

функціонального розвитку, застосовувати різні комунікаційні й технологічні практики. Їх 

інформаційно-культурний дуалізм може стати як інструментом сприяння розвитку 

критичного мислення громадянського суспільства, так і засобом масштабної маніпуляції 

суспільною свідомістю. Своєю чергою, важливим залишається питання медіаграмотності 

суспільства та відповідальності платформ за поширення  дезінформації [3]. 
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РОЗРОБЛЕННЯ МАРКЕТИНГОВОЇ СТРАТЕГІЇ ПІДПРИЄМСТВА  

НА ЗАСАДАХ КЛІЄНТООРІЄНОВАНОСТІ 

 

У сучасному економічному середовищі, яке вирізняється високим рівнем конкуренції, 

постійними ринковими змінами, швидким розвитком технологій, набуває все більшої 

актуальності і питання розробки ефективної маркетингової стратегії. Розробка і реалізація 

маркетингової стратегії є основою успіху будь-якого бізнесу, оскільки вона визначає не 

лише позиціонування компанії на ринку, а й забезпечує стійкий розвиток, підвищення 

конкурентоспроможності і прибутковості. 

Дослідження має на меті розробку та застосування маркетингової стратегії для 

підприємства, яка буде враховувати особливості підприємства, тенденції ринку і потреби 

споживачів. 

Формування маркетингової стратегії для підприємства має свої специфічні 

особливості, що обумовлені обмеженими ресурсами, гнучкістю організаційної структури, а 

також необхідністю швидко адаптуватися до змінюваних умов ринку [1]. Виділимо кілька 

ключових особливостей формування стратегії підприємства [2]: 

▪ поєднання класичних маркетингових підходів із творчими, інноваційними 

рішеннями забезпечить підприємству гнучкість і швидкість реагування на зміни у 

конкурентному середовищі. 

▪ для розробки маркетингової стратегії важливо визначити чіткі цілі та задачі 

підприємства, які мають бути сформульовані відповідно до можливосте підприємства. 

▪ іншим важливим аспектом для формування маркетингової стратегії є розуміння 

особливостей та потреб локальних ринків, що допоможе створити продукт\послугу, яка буде 

максимально відповідати потребам споживача; 

▪ маркетингова стратегія має включати системи збору та аналізу інформації, як про 

споживачів так і про конкурентів. 

Таким чином, маркетингова стратегія для підприємств малого та середнього бізнесу 

повинна бути комплексною, гнучкою та адаптованою до швидко змінюваних умов ринку. 

Вона повинна базуватись на чітко визначених цілях та використанні інноваційних підходів, 

які дозволяють ефективно використовувати наявні ресурси та досягати стійких 

конкурентних переваг. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ МАРКЕТИНГОВОГО БЮДЖЕТУ ЗА ДОПОМОГОЮ MEDIA 

MIX MODELING 

 

Ефективне розподілення маркетингового бюджету є критичною задачею для бізнесу, 

оскільки неправильна алокація ресурсів може призвести до втрати потенційних клієнтів і 

зниження фінансової віддачі. Одним із сучасних методів оцінки впливу маркетингових 

активностей на бізнес-результати є Media Mix Modeling (MMM). Цей підхід використовує 

статистичне моделювання для аналізу взаємозв’язку між маркетинговими витратами та 

отриманими доходами, що дозволяє визначити оптимальне співвідношення витрат на різні 

маркетингові канали. 

Дослідження спрямоване на розробку та застосування Media Mix Modeling для 

оптимізації маркетингового бюджету компаній, визначення ефективності окремих 

маркетингових каналів та розробку рекомендацій щодо перерозподілу витрат з метою 

максимізації ROI (Return on Investment). 

Media Mix Modeling ґрунтується на використанні регресійного аналізу для визначення 

впливу різних маркетингових каналів (онлайн-реклама, традиційні ЗМІ, соціальні мережі 

тощо) на загальний обсяг продажів [1, 2]. Процес моделювання включає наступні етапи: 

• Збір та підготовка даних – агрегування історичних даних про маркетингові витрати, 

продажі, сезонні фактори, зовнішні чинники. 

• Створення регресійної моделі – побудова статистичної моделі, яка враховує 

взаємозв’язки між маркетинговими змінними та бізнес-результатами. 

• Оцінка ефективності каналів – визначення еластичності маркетингових витрат, 

оцінка внеску кожного каналу у формування доходу. 

• Оптимізація розподілу бюджету – моделювання сценаріїв для визначення 

оптимального співвідношення витрат, що забезпечує максимальну віддачу інвестицій. 

Використання MMM дозволяє адаптувати маркетингові стратегії залежно від змін 

споживчих вподобань та ринкових умов, підвищуючи ефективність маркетингових 

кампаній. 

Застосування Media Mix Modeling дає змогу компаніям приймати обґрунтовані 

рішення щодо розподілу маркетингового бюджету, покращуючи ефективність інвестицій у 

рекламу. Впровадження MMM дозволяє виявляти найбільш продуктивні маркетингові 

канали та скорочувати витрати на малоефективні активності. Подальші дослідження 

можуть бути спрямовані на інтеграцію MMM із методами машинного навчання для 

підвищення точності прогнозування та адаптації до змін ринку. 
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ФОРМУВАННЯ МАРКЕТИНГОВОГО АЛГОРИТМУ ПІДВИЩЕННЯ ПОЗИЦІЙ 

ЗАКЛАДУ ВИЩОЇ ОСВІТИ У МІЖНАРОДНИХ РЕЙТИНГАХ 

 

Міжнародні рейтинги закладів вищої освіти є важливим інструментом для оцінки 

якості освіти та наукової діяльності університетів, а також для визначення їхньої 

конкурентоспроможності на глобальному рівні. Високі позиції в таких міжнародних 

рейтингах, як QS World University Rankings, Times Higher Education (THE), Webometrics 

Ranking of World's Universities [1] безпосередньо впливають на імідж університету, 

залучення студентів, розвиток міжнародних партнерств і доступ до фінансування. Сьогодні 

рейтинги відіграють значну роль у просуванні закладів вищої освіти. Вони є індикатором 

успіху академічної та наукової діяльності університету. З огляду на значущість цих 

рейтингів, виникає потреба у розробці маркетингових стратегій, здатних підвищити позиції 

ЗВО у міжнародних рейтингах. 

Дане дослідження спрямоване на аналіз ключових факторів, які впливають на позиції 

ЗВО у міжнародних рейтингах, та розробка маркетингового алгоритму для підвищення цих 

показників. Вивчення застосування маркетингових підходів для управління репутацією, 

науковою продуктивністю та міжнародною співпрацею дозволить створити комплексну 

стратегію для покращення результатів у рейтингах. В дослідженні формування рейтингових 

позицій університету [2] було визначено кілька критичних факторів: 

▪ репутація, що формується через публікації, участь у міжнародних конференціях та 

медійну присутність;  

▪ наукова продуктивність, зокрема кількість і цитованість публікацій;  

▪ міжнародна співпраця, включаючи участь в міжнародних програмах і дослідженнях, 

аявність міжнародних студентів; 

▪ стан інфраструктури, аспекти сталого розвитку, що впроваджуються в університеті. 

Наприклад, QS враховує репутацію серед роботодавців і глобалізацію через 

міжнародні показники [2]. Отже, для високих позицій у рейтингах університети повинні 

збалансувати наукову продуктивність, міжнародну співпрацю та якість студентського 

досвіду. 

У дослідженні, щодо ключових факторів лідерства університетів у рейтингах [3], 

проведеному з використанням методів класифікації та дерева рішень, було визначено, що 

для підвищення позицій університетів у рейтингах QS та THE важливими напрямами, на 

які слід акцентувати увагу є: 

▪ кількість міжнародних студентів (QS);   

▪ навчальний процес (THE);   

▪ цитування наукових робіт (THE); 

▪ співвідношення студентів і викладачів (QS);  

▪ репутація серед роботодавців (QS). 

Ці напрями можуть бути використані для розробки довгострокових маркетингових 

стратегій, спрямованих на підвищення позицій університету у міжнародних рейтингах. 

Згідно з дослідженням, яке визначає основні поведінкові особливості абітурієнтів при 

виборі ЗВО [3], рейтинги та означені напрями мають високий вплив на ставлення різних 

груп зацікавлених сторін щодо майбутнього місця навчання або співпраці, що дозволяє 

ефективно використовувати їх для управлінських та маркетингових рішень. Наприклад, 
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впровадження комплексного підходу, що включає покращення репутації через наукові 

публікації, підвищення міжнародної співпраці та забезпечення високої якості 

студентського досвіду, може значно підвищити конкурентоспроможність університету. 

Формування ефективної маркетингової стратегії є ключовим елементом підвищення 

позицій ЗВО у міжнародних рейтингах. Комплексний підхід, який включає покращення 

репутації, збільшення наукової продуктивності та розвиток міжнародних партнерств, 

допомагає підвищити конкурентоспроможність університету. Впровадження такої стратегії 

дозволяє забезпечити стійке зростання позицій університету в глобальних рейтингах і 

сприяє залученню фінансування та міжнародних партнерів.  
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INNOVATIVE STRATEGY AS AN ELEMENT OF COMPETITIVENESS IN THE 

MARKET 

 

The current situation in the market is characterized by a high level of competition, which 

necessitates the creation of an effective system for managing the economic activity of the 

enterprise to enhance its competitiveness. The constant variability of market conditions creates a 

range of demands for businesses. This fact highlights the need for flexible management systems 

and the use of innovative tools. One such tool is an innovative strategy, which will help shape and 

implement the necessary changes to achieve the desired results. 

An innovative strategy represents a system of management decisions aimed at achieving the 

set goal and desired economic results based on the effective distribution of available resources. 

Such a strategy involves the inclusion of innovative technologies into the management system [2]. 

Competitiveness is the ability of economic activity to effectively achieve set goals, 

objectives, and tasks, to gain all the advantages in the market, and to maintain a strong position in 

the market [1]. 

The main principles of the innovative strategy for managing economic activity are:   

- Scale and nature of changes in the management system;   

- The process of planning and implementing new, unconventional approaches;   

- Focus on competitive advantages and consumer needs;   

- Changing the duration of the processes for implementing the plan;   

- Achieving the set goals and objectives through technological or innovative changes [3]. 

An innovative management strategy may include elements such as: the development of new 

products or services; the implementation of technologies and services; changes in management 

methods; the renewal of production technological equipment; changes in the marketing campaign; 

identifying new opportunities and resources [1,3]. 

An innovative strategy should include the following elements: 

- Flexibility. The management system must respond in a timely manner to changes in both 

the internal and external environment; 

- Efficiency. Resource costs should be lower than the results achieved from economic 

activity, taking into account economic determinants; 

- Adequacy. The management system should be focused on achieving the desired results 

while utilizing available resources and optimizing them. All planned actions must align with the 

primary goal of the economic activity and be coherent and adequate; 

- Systematic approach. Management should be functional and interact with various 

structures and departments within the business; 

- Creativity. This is a necessary function for business development and enhancing 

competitiveness in the market; 

- Continuous development. Business processes should be ongoing and yield results. 

Innovative management must be a continuous process. 

- Monitoring. This is an integral part of any management process, as it ensures the 

identification of errors that may lead to negative consequences for the business [2]. 

An innovative strategy requires the refinement of the entire business activity's marketing 

plan, which shapes the direction of the business. 
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An innovative strategy is a key element in enhancing the competitiveness of companies in 

the modern business environment. It helps implement new technologies that increase production 

efficiency and reduce costs. Through innovation, companies can develop new products or services 

that meet the changing needs of consumers, allowing them to stand out from competitors. 
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ПЕРСОНАЛІЗОВАНИЙ МАРКЕТИНГ У ЦИФРОВУ ЕПОХУ 

 

Еволюція цифрових технологій спричинила фундаментальні зміни у маркетингових 

комунікаціях, сприяючи переходу від загальноприйнятих методів просування до 

персоналізованого підходу. Завдяки розвитку штучного інтелекту, алгоритмів машинного 

навчання та технологій аналізу великих даних з’явилася можливість детального вивчення 

поведінкових характеристик споживачів, що дозволяє значно підвищити релевантність 

комунікацій та ефективність маркетингових кампаній. Сучасні методи персоналізованого 

маркетингу базуються на адаптивних стратегіях, що враховують індивідуальні потреби та 

інтереси користувачів, що, у свою чергу, підвищує рівень їхньої залученості та лояльності. 

У даному дослідженні розглянуто концептуальні засади персоналізованого маркетингу, 

технологічні аспекти його реалізації та основні виклики, що супроводжують його 

впровадження. 

Персоналізований маркетинг є багатовимірним явищем, що інтегрує методи 

поведінкового аналізу, прогнозної аналітики та когнітивних обчислень. Центральним 

компонентом даної концепції є створення детальних профілів споживачів на основі аналізу 

їхньої активності у цифровому середовищі, включаючи історію транзакцій, соціальну 

взаємодію, геолокаційні дані та психографічні характеристики. Розвиток технологій 

обробки великих даних (Big Data) дозволяє не лише аналізувати величезні обсяги 

інформації у реальному часі, а й здійснювати персоналізовану сегментацію аудиторії на 

основі складних алгоритмічних моделей. 

Застосування штучного інтелекту та машинного навчання у персоналізованому 

маркетингу сприяє підвищенню точності прогнозування поведінки споживачів. 

Інтелектуальні алгоритми дозволяють автоматично формувати індивідуалізовані 

рекомендації, оптимізувати контент маркетингових кампаній та адаптувати комунікаційні 

стратегії у відповідь на зміни в поведінці користувачів. Наприклад, рекомендовані системи, 

що використовуються платформами Amazon, Netflix та Spotify, демонструють високу 

ефективність у підборі релевантного контенту, що безпосередньо впливає на рівень 

задоволеності клієнтів. 

Однак, попри численні переваги персоналізованого маркетингу, він супроводжується 

низкою викликів, серед яких особливу увагу привертають питання конфіденційності даних 

та дотримання регуляторних вимог. Масова цифровізація призвела до посилення 

регулювання обробки персональної інформації, що виражається у впровадженні 

нормативних актів на кшталт GDPR в ЄС та CCPA у США. Використання персональних 

даних вимагає не лише технічних заходів захисту, а й дотримання етичних стандартів у 

межах цифрової взаємодії між компаніями та користувачами. 

Персоналізований маркетинг у цифрову епоху є одним із найдинамічніших напрямів 

розвитку сучасного бізнесу, що базується на використанні передових технологій аналізу 

даних, когнітивних алгоритмів та автоматизованих систем управління комунікаціями. Його 

ефективність визначається здатністю адаптувати маркетингові стратегії до індивідуальних 

потреб споживачів, підвищуючи їхню зацікавленість у продуктах і послугах. Проте 

подальше вдосконалення персоналізованого маркетингу потребує комплексного підходу, 

що включає вдосконалення алгоритмічних моделей, посилення механізмів захисту даних та 

забезпечення відповідності законодавчим вимогам. Перспективи розвитку цієї сфери 

полягають у глибшій інтеграції персоналізації із технологіями блокчейну, розширеним 
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аналізом біометричних даних та впровадженням адаптивних когнітивних систем для 

підвищення точності взаємодії з клієнтами. 
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ANALYSIS OF REY BEHAVIOR IN THE COAL COMBUSTION PROCESS 

 

Coal is recognized as a valuable source for the recovery of Rare Earth Elements and Yttrium 

(REY) – a group comprising the 15 lanthanides (La–Lu) as well as scandium (Sc) and yttrium (Y), 

which share similar chemical properties. These metals are in high demand across various industrial 

sectors, including the production of batteries, lightweight alloys, magnets, medical equipment, and 

electronics. Of particular interest are the so-called critical REY (Nd, Eu, Tb, Dy, Y, Er), which 

relative abundance may vary depending on the origin and characteristics of a given coal.   

Traditionally, REY are produced via mining of primary deposits (e.g., monazite, xenotime, 

bastnaesite). However, such methods often carry high costs and significant environmental risks, 

leading to increased interest in alternative (secondary) sources, among which coal ash has emerged 

as particularly important [1]. 

In coal, REY can occur in both organically bound forms (notably in low-rank coals, such as 

lignites, where organically associated REY may reach 50%) and in mineral phases (phosphates, 

carbonates, sulfates, zircon, apatite, etc.). In high-rank coals, mineral forms of REY prevail [2].  

At typical coal combustion temperatures, REY do not substantially volatilize; instead, they 

partition among various ash fractions, primarily fly ash and bottom ash. Studies indicate that fly 

ash can contain between 42% and 94% of the total REY present in coal combustion products. 

Within coal ash, REY may persist in residual minerals (monazite, xenotime, aluminosilicates), be 

incorporated into amorphous glassy phases, or be present as fine particles and adsorbed species on 

the ash surface. In contrast, the concentrations of REY in flue gas or desulfurization by-products 

(e.g., FGD gypsum) typically do not exceed 1% [3]. 

Figure 1 illustrates the general behavior of REY during successive stages of coal 

combustion. As coal particles are heated, they may either remain largely intact or undergo 

fragmentation into smaller particles. During this process, melting and coalescence of particles take 

place, forming liquid droplets. Organically bound REY may partially transition to the vapor phase 

(REY vapor). At high temperatures, some REY remain within their original mineral inclusions, 

while another portion vaporizes and subsequently condenses upon cooling. Nucleation, 

coagulation, and agglomeration processes then lead to the formation of fine ash aerosols. The 

combustion process concludes with a cooling phase, during which liquid droplets containing REY 

solidify.  

Thus, the following final products emerge from coal combustion:  

• Cenospheres (hollow spherical ash particles); 

• Glassy particles containing REY; 

• Micron-scale REY grains, encapsulated within a glassy matrix; 

• Dispersed ash aerosols, representing the finest fraction of the ash stream. 
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Figure 1 – Schematic representation of REY behavior during different stages of coal 

combustion [4] 

 

Although coal ash is now considered a promising source for REY recovery, helping reduce 

reliance on traditional mining and addressing some environmental issues related to coal waste, the 

effect of combustion parameters on REY distribution is still not fully understood and requires 

further research. Identifying and optimizing these factors could significantly improve the 

efficiency of REY extraction technologies from coal ash, as well as enable more accurate 

predictions of processing outcomes. 

 

References 

1. B.S. Thomas, P. Dimitriadis, C. Kundu, S.S.V. Vuppaladadiyam, R.S. Raman, S. Bhattac

harya Extraction and Separation of Rare Earth Elements from coal and coal fly ash: A review on 

fundamental understanding and on-going engineering advancements J. Environ. Chem. 

Eng., 112769 (2024), 10.1016/j.jece.2024.112769 

2. Seredin V V., Dai S, Sun Y, Chekryzhov IY. Coal deposits as potential alternative sources 

for lanthanides and yttrium. Int J Coal Geol 2012;94:67–93. 

3. Li Z, Li X, Zhang L, Li S, Chen J, Feng X, et al. Partitioning of rare earth elements and 

yttrium (REY) in five coal-fired power plants in Guizhou, Southwest China. J Rare Earths 

2019;38:1257–64. https://doi.org/10.1016/j.jre.2019.12.013. 

4. B. Fu, J.C. Hower, W. Zhang, G. Luo, H. Hu, H. Yao, A review of rare earth elements and 

yttrium in coal ash: Content, modes of occurrences, combustion behavior, and extraction methods, 

Prog. Energy Combust. Sci. 88 (2022) 100954.  

  

https://doi.org/10.1016/j.jece.2024.112769
https://doi.org/10.1016/j.jre.2019.12.013


СЕКЦІЯ - ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ КРИТИЧНОЇ МІНЕРАЛЬНОЇ СИРОВИНИ В 

УКРАЇНІ ТА ЄВРОПЕЙСЬКОМУ СОЮЗІ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

503 

 

УДК 622.273 

 

Кравченко П.Є. студент спеціальності 184 Гірництво 

Науковий керівник: Шустов О.О., к.т.н., доцент кафедри відкритих гірничих робіт 

(Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», м. Дніпро, Україна)  

 

СУЧАСНИЙ СТАН ОСВОЄННЯ РОДОВИЩ ЛІТІЮ В УКРАЇНІ У РОЗРІЗІ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СИРОВИНОЮ ЄВРОПЕЙСЬКОГО СОЮЗУ 

 

Літій є критичною мінеральною сировиною, яка у поєднанні з графітом, кобальтом і 

нікелем забезпечують розвиток стратегічній галузі економіки з виготовлення 

електромобілів. Основним напрямом його використання є технології виготовлення 

акумуляторних батарей. За останні десять років попит на цю критичну сировину 

підвищився в рази. Не дивлячись на це, прогнозується подальше суттєве зростання її 

споживання [1]. 

У цьому зв’язку аналіз освоєння покладів літію в Україні та вивчення питання 

використання цієї сировини у різних галузях промисловості є актуальним науково-

практичним завданням. 

Метою дослідження є аналіз гірничо-геологічних умов залягання та перспектив 

освоєння покладів літію в Україні для забезпечення Європейського Союзу критичною 

сировиною. 

Для досягнення поставленої мети слід вирішити наступні задачі дослідження: 

1. Проаналізувати сучасний стан освоєння родовищ літію в Україні. 

2. Дослідити напрямки використання літію для високотехнологічних процесів 

виробництва. 

Серед найпоширеніших форм залягання покладів літію слід виділити пегматитові 

гірські породи та соляні родовища. Перший тип унікальних геологічних утворень, до яких 

відносяться сподуменові, петалітові та лепідолітові мінерали, розробляють відкритим або 

підземним способом в залежності від гірничо-геологічних умов залягання покладів. На 

сьогодні, у світі, близько 40% припадає на вилучення літію з пегматитових порід, при тому 

як на мінеральні води припадає більша частина у 60%.  

Літій має розповсюдження в пегматитових та непегматитових рідкометальних рудах,  

а також у мінералізованих водах. Зазвичай прийнято також розглядати його тісні асоціації 

із берилієм, коли йде мова про рідкометальні руди, які у більшості випадків є 

алюмосилікатною або силікатною сировиною. Це обумовлено тим, що літій та берилій в 

рудних тілах майже завжди знаходяться разом, наприклад у рідкометальних пегматитах, 

але мають місце також і елементи інших мінералів, наприклад хром, тантал, ніобій, 

алюміній та ін. 

Перспективи освоєння покладів літію в Україні. Україна має значні поклади літію, 

які оцінюються в 500 тис. тон [2]. Такі обсяги даної критичної сировини, у перспективі, 

дозволяють створити прибуткову галузь промисловості з надходженням до бюджетів усіх 

рівнів. Проте процес переробки літієвої сировини у товарну продукцію досить витратний, 

тому українські приватні підприємства мають на меті тільки продаж руди. У цьому зв’язку 

Україні слід перейняти досвід країн ЄС, котрі намагаються переробляти сировину з 

отриманням продукції з доданою вартістю. При цьому збільшується надходження податків, 

створюються нові робочі місця, удосконалюються технологічні рішення в середині країни. 

Найбільш відомими родовищами в Україні є Полохівське родовище та ділянка 

“Добра” Кіровоградської обл., Шевченківське Донецької обл., а також “Крута балка” 

Запорізької обл. У наведених родовищах містяться поклади петалітових руд із вмістом 

літію від 3 до 4,5%. Кожне з них унікальне і комплексне з рядом цінних супутніх рідкісних 

елементів, яке не має світових аналогів [3]. 
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Поклади Полохівського родовища представлені трьома рудними крутоспадними 

тілами, які залягають під кутом 60º на глибинах більш ніж 400 м. Потужність осадових порід 

розкриву змінюються від 60 до 100 м, що говорить про доцільність розробки родовища 

підземним способом. Глибина залягання покладів Шевченківського родовища складає до 

500 м при потужності наносів до 120 м, які теж свідчать про підземний спосіб розробки. 

Визначення точних запасів літію в Україні на сьогодні є обмеженим, оскільки ця 

інформація є засекреченою СБУ. Однак, Державна комісія по запасам України в 2018 році 

оцінила поклади Полохівського родовища у 27 млн т руди з вмістом цінних компонентів 

понад 1 %, що приблизно складає 270 тис. т літію [3]. 

Використання літію у високотехнологічних галузях промисловості. Однією із 

галузей промисловості використання літію є металургія, в якій цей критичний метал 

використовується для видалення домішок у процесі очищення цинку, міді, заліза нікелю та 

інших сплавів наведених металів. Слід також виділити і застосування при виготовленні 

фармацевтичних препаратів та синтетичного каучуку [4]. 

Але основною сферою використання літію є машинобудування, а саме виготовлення 

літій-іонних акумуляторів для електрокарів, що відіграє ключову роль при переході на 

“зелені” технології. Літій, маючи високу електропровідність, низьку густину та невелику 

масу є ідеальним для акумулювання енергії. Повсякденно можна зустріти літієві батареї у 

ноутбуках, смартфонах, камерах відеоспостереження, кардіо-дефібриляторах, а також у 

розробці космічних технологій [4]. 

Крім того він використовується в електроніці, ядерній енергетиці та фарфоро-

фаянсовій промисловості. Літієва сировина застосовується для виробництва мастильних 

матеріалів, скла, кераміки, синтетичних пластмас, металевих сплавів. Мастило, що містить 

літій має високу стійкість до вологи, не вступає в реакцію з киснем та не застигає при 

високих температурах [4]. 

Проведені дослідження вказують на високий потенціал мінерально-сировинної бази 

України у забезпеченні світових технологічних ланцюгів літієвою сировиною. 

Встановлено, що розвиток ринку електромобілів спричинив суттєве збільшення 

показників світового видобутку літію. Високий рівень залучення літію у промисловість з 

виготовлення елементів накопичення енергії підтверджується тим, що майже 87 % від 

загального об’єму його споживання приходиться на акумуляторні батареї. 

Базові знання про сучасний стан освоєння літієвих родовищ в Україні та його 

використання у високотехнологічних процесах дозволять у майбутньому проводити 

дослідження щодо забезпечення країн ЄС цією критичною сировиною. 
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ОЦІНКА ВПЛИВУ ЗАСТОСУВАННЯ ГУСЕНИЧНИХ САМОСКИДІВ НА 

ПАРАМЕТРИ КАР’ЄРУ 

 

Застосування гусеничних самоскидів може суттєво змінити такі параметри кар’єру як: 

дно кар’єру (довжина, ширина, залишкова площа), довжина кар’єрної траси, кількість порід 

що виймається і втрати корисної копалини [1]. З урахуванням складних умов видобутку 

критичної мінеральної сировини використання гусеничних машин може бути повністю 

економічно виправдано. Загальнодержавна програма розвитку мінерально-сировинної бази 

України [2] передбачає розвиток видобутку рідкоземельних мінеральних ресурсів. 

Найбільш цікавими з точки зору використання гусеничних самоскидів є кар’єри невеликих 

розмірів де застосування колісних самоскидів обмежене до певної глибини. Застосування 

колісних самоскидів потребує маневрових майданчиків і ухил що долається призводить до 

збільшення втрат корисної копалини в бортах кар’єру, а також траси з’їздів. 

Для того щоб розібратись як такі машини впливають на параметри в середині кар’єру 

необхідно зробити моделі кар’єрів і встановити основні параметри впливу. 

Процес моделювання кар’єру при використанні гусеничного самоскиду складається з 

наступних етапів: 

1) в спеціалізованій гірничо-геологічній програмі задаються обмежувальні по 

поверхні початкові параметри кар’єру; 

2) вносяться данні щодо прєктуємих гірничих виробок кар’єру (висота уступу, кут 

укосу уступу, ширина берм, напрямок формування кар’єру зверху-вниз); 

3) вносяться данні щодо моделі кар’єрної дороги (ширина дороги, радіуси розвороту, 

ухил); 

4) на основі побудованої обмежувальної поверхні (п.1) відбудовується модель 

кар’єру; 

5) під час побудови моделі згідно діючого нормативного акту через кожні два уступи 

залишається берма безпеки, а також на тому ж горизонті пропонується залишати 

горизонтальну вставку певної довжини. Горизонтальна площадка необхідна для зменшення 

навантаження на двигун самоскиду з урахуванням куту підйому. 

При закладанні значних кутів з’їзду запропоновано робити горизонтальні майданчики 

вставки на дорозі через кожні два уступи. Довжина таких майданчиків в роботі прийнята 20 

м. Її розміри треба додатково досліджувати з урахуванням типу машини і їх спроможностей 

в реальних умовах. Гусенична машина може долати кути від 15 до 20 градусів, а де-які і 

більше. Однак відсутня інформація скільки може рухатись в такому режимі гусеничний 

самоскид з урахуванням його завантаженості. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ НІКЕЛЮ В УКРАЇНІ 

 

Наведено результати теоретичного узагальнення матеріалів щодо ролі нікелевих руд 

у металургійній та гірничодобувній галузях України. Обґрунтовано необхідність 

проведення наукових досліджень у сфері технологій видобутку та переробки нікелю, що є 

важливим аспектом для підготовки фахівців у галузі гірництва.   

Нікель є стратегічно важливим металом, що має широке застосування в металургії, 

машинобудуванні, електроніці та енергетиці. В умовах зростаючого попиту на нікелеву 

сировину питання його видобутку набуває особливого значення для економіки України. 

Україна володіє значними запасами нікелевих руд, що створює перспективи для розвитку 

видобувної промисловості та зменшення залежності від імпорту стратегічної сировини. 

Нікелеві руди формуються внаслідок геохімічних процесів, що відбуваються у 

верхній частині земної кори. Умови їх утворення поділяють на дві основні групи: ендогенні 

(пов’язані з глибинними магматичними процесами) та екзогенні (обумовлені процесами 

вивітрювання та седиментації).   

В Україні відомі родовища як ендогенного, так і екзогенного походження. Одним із 

найперспективніших є Побузький нікеленосний район, розташований у межах 

Українського щита. Геологічні дослідження показують, що утворення нікелевих руд у цій 

зоні відбувалося за рахунок латеритного вивітрювання ультраосновних порід, унаслідок 

чого відбулося накопичення окислених нікеленосних руд.   

Сучасні методи видобутку нікелевих руд поділяються на відкриті та підземні. 

Відкритий спосіб застосовується у випадках, коли руда залягає на невеликій глибині. Це 

дозволяє ефективно вилучати сировину, але потребує значних заходів для рекультивації 

земель. Підземний видобуток застосовується при глибшому заляганні корисних копалин і 

забезпечує менший вплив на навколишнє середовище, хоча й вимагає складніших 

технічних рішень.   

Збагачення нікелевих руд здійснюється переважно методом флотації, 

гідрометалургійного вилуговування або магнітної сепарації. Флотація дозволяє 

відокремити сульфідні мінерали нікелю, а вилуговування забезпечує ефективне вилучення 

металу з окислених руд.   

Крім того, розширення видобутку нікелевих руд може стати важливим чинником 

економічного зростання, створення нових робочих місць та залучення інвестицій у добувну 

галузь. Перспективним напрямом є застосування екологічно безпечних технологій, що 

забезпечить стале використання природних ресурсів та мінімізацію негативного впливу на 

довкілля.   

Видобуток нікелевих руд в Україні є перспективною сферою, яка здатна забезпечити 

країні економічну вигоду та стратегічну незалежність у сфері металургії. Геологічний 

потенціал, впровадження сучасних технологій та сприятливий ринок створюють умови для 

динамічного розвитку цієї галузі. Для реалізації потенціалу необхідно розвивати державну 

політику підтримки гірничодобувної промисловості, залучати інвестиції та підвищувати 

ефективність виробничих процесів. 
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ВИКОРИСТАННЯ ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ  СИСТЕМИ MICROMINE В УМОВАХ 

ГІРНИЧИХ ПІДПРИЄМСТВ 

 

Стрімкий розвиток геоінформаційних систем (ГІС) надає нові можливості з 

управління геопросторовими даними родовищ та оперативного планування при діяльності 

гірничих підприємств особливо при розробці критичних і рідкоземельних мінералів. Багато 

світових великих гірничовидобувних підприємств застосовують ГІС технології для 

ефективного управління гірничими роботами, встановлення зміни геологічних даних, 

маркшейдерсього опрацювання зміни положень гірничих виробок, а також візуалізації 

каркасних і блокових моделей [1]. Одним із таких рішень є програмне забезпечення 

Micromine.  

В останні роки із поширенням штучного інтелекту творці Micromine почали 

застосовувати його можливості для побудови геологічних тіл і створення каркасних 

моделей, що у рази збільшує продуктивність користувачів [2]. Штучний інтелект дозволяє 

інтегрувати внесені дані та створювати реалістичні тривимірні моделі геологічних об’єктів 

із досить високою точністю. При цьому залишається можливість внесення коригування 

людиною, з урахуванням досвіду фахівців. 

Створення каркасних моделей дозволяє покращити прийняття рішень у процесах 

подальшої геологорозвідки, моделювання складних родовищ і планування видобутку.  

Сучасні ГІС-технології забезпечують досить швидке опрацювання великих обсягів 

інформації (баз даних), таких як геологічні, геофізичні, геохімічні дані та результати 

геологічного буріння [3]. Обробка цих даних у програмі Micromine дозволяє отримувати  

3D-моделі, які можна візуалізувати і переглянути в реальному часі, а також отримати 

інформацію по кожному елементу. Програма дозволяє обробляти інформацію і 

розроблювати проєкти відпрацювання родовищ відкритим і підземними гірничими 

виробками.  

Застосування програмного продукту Micromine в умовах гірничих підприємств 

передбачає застосування інструментів і відповідних блоків (геологічного, 

маркшейдерського, гірничого, статистичного, бурового) і передбачає наступні операції [4, 

5]: 
1. Збір і обробка даних. Вхідними даними є результати буріння геологічних 

свердловин, побудова геологічних карт і цифрових моделей рельєфу, родовища, геологічних 

порушень. Дані імпортуються та експортуються у форматах Excel, CAD, Surpuc, MapInfo що 

дозволяє залучати фахівців з інших структур. Дані вносяться і адаптуються під програму і в 

подальшому здійснюється їх валідація. 

2. Побудова геологічних розрізів. Розрізи будуються на основі цифрових даних 

геологічних свердловин, а також за рахунок імпортування растрових зображень відповідних 

вертикальних або горизонтальних розрізів. Цей етап дозволяє з урахуванням виділення геологічних 

шарів створити контури геологічних тіл у вигляді каркасів. 

3. Моделювання. В програмі є можливості моделювання різних тривимірних 

елементів: поверхні землі, свердловин, геологічного тіла у вигляді каркасів і блокової моделі, 

оболонок кар’єрів при оптимізації, буровибуховий блок. Моделювання здійснюється за допомогою 

точок, ліній, поверхонь каркасу, блоків і оболонок оптимізатора (рис. 1).  

4. Аналіз і оптимізація. Моделі повинні бути верифіковані (підтвердженні з 

урахуванням пошуку помилок), підлягають наступному аналізу і слугують для визначення об’ємів 

запасів різної якості в межах родовища або гірничих виробок. В програмі застосовується 
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оптимізатор кар’єрного простору, що вкрай важливе для сучасних підприємств. Оптимізатор на 

основі алгоритму а також створеної блокової моделі і внесених вихідних даних (вартість видобутку 

корисної копалини і виймання порід розкриву, вартість переробки, різних коефіцієнтів, вартості 

рекультивації та інше) дозволяє встановити оболонку у вигляді конусу майбутнього кар’єру з 

урахування вартісних показників.  

 

 
Рисунок 1 – Приклад вкладених моделей оболонок при оптимізації кар’єру в програмі 

Micromine 

 

Однією з важливих переваг Micromine є можливість динамічного оновлення даних і 

моделі. Контроль якості дозволяє встановлювати вміст корисних копалини в реальному 

часі, що дозволяє підприємствам оперативно приймати рішення і своєчасно планувати 

гірничі роботи. 

Впровадження ГІС програм, таких як Micromine, є важливим етапом цифровізації 

гірничого підприємства, що на порядок підвищує ефективність роботи усіх відділів 

пов’язаних з видобутком корисної копалини. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ МАРГАНЦЕВИХ РУД ЯК КРИТИЧНОЇ 

МІНЕРАЛЬНОЇ СИРОВИНИ В УКРАЇНІ 

 

На сьогодні критична мінеральна сировина є стратегічно важливою для 

промисловості, зокрема у виробництві високотехнологічної продукції, електромобілів, 

оборонного комплексу та відновлюваної енергетики. В умовах економічної інтеграції та 

глобалізації значення критичної сировини постійно зростає, оскільки вона виступає 

основою для інновацій та технологічного прогресу. Особливу увагу привертають елементи, 

такі як літій (Li), кобальт (Co), рідкісноземельні елементи. За класифікацією Європейської 

комісії 2023 року до складу критичної мінеральної сировини було віднесено марганець 

(Mn). 

Марганець становить близько 0,1% земної кори, 12-й за поширеністю елемент кори. 

В атмосфері міститься 0,01 мкг/м3. Марганець зустрічається головним чином у вигляді 

піролюзиту (MnO2), брауніту, псиломелану і меншою мірою у вигляді родохрозиту. Відомо 

близько 160 мангановмісних мінералів. Основні з них за вмістом (%): гаусманіт (72), 

манганіт (62,5), піролюзит (63,2), вернадит (44–52), псиломелан (45–60), родохрозит (47,8), 

родоніт (32–41), манганокальцит (7–25), брауніт (69), олігоніт (23–32). 

Україна займає одне з провідних місць у світі за покладами осадових марганцевих руд, 

які становлять близько 42,3% запасів, що складає 2,5 млрд тонн. Відповідно до відкритих 

джерел інформації станом на кінець XX століття, Україна видобувала до 29% світового 

обсягу марганцевих руд. На сьогодні в світі провідними країнами з видобутку марганцевої 

руди ПАР (29,3 %), Австралія (16,3 %) і Габон (14,4 %). Доля України в постачанні 

марганцевої руди на світовий ринок складає 3,4 %. Понад 58 % від усієї марганцевої руди 

переробляється в КНР. В Україні виготовляється 4,4 % марганцю від світового об’єму.  

Основні запаси марганцевих руд зосереджені в трьох великих зонах: Нікопольській, 

Апостолівській та Криворізькій. Висока якість та доступність ресурсу роблять його 

важливим для внутрішнього ринку та експорту. Найбільше родовище марганцевих руд в 

Україні відноситься до Нікопольського марганцеворудного басейну. Родовище 

розташоване на території Дніпропетровської області, яке забезпечує близько 90% потреби 

України в марганці. За запасами руди родовище становить 2,1 млрд т, потужність 

рудоносного пласта 1,5-5 м та глибина залягання 10-140 м. Вміст марганцю в руді становить 

від 8 до 34 %. 

У межах басейну виділяють два марганцеворудні райони – Нікопольський і 

Великотокмацький. Перше родовище розташоване поблизу м. Нікополь, друге біля 

м. Запоріжжя. Запаси Нікопольського родовища становлять 704,8 млн т, а річний видобуток 

в попередні періоди розробки складав 4,98 млн т. При цьому вміст марганцю в руді 

родовища складає 23 %. Це родовище розробляється Покровським та Марганцевським 

гірничо-збагачувальними комбінатами відкритим і підземним способами.  

На Великотокмацькому родовищі запаси оцінені у 1 578,5 млн т з середнім вмістом 

марганцю 25,8 %. Це родовище на сьогодні не розробляється через високий вміст фосфору 

та переважання карбонатних руд, що викликає проблеми зі збагаченням за існуючими 

технологіями.  

На Нікопольському родовищі нижньоолігоценова формація з промисловими пластами 

руд простягається з переривами із заходу на схід уздовж південного схилу українського 

https://vue.gov.ua/%D0%93%D0%B0%D1%83%D1%81%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%82
https://vue.gov.ua/%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%82
https://vue.gov.ua/%D0%9F%D1%96%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D0%B7%D0%B8%D1%82
https://vue.gov.ua/%D0%A0%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%82
https://vue.gov.ua/%D0%A0%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BD%D1%96%D1%82
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щита майже на 250 км при ширині до 25 км. Рудні пласти (середня потужність близько 2 м) 

залягають в середині піщано-алеврито-глинистих порід. Руди розподіляються на три 

геолого-промислових типи: карбонатні (із середнім вмістом марганцю 19,8 %), оксидні 

(27,8 %) й оксидно-карбонатні (24,4 %). Карбонатні руди складені кальцієвим 

родохрозитом, манганокальцитом, кальцитом, кварцом, глинистими мінералами. 

Марганцеву руду видобувають відкритим і підземним способом. Видобуток і 

збагачення марганцевих руд здійснюють на Покровському і Марганецькому ГЗК. Ці 

підприємства мають суттєвий потенціал для нарощування випуску марганцевого 

концентрату та аґломерату для феросплавних та металургійних заводів. 

Видобуток марганцевих руд у Нікопольському басейні здійснюється переважно 

відкритим способом. Він включає у себе підготовку кар'єру до експлуатації. Спочатку 

проводять геологічні розвідки для визначення обсягів запасів та їх якості. Після цього 

ведуть роботи з підготовки території, зокрема зняття родючого шару ґрунту. При 

експлуатації кар’єру передбачено використання екскаваторів та великих самоскидів для 

виїмки руди. Після видобутку руду транспортують на збагачувальну фабрику. На 

переробних підприємствах руду подають на дроблення та збагачення, де за допомогою 

фізико-хімічних методів отримують концентрат з потрібним вмістом марганцю. 

Перспективи освоєння Нікопольського марганцевого басейну виглядають досить 

обнадійливими. Зважаючи на зростаючий попит на марганець у світі, потенційно існують 

можливості для розширення видобутку та впровадження нових технологій.  

Крім того, Україні слід звернути увагу на інвестиції у дослідження та розробку нових 

методів переробки марганцевих руд, що дозволить отримувати більш якісні продукти та 

зменшити витрати. Також важливим аспектом є впровадження екологічно чистих 

технологій, які зменшать шкоду для екосистеми. 

Критична сировина, така як марганець, відіграє важливу роль у розвитку сучасної 

промисловості. Нікопольський марганцевий басейн є яскравим прикладом родовища, яке 

має величезний потенціал для економіки України. Сучасні технології видобутку та 

переробки можуть забезпечити не тільки стабільний внутрішній ринок, а й дозволити 

Україні зайняти конкурентні позиції на світовій арені.  
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ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ РОДОВИЩ ПРИРОДНОГО ГРАФІТУ  

В УКРАЇНІ 

 

Графіт, як матеріал має багато унікальних якостей та використовується у багатьох 

галузях, в тому числі і стратегічних. Дуже добре проводить електричний струм, неплавкий 

та стійкий при нагріванні без доступу повітря, має стійкість до високих температур. 

Графітові стержні уповільнюють нейрони в атомних реакторах. У металургійній 

промисловості є компонентом футерувальних плит. З графіту отримують штучні алмази та 

роблять звичайні олівці. Але, враховуючи інтенсивний розвиток галузі літій-іонних 

акумуляторних батарей, наразі найбільш перспективним є виробництво сферичного графіту 

з чистотою 99,99 %.  

На родовищах графіту в Україні геологічна розвідка та видобуток проводились 

починаючи з Радянських часів і продовжились за незалежності України. Найбільш 

перспективними на сьогодні є три родовища: 

- Заваллівське, яке знаходиться на заході Кіровоградської області с запасами 96,6 

млн. тон руди та розробляється відкритим способом. Родовище розробляється з 1934 року. 

На теперішній час запаси руди в перерахунку на рядовий графіт складають 6,1 млн. тон. 

Особливість даного родовища – це його комплексне освоєння. Супутньою корисною 

копалиною є абразивна гранатова сировина. З порід скельного розкриву виробляється 

щебенева продукція. Річна виробнича потужність графітового комбінату – 50000 тон. 

Враховуючи, що частково запаси графітової руди знаходяться під р. Південний Буг 

подальший розвиток родовища може передбачати перехід на підземний видобуток. Ніжні 

горизонти кар’єру сьогодні затоплені; 

- Балахівське, розташоване в в Олександрійському районі Кіровоградського регіону 

с запасами 185 млн. тон і на якому наразі проводяться геологорозвідні роботи та планується 

видобуток. Родовище було вперше розвідано при проведенні геологорозвідних робіт 

поблизу Балахівського вугільного розрізу Олександріявугілля за радянських часів. З 2018 

року надрокористувачем ділянки є ТОВ «Розвиток Побужжя», яке входить до 

інвестиційного холдингу «BGV». Виконана попередня економічна оцінка та попередне 

ТЕО відповідно до світових стандартів. В поточному році планується старт будівництва 

Збагачувальної фабрики потужністю 50000 т/рік графітового концентрату вище 95%. 

Наступною чергою буде будівництво фабрики по виробництву сферичного графіту 

потужністю 19000 тон/рік; 

- Буртинське – на півночі Хмельницької області. Родовище розвідане у 1981-1984 

роках при загальних пошуках графіту в Північно-західній частині Українського 

кристалічного щита. Апробовані запаси за категорією С2 на початок 2024 року по 

Майданівській ділянці складають 25,5 млн тон. Середній вміст 5,1 %.  Турецьким 

інвестором планується проведення геологорозвідних робіт та попередня оцінка запасів 

(ГЕО-2). Особливістю розробки родовища є наближеність до населених пунктів і 

відповідний вибір технології ведення вибухових робіт зі зменшенням небезпечної зони та 

проведення робіт з сейсмобезпеки. 

На окупованих територіях в районі Маріуполя є декілька перспективних рудопроявів. 

Середній вміст графіту на всіх родовищах коливається від 5 до 14 % в руді. 
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 Враховуючи невелику потужність розкривних порід або можливість комплексного 

освоєння надр всі родовища можливо розробляти відкритим способом за транспортною 

технологією з використанням буро-вибухових робіт. 

 Перспективи освоєння. З переліку сировини визначеної, як критична за критеріями 

Європейського союзу графітова руда є сировиною, яка видобувається в Україні вже більше 

ніж 100 років. Відповідно існує галузевий досвід у гірництві та збагаченні графіту, що надає 

можливість прискорити темпи освоєння родовищ та будівництва збагачувальних фабрик. 

Враховуючи залученість мінералу у широкому спектрі виробництв, в тому числі і 

стратегічних, це надає можливість розвивати більш високотехнологічні виробництва, а не 

тільки сировинні. Виробництво сферичного графіту створить перспективи і для видобутку 

літію з метою створення замкнутого циклу по виробництву літій-іонних акумуляторів. 

Перспективи освоєння демонструються присутністю на національному графітовому ринку 

австралійських та турецьких інвесторів. А один з найпотужніших українських 

інвестиційних холдингів «BGV» тільки в геологорозвідні та предпроектні роботи вклав 

більше 10 млн. доларів за останні роки.  

В Україні є достатні запаси, інфраструктура та досвід для видобутку та збагачення 

графітової сировини та можливість зайняти відповідне місце на світовому ринку, як 

рядового, так і сферичного графіту; 

Три з чотирьох графіторудних басейнів знаходяться на Правобережжі Дніпра, що 

дозволяє розробляти родовища в умовах військового стану; 

Можливість на існуючий базі графітової сировини сформувати комплексну Державну 

програму по розробці критичних мінералів та розвитку інших високотехнологічних 

виробництв.  
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ANALYSIS OF THE GEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ALUMINUM 

DEPOSITS IN UKRAINE 

 

Aluminum is one of the most widespread elements in the Earth’s crust, being a component 

of over two hundred minerals; however, only a few of them have industrial significance. The main 

sources of aluminum raw materials are bauxites, nepheline ores, kaolins, and alunite rocks. 

Ukraine possesses significant reserves of these resources, which makes the study of their 

geological structure, distribution, and occurrence conditions an important aspect.  

The largest aluminum reserves are found in residual and re-deposited weathering crusts of 

acidic, alkaline, and basic rocks. In Ukraine, the main forms in which aluminum occurs are 

bauxites, nephelines, alunites, and kaolinites. Bauxites are represented by relatively small explored 

reserves, concentrated in the Smila, Vysokopillia, and Nikopol deposits, located within the 

weathering crusts of Precambrian formations. Bauxites are also found in the Pryazovia region and 

the Carpathians. 

The Vysokopillia deposit is composed of amphibolites, chlorite-hornblende and micaceous 

schists, ultrabasic rocks, diabases, granites, and their migmatites. The deposit consists of small 

bauxite bodies forming an irregular strip, with the distances between them generally not exceeding 

a few hundred meters. The shapes of the deposits are irregular, and the thickness of the bauxite 

layers varies from 0.5 to 7 meters. The bedding is mostly horizontal, with some exceptions. The 

bauxites occur in rocky, loose, and less frequently clayey varieties. 

Second to bauxites in terms of reserves are nepheline ores, found in the alkaline complex of 

the Zhovtnevyi Massif in the Donbas region, notable for the complex composition of these ores. 

Nepheline syenites have also been recorded in the Dniester region and the upper Buh area. 

Kaolin and high-alumina argillites, as aluminum raw materials, are available for extraction 

within the central part of Ukraine (Dnipropetrovsk, Zaporizhzhia, and Vinnytsia regions). Here, 

kaolins appear as the primary component along with quartz, containing admixtures of hydromica, 

iron hydroxides, and carbonaceous material. They can only be used after preliminary beneficiation. 

Alunite deposits and ore occurrences in the Zakarpattia region are associated with secondary 

quartzites and, provided they are extracted as part of a complex mining operation (due to the low 

alunite content), they can serve as a source of aluminum. Within this group, the Bihanske deposit 

is typical and is one of the largest. Here, secondary quartzites act as alunite ores, with an alunite 

content starting from 20%. The ore body has a lens-like shape with a thickness of up to 60 meters. 

The alunite content varies widely, reaching up to 60%. 

 Several promising aluminum raw material deposits have been identified in Ukraine; 

however, their industrial development requires advanced extraction and beneficiation technologies  

Bauxites remain the primary source of aluminum, while nepheline and alunite ores are 

considered promising, particularly due to the potential for complex extraction of associated metals  

For the effective utilization of the resource base, additional geological and economic studies 

are needed to assess the feasibility of deposit development and to implement modern processing 

technologies  
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КОМПЛЕКСНА ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ГІРНИЧОПРОМИСЛОВИХ 

РЕГІОНІВ 

 

Гірничопромислові регіони є екологічно навантаженими територіями. Для оцінки 

екологічного стану цих територій необхідні нові підходи, що охоплюють моніторинг всіх 

компонентів екосистеми та враховує техногенне навантаження. 

У гірничопромислових регіонах відбуваються викиди пилу й шкідливих газів. При 

відкритому видобутку утворюється дрібнодисперсний пил, що розноситься вітром. 

Характерними є підвищені концентрації PM10, PM2.5, NOₓ, SO₂. У Кривбасі пил з 

хвостосховищ погіршує якість повітря та впливає на здоров’я. Для контролю необхідна 

ефективна мережа постів моніторингу з урахуванням місцевих умов. У дослідженні [1] 

запропоновано використовувати пости з чутливими сенсорами з технологією Інтернету 

речей для безперервного контролю якості повітря. Впровадження таких методик підвищить 

точність вимірювань, якість оцінки стану довкілля, пришвидшить отримання даних про 

стан повітря в цих регіонах та сприятиме своєчасному реагуванню на загрози.  

Водні ресурси гірничопромислових регіонів забруднюються через дренаж шахт і 

скиди стоків. Відкачування підземних вод виснажує горизонти, а самі води містять 

мінерали й забрудники. Моніторинг здійснюють через свердловини, вимірюючи pH, 

провідність і вміст шкідливих речовин [2]. 

Гірничодобувна діяльність змінює ландшафти та геологічні умови території. Так 

формуються антропогенні зони, які поєднують техногенні форми рельєфу і порушені 

природні екосистеми. У Кривбасі кар’єри та відвали займають великі площі – за даними 

досліджень, близько 49% території міста Кривий Ріг змінено під цим впливом [3]. 

Окрім зазначених компонентів, також є вплив на біоту - живі організми, оскільки 

вони є чутливими індикаторами екологічного стану та ґрунтовий покрив – оскільки 

родючий верхній шар ґрунту зазвичай знімається або порушується при розкривних роботах 

і складується у відвалах 

Таким чином, за результатами досліджень 1-3, маємо підведений підсумок 

екологічних загроз для різних компонентів довкілля (табл. 1) 

 

Таблиця 1 

Екологічні загрози для компонентів довкілля внаслідок роботи гірничої промисловості 
Компонент  Опис Зміст 

Повітря Забруднювачі Пил (PM10, PM2.5), NOₓ, SO₂, CO, CO₂, CH₄, важкі метали, 

токсичні сполуки 

Наслідки Запиленість, осідання на поверхню, токсичність. 

Вода Забруднювачі Важкі метали (мідь, свинець, ртуть, кадмій тощо) 

Наслідки Підвищення мінералізації, солоності, заболочення.  

Ґрунт Забруднювачі Важкі метали, солі, ксенобіотики 

Наслідки Зниження родючості 

 

 Для вимірювання параметрів навколишнього середовища та оцінки стану її компонентів 

необхідно проводити екологічний моніторинг усіх основних компонентів довкілля: 

атмосферного повітря, водних ресурсів, ґрунтового покриву, біоти, а також ландшафту та 
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геологічного середовища, як показує технологічна схема комплексного моніторингу 

довкілля у гірничопромислових регіонах (рис. 1).  

 
Рисунок 1 – Технологічна схема комплексного моніторингу довкілля у 

гірничопромислових регіонах 

 

В даному дослідженні передбачено спостереження за різними компонентами, які 

визначені тими, що є в зоні ризику, а саме: якість атмосферного повітря, поверхневі та 

підземні води, ґрунти, біота, а також зміни ландшафту та геологічного середовища. Такий 

комплексний підхід щодо екологічного моніторингу стану довкілля у гірничопромислових 

регіонах дозволяє своєчасно виявляти екологічні проблеми, визначати критичні точки 

впливу та оцінювати стан основних компонентів навколишнього середовища. Залучення 

сучасних методів — від автоматизованих станцій контролю до дистанційного зондування 

та біоіндикації — підвищує ефективність оцінки та сприяє прийняттю обґрунтованих 

управлінських рішень. Інтегрований моніторинг забезпечує не лише фіксацію факту 

забруднення, а й розуміння просторово-часових тенденцій та взаємозв’язків між джерелами 

навантаження і станом довкілля. Отже, запропонована система оцінки є важливим 

інструментом для досягнення екологічної рівноваги, формування регіональної 

природоохоронної політики та сталого розвитку гірничопромислових територій. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ВІДХОДІВ ГІРНИЧОГО ВИРОБНИЦТВА ДЛЯ 

ВИГОТОВЛЕННЯ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ 

У сучасних умовах трансформації енергетичного сектору та зростаючого дефіциту 

мінеральних ресурсів, особливо в контексті Європейського зеленого курсу, надзвичайно 

актуальним є питання повторного використання відходів гірничо-видобувної 

промисловості. Застосовування таких матеріалів не лише зменшує техногенне 

навантаження на довкілля, а й створює альтернативні джерела критичної мінеральної 

сировини, зокрема для виробництва будівельних матеріалів. З огляду на стратегічну 

важливість зменшення залежності від імпорту традиційних теплоізоляційних матеріалів, 

вивчення властивостей ізоляційних сумішей на основі золошлакових відходів, золи-

винесення та алюмосилікатів є перспективним напрямом забезпечення ресурсної безпеки 

як в Україні, так і в ЄС. Метою роботи є оцінка можливості використання золошлакових 

матеріалів, золи-винесення та алюмосилікатів у складі цементних сумішей як ефективних 

теплоізоляційних матеріалів для технічного будівництва. 

 
 Методи дослідження 

передбачають створення чотирьох 

груп зразків із різними 

комбінаціями цементу, золошлаку, 

золи-винесення та алюмосилікатів. 

Вимірювання теплопровідності 

виконувались за допомогою 

приладу ИТП-МГ4 відповідно до 

ДСТУ Б В.2.7-105-2000.  

Оцінювались показники 

щільності та коефіцієнта 

теплопровідності λ. 

 

Результати експерименту 

представлено в табл. 1 і на рис.2. 
 

 

Таблиця 2 

Результати експерименту 

 

   
Рисунок 1 – Форма для заливки зразків і 

підготовлені зразки; прилад IPT-MG4 "100" 

№ 

групи 

зразків 

Цемент 

(марки 500), 

г 

Золошлак, 

г 

Зола-

винесення, 

г 

Алюмосилікат, 

г 

Щільність, 

кг/м3 

Коефіцієнт 

теплопровідності  

λ, Вт/м·К 

1 50 0 200 0 1171,975 0,24 

2 50 200 0 0 1457,143 0,249 

3 50 100 100 0 1425,532 0,268 

4 50 0 0 200 1401,235 0,299 
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Рисунок 2 – Залежність теплопровідності від вагового складу зразка 

 

За результатами експерименту встановлено, що найбільш ефективним 

теплоізоляційним матеріалом є зразки на основі цементу та золи-винесення (λ = 0,24 

Вт/м·К), що мають також найменшу щільність. Золошлак показав близьку 

теплопровідність, але має більшу щільність (на 22 %). Алюмосилікат продемонстрував 

найвищу теплопровідність (0,299 Вт/м·К), що обмежує його застосування в теплоізоляції. 

Зола-винесення визнана найбільш перспективним матеріалом завдяки поєднанню 

низької щільності та високої термоізоляційної ефективності. Подальші дослідження 

зосереджуються на оптимізації складу шляхом введення до сумішей додаткових 

компонентів: глини, піску, вапна, лігніну тощо. 
 

Перелік посилань 

1. Кошлак Г. В., Павленко А. М. Перспективи використання золи ТЕС для 

виготовлення будівельних матеріалів // Екологічна безпека та збалансоване 

ресурсокористування. – 2021. – Том 12, № 1. – С. 92–101. DOI: 10.31471/2415-3184-2021-

1(23)-92-101. 

2. Кашковський В. І., Євдокименко В. А., Каменських Д. С., Ткаченко Т. В., 

Вахрін В. В. Зольні та золошлакові відходи як багатофункціональна сировина // Наука та 

інновації. – 2017. – № 4. – С. 53–63. DOI: 10.15407/scin13.03.054. 

3. Ковальський В. П., Сідлак О. С. Використання золи виносу ТЕС у 

будівельних матеріалах // Сучасні технології, матеріали і конструкції в будівництві. – 2014. 

– № 1. – С. 35–40. 

4. Національна доповідь про стан навколишнього природного середовища в 

Україні у 2021 році / Міністерство захисту довкілля та природних ресурсів України. Київ, 

2022. 458 с. 

5. ДСТУ Б В.2.7-105:2000. Матеріали будівельні. Методи визначення 

теплопровідності. 

 

 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

520 

 

 

ЗМІСТ 

 

 

СЕКЦІЯ «ТЕХНОЛОГІЇ ВИДОБУТКУ, ПЕРЕРОБКИ ТА 

ТРАНСПОРТУВАННЯ КОРИСНИХ КОПАЛИН» 

 

 

4 

 

Акользін І.В. ДОСЛІДЖЕННЯ ТОЧНОСТІ ФОРМУВАННЯ ХМАРИ ТОЧОК 

РЕЗЕРВУАРІВ ВЕРТИКАЛЬНИХ СТАЛЕВИХ З ВИКОРИСТАННЯМ ЛАЗЕРНИХ 

3DСКАНЕРІВ ТА ІНТЕГРОВАНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

 

5 

Васильченко Д.О. ТРУДНОЩІ ПУСКУ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

ГАЗОПЕРЕКАЧУВАЛЬНОГО АГРЕГАТУ КОМПРЕСОРНОЇ СТАНЦІЇ 

«ПАВЛОГРАД» ДНІПРОВСЬКЕ ЛВУМГ ТОВ «ОПЕРАТОР ГТС УКРАЇНИ» 7 

Voita M.O. OPTIMIZATION AND MATHEMATICAL MODELING OF FILTRATION 

SYSTEMS FOR DRILLING FLUIDS 9 

Hanzha Yu.V. MATHEMATICAL MODELING AND HIGH-SPEED IMAGING 

ANALYSIS OF ROCK FRAGMENTATION DYNAMICS DURING DRILLING 

OPERATIONS 11 

Dmytruk О.I. ARTIFICIAL INTELLIGENCE-BASED ANALYSIS OF ROCK 

DESTRUCTION PROCESSES IN DRILLING OPERATIONS 13 

Дригола М.А. ЛІКВІДАЦІЇ ПОГЛИНАННЯ ПРОМИВНОЇ РІДИНИ З 

ЗАСТОСУВАННЯМ ТЕРМОПЛАСТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ 15 

Заєць В.В. НЕВИЗНАЧЕНІСТЬ ОБЧИСЛЕННЯ ІНТЕРВАЛЬНОЇ ТА ЗАГАЛЬНОЇ 

МІСТКОСТІ СТАЦІОНАРНИХ ТА ТРАНСПОРТАБЕЛЬНИХ РЕЗЕРВУАРІВ  17 

Літвінов В.М. ДЕЯКІ ОСОБЛИВОСТІ ПРОГРЕСИВНИХ РІШЕНЬ ВІДНОСНО 

СПОРУДЖЕННЯ РІЗНИХ ТИПІВ СВЕРДЛОВИН 20 

Лубенець Т.М. УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДУ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ 

КОНВЕЄРНОЇ ТРАНСПОРТНОЇ ЛІНІЇ ШАХТИ 21 

Побідинський Д.І. ОПУСКНОЙ ДВОШАРОВИЙ ГРАВІЙНИЙ ФІЛЬТР ЗІ 

ЗНІМНИМ ЗАХИСНИМ КОЖУХОМ 24 

Рибак А.В. ОБҐРУНТУВАННЯ ВИКОРИСТАННЯ ГІДРОДИНАМІЧНОЇ 

ОБРОБКИ ПРИВИБІЙНОЇ ЗОНИ ГІДРОГЕОЛОГІЧНИХ СВЕРДЛОВИН 27 

Снігур М.В. ОБҐРУНТУВАННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ КРІПЛЕННЯ 

АНКЕРАМИ ГЛИБОКОГО ЗАКЛАДЕННЯ ДЛЯ ПІДГОТОВЧИХ ВИРОБОК, ЩО 

ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ПОВТОРНО 29 

Шипунов С.О. ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ БУРОВИХ РОБІТ НА 

ЗАЛІЗОРУДНИХ КАР’ЄРАХ  31 

Шумов А.С. НОВІ РІШЕННЯ ПО ВИГОТОВЛЕННЮ БЛОЧНИХ ГРАВІЙНИХ 

ФІЛЬТРІВ 33 

 

СЕКЦІЯ «ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ» 

 

35 

 

Дубяга І.О. ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ ТОЧІННЯ ПОВЕРХНІ ВАЛУ НА 

ТОКАРНОМУ ВЕРСТАТІ З ЧПК ЗА ДОПОМОГОЮ МАТЕМАТИЧНОГО 

МОДЕЛЮВАННЯ 36 

Харюк С.В. ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ СВЕРДЛЕННЯ ОТВОРІВ З 

УРАХУВАННЯМ ВЛАСТИВОСТЕЙ ІНСТРУМЕНТУ 38 

Акулінін Д.Р. ЗАСТОСУВАННЯ ПРОГРАМИ PYTHON ПРИ РІШЕННІ 

ІНЖЕНЕРНИХ ЗАДАЧ 40 

 

 

 

 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

521 

 

СЕКЦІЯ «АВТОМОБІЛЬНИЙ ТРАНСПОРТ» 

 

42 

 

Дудко А.Ю. СУЧАСНІ ЗАРЯДНІ КОНЕКТОРИ ТА ОСОБЛИВОСТІ 

ЗАРЯДЖАННЯ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ У ЗИМОВИЙ ПЕРІОД 43 

Корніленко К.І. АНАЛІЗ ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКУ МОЖЛИВОСТІ ЕКОНОМІЧНОГО 

ЗДОБУТКУ І НЕБЕЗПЕКИ ВТРАТ ЖИТТЯ І ЗДОРОВ’Я ЛЮДЕЙ НА 

ТРАНСПОРТІ 44 

Корніленко К.І. МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ ЖИВЛЕННЯ В 

ДВИГУНІ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРАННЯ ГІБРИДНОЇ СИЛОВОЇ УСТАНОВКИ 46 

Лисенко О.О. РОЗВИТОК ЕЛЕКТРИЧНОГО АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАНСПОРТУ 

В УКРАЇНІ: ВПЛИВ ВОЄННОГО СТАНУ ТА ЄВРОПЕЙСЬКИЙ КОНТЕКСТ 48 

Olishevska S.O. RESEARCH OF IMPACT VISCOSITY OF COMPOSITE 

MATERIALS 50 

Степаненко В.О. АНАЛІЗ РИЗИКІВ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ НА 

АВТОМОБІЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБАХ 52 

 

СЕКЦІЯ «ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ, ЕНЕРГОМЕХАНІЧНІ 

КОМПЛЕКСИ ТА ГІРНИЧОРУДНА ІНЖЕНЕРІЯ» 

 

53 

 

Yehorchenko R.R. ANALYSIS OF ORE DELIVERY COSTS DEPENDING ON THE 

PRODUCTIVITY OF VARIOUS TYPES OF LOAD-HAUL-DUMP MACHINES 54 

Герасименко А.О. РАЦІОНАЛЬНА ТЕХНОЛОГІЧНА СХЕМА ДОСТАВКИ РУДИ 

ЗА ДОПОМОГОЮ САМОХІДНИХ ВАНТАЖНО-ДОСТАВНИХ МАШИН В 

УМОВАХ ШАХТИ «КРИВОРІЗЬКА» АТ «КРИВОРІЗЬКИЙ ЗАЛІЗОРУДНИЙ 

КОМБІНАТ» 57 

 

СЕКЦІЯ «ГЕОДЕЗІЯ ТА ЗЕМЛЕУСТРІЙ» 

 

60 

 

Трегуб Ю.Є. ЗАКОНОДАВЧІ ЗМІНИ У МЕХАНІЗМІ ПІДТВЕРДЖЕННЯ 

РЕАЛІЗАЦІЇ ПЕРЕВАЖНОГО ПРАВА ОРЕНДАРЯ ЗЕМЕЛЬНОЇ ДІЛЯНКИ 61 

Чайка Т.М. РЕЛОКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ В УМОВАХ 

ВОЄННОГО СТАНУ: РИЗИКИ ТА ВПЛИВ НА ЗЕМЕЛЬНІ РЕСУРСИ 63 

 

СЕКЦІЯ «НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ» 

 

65 

 

Бєляєв І.С. ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ ГЕОТУРИЗМУ В 

ДНІПРОПЕТРОВСЬКІЙ ОБЛАСТІ 66 

Дементьєва Є., Коваль С. НЕТРАДИЦІЙНІ АЛМАЗОНОСНІ ФОРМАЦІЇ ТА  

ПЕРСПЕКТИВИ  ЇХ ВІДКРИТТЯ У МЕЖАХ СЕРЕДНЬОПРИДНІПРОВСЬКОГО 

ТА ІНГУЛЬСЬКОГО МЕГАБЛОКІВ УКРАЇНСЬКОГО ЩИТА 68 

Колчев К.М. РИЗИКИ ВИКОРИСТАННЯ НЕДОСТОВІРНОЇ ГЕОЛОГІЧНОЇ 

ІНФОРМАЦІЇ  ПРИ ОЦІНЦІ ПРОМИСЛОВОЇ РОЗРОБКИ ОСУШЕНИХ 

РОДОВИЩ ТОРФУ 71 

Піскунов О.В. ПРОГНОЗУВАННЯ РІВНІВ ПІДЗЕМНИХ ВОД З 

ВИКОРИСТАННЯМ Vs30 ТА МЕТОДІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 74 

Курса О.В. ГАЛТУВАННЯ ЯК СУЧАСНЕ ТЕХНОЛОГІЧНЕ РІШЕННЯ ДЛЯ 

МАРКЕТИНГУ КОШТОВНОГО КАМІННЯ 76 

Сінкевич Д.С. ПРОГНОЗУВАННЯ ГІДРОДИНАМІЧНОГО РЕЖИМУ 

ХВОСТОСХОВИЩА НА ОСНОВІ ФІЛЬТРАЦІЙНИХ ТА ВОДНО-

БАЛАНСОВИХ РОЗРАХУНКІВ 79 

  



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

522 

 

 

Антоненко Т.С., Калініченко О.А. ВПЛИВ НАГРІВУ НА ГЕМАТИТ-ГЕТИТОВУ 

РУДУ ЗА ДАНИМИ МАГНІТОМЕТРІЇ І ТЕРМОМАГНІТОМЕТРІЇ 

 

 

81 

Рудаков Д.В., Битько Ю.М. ЗАКОНОМІРНОСТІ РОЗВИТКУ В ЧАСІ 

ГІДРОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ В БАСЕЙНІ Р. САМАРА В УМОВАХ 

КЛІМАТИЧНИХ ЗМІН 83 

Dereviahina N.I., Bieliashov M.V. ANALYSIS OF THE CHANGES IN STRENGTH 

AND DEFORMATION CHARACTERISTICS OF LOESS SOLID MASS AS A 

RESULT OF DYNAMIC LOADS 85 

 

СЕКЦІЯ «БУДІВНИЦТВО, ГЕОТЕХНІКА ТА ГЕОМЕХАНІКА» 

 

87 

 

Олішевська С. О., Іванова Г. П. ЧИСЕЛЬНЕ МОДЕЛЮВАННЯ СТІЙКОСТІ 

СХИЛІВ У ПРОГРАМНОМУ КОМПЛЕКСІ PHASE2 88 

Гаркуша В.С., Галич В.М., Галич Т.М. ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ БАЛКОННИХ 

ПЛИТ ЖИТЛОВИХ БУДИНКІВ 90 

Хомутенко Д. Г. ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ ЦИФРОВОЇ ОБРОБКИ 

ЗОБРАЖЕНЬ ПРИ ДОСЛІДЖЕНІ ПОРОВОЇ СТРУКТУРИ АСФАЛЬТОБЕТОНУ 92 

Куроп Л.В. ДОСЛІДЖЕННЯ  НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНОГО СТАНУ 

СТАЛЕВОГО АРКОВОГО КРІПЛЕННЯ 94 

 

СЕКЦІЯ «АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ ЕКОЛОГІЇ, БІОЛОГІЇ  

ТА ЗАХИСТУ ДОВКІЛЛЯ» 

 

96 

 

Москальов М.О. ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ ҐРУНТІВ 

УРБОЕКОСИСТЕМИ ЗА УМОВ ТРИВАЛОГО АНТРОПОГЕННОГО ВПЛИВУ 97 

Прус М.В. СЕКВЕСТРАЦІЯ CO2 РОСЛИНАМИ ТЕПЛИЦІ  99 

Березняк О.О. ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНИХ РИЗИКІВ ВІД ЗАБРУДНЕННЯ 

АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ МІСТА ДНІПРО В РЕЗУЛЬТАТІ ПИЛОВИНОСУ ІЗ 

ЗОЛОСХОВИЩ ПРИДНІПРОВСЬКОЇ ТЕС 101 

Гальченко З.С., Демченко О.О. ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ 

ВІТРОЕНЕРГЕТИЧНИХ УСТАНОВОК. ЕНЕРГЕТИЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ВІТРУ 103 

Гетта А.А. СУЧАСНІ КОМПОСТЕРИ В ПРАКТИЦІ ВЕРМІКУЛЬТИВУВАННЯ 105 

Ломазов П.К. СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ПРОГНОЗУВАННЯ ЯКОСТІ ПОВІТРЯ ЗА 

ДОПОМОГОЮ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 108 

Чеберячко Л.М. ОЦІНКА РИЗИКІВ НЕБЕЗПЕКИ ПІД ЧАС ВИЗНАЧЕННЯ 

ТЯЖКОСТІ НАСЛІДКІВ ВІД ВИБУХУ ПАЛЬНОГО НА АЗС 110 

Міронов І.В. ЕКОЛОГІЧНІ НАСЛІДКИ ВІЙСЬКОВИХ ДІЙ ДЛЯ ЗЕМЕЛЬНОГО 

ФОНДУ УКРАЇНИ 113 

Аміров М.Г. ТЕПЛОЗБЕРЕЖЕННЯ В ЛЮДСЬКИХ ПОМЕШКАННЯХ ПІД ЧАС 

НАДЗВИЧАЦНИХ СИТУАЦІЙ  116 

Зудіков А.О. АНАЛІЗ ЗВОРОТНИХ ВОД ПОСП «УМАНСЬКИЙ ТЕПЛИЧНИЙ 

КОМБIНАТ» 118 

Петренко В.В. ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ЗОЛОШЛАКОВИХ ВІДХОДІВ 

ТЕПЛОВИХ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ 120 

Коробко С.С. ЕКОЛОГІЧНІ НАСЛІДКИ ФУНКЦІОНУВАННЯ 

МЕТАЛУРГІЙНИХ ПІДПРИЄМСТВ 122 

 

 

 

 

 

 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

523 

 

СЕКЦІЯ «БЕЗПЕКА ПРАЦІ» 

 

124 

 

Беднюк О.В. АНАЛІЗ ПАРАМЕТРІВ ВИБУХУ НА ОСНОВІ КАНКУЛЯТОРА  

КІНГЕРИ-БУЛМАШ 125 

Брезіцька М.С. ФОРМУВАННЯ КОМПЕТЕНЦІЙ ФАХІВЦЯ З БЕЗПЕКИ ПРАЦІ 

ПРИ РОБОТІ ЗІ ШТУЧНИМ ІНТЕЛЕКТОМ 127 

Гречка Н.В. ПОВЕДІНКОВІ РИЗИКИ ПРАЦІВНИКІВ НА ЗАВОДІ З ПЕРЕРОБКИ 

ЗЕРНА: АНАЛІЗ ТА ШЛЯХИ МІНІМІЗАЦІЇ 129 

Гримало Б.В. ОСОБЛИВОСТІ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ ШТУЧНИМ ІНТЕЛЕКТОМ 

ПРИ УПРАВЛІННІ АВТОНОМНИМИ ТРАНСПОРТНИМИ ЗАСОБАМИ 131 

Забеліна В.А. МОНІТОРИНГ ОРГАНІЗОВАНИХ ВИКИДІВ ПАРІВ 

НАФТОПРОДУКТІВ НА АВТОЗАПРАВНИХ СТАНЦІЯХ 133 

Згерський Р.А. ОСОБЛИВОСТІ ОЦІНКИ ПРОФЕСІЙНИХ РИЗИКІВ 

ПРАЦІВНИКІВ ГІРНИЧИХ ПІДПРИЄМСТВ 135 

Кравченко Б.Д. КРИТЕРІЇ ВИБОРУ ЗАСОБІВ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАХИСТУ З 

УРАХУВАННЯМ ІНТЕГРАЛЬНОЇ ОЦІНКИ РИЗИКІВ 137 

Кузнецов О.К. ВДОСКОНАЛЕННЯ ЗАСОБІВ КОНТРОЛЮ СТАНУ БЕЗПЕКИ 

ТЕХНОГЕННИХ ОБ’ЄКТІВ 139 

Михайленко Є.К., Горбатюк Р.Д. НЕБЕЗПЕКА УРАЖЕННЯ НАСЕЛЕННЯ В 

УМОВАХ ПІДЗЕМНОГО УКРИТТЯ 141 

Рибальченко Т.П., Черняк К.М. ВИКОРИСТАННЯ АВТОМАТИЗОВАНОЇ 

СИСТЕМИ КОНТРОЛЮ ТА РЕГУЛЮВАННЯ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ НА 

ВИРОБНИЦТВІ 142 

Сокуренко С.А. АНАЛІЗ РІВНЯ СТІЙКОСТІ ДО СТРЕСУ ОФІСНИХ 

ПРАЦІВНИКІВ УКРАЇНСЬКИХ ПІДПРИЄМСТВ 144 

Чемикос С.В. ОЦІНКА ПРОФЕСІЙНИХ РИЗИКІВ З БЕЗПЕКИ ПРАЦІ У 

АГРАРНІЙ СФЕРІ: СУЧАСНІ ПІДХОДИ, ІННОВАЦІЇ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

РОЗВИТКУ 146 

Шошин Д.В. АНАЛІЗ НЕДОЛІКІВ ПРОЦЕСУ ВИБОРУ ФІЛЬТРУВАЛЬНИХ 

РЕСПІРАТОРІВ 148 

Яцик С.В. АНАЛІЗ НЕБЕЗПЕК ДЛЯ РЯТУВАЛЬНИКІВ ДСНС УКРАЇНИ ПІД 

ЧАС ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ ПОЖЕЖ ПІСЛЯ РАКЕТНИХ ТА 

АРТИЛЕРІЙСЬКИХ ОБСТРІЛІВ 150 

 

СЕКЦІЯ «ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА, ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА 

ЕЛЕКТРОМЕХАНІКА» 

 

152 

 

Алексенко С.Д. ПРОГНОЗУВАННЯ ГЕНЕРАЦІЇ ФОТОЕЛЕКТРИЧНИХ 

СТАНЦІЙ ЗА ДОПОМОГОЮ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 153 

Замкова О.А., Кошеленко А.О. ОСНОВНІ ЗАСАДИ КЛІМАТИЧНОЇ 

НЕЙТРАЛЬНОСТІ ТА ЗЕЛЕНОГО ПЕРЕХОДУ УКРАЇНИ 156 

Малишко М.М. МЕТОДИ І ЗАСОБИ ПІДВИЩЕННЯ НАДІЙНОСТІ СИСТЕМ 

ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ НА ОСНОВІ ОПТИМІЗАЦІЇ РЕЖИМІВ РОБОТИ 

НЕЙТРАЛІ 159 

Федоров П.А. АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СИСТЕМ 

ПОЗИЦІОНУВАННЯ ШВИДКОДІЮЧИХ ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНИХ 

КОМПЛЕКСІВ ЗІ СКЛАДНОЮ КІНЕМАТИКОЮ 162 

Халаімов Т.О. КОМПОНЕНТИ СТЕНДУ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ЕЛЕКТРИЧНОГО ТРИЦИКЛУ 164 

Чайка Д.А., Циган П.С. АЛЬТЕРНАТИВНІ ДЖЕРЕЛА ЕНЕРГІЇ 166 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

524 

 

Шихов С. К. МОДЕЛЮВАННЯ ПІДЗЕМНОГО СТАЛЕВОГО ТРУБОПРОВОДУ З 

УРАХУВАННЯМ ЙОГО ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ 168 

Ярошенко Я.В. АЛГОРИТМ РОБОТИ МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ОБ’ЄДНАНОЇ 

ЕНЕРГОСИСТЕМИ УКРАЇНИ 170 

 

СЕКЦІЯ «КІБЕРФІЗИЧНІ  

ТА ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНІ СИСТЕМИ» 

 172 

Бойко О., Воскобойник Є. РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ СТАНОМ ҐРУНТУ ВЕРМИФЕРМИ 173 

Зибалов Д.С. МЕТОД ВИМІРЮВАННЯ ХВИЛЬОВОГО ОПОРУ 

КАОКСИАЛЬНОГО ДРОТУ 175 

Перченко А.В. ОБҐРУНТУВАННЯ КРИТЕРІЮ АВТОМАТИЧНОГО 

КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ ДРОБЛЕННЯ У ДРОБАРКАХ КВКД 177 

Шульгін О.Л. АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ ПРОДУКЦІЇ 

ДЕНТАЛЬНОЇ ІМПЛАНТАЦІЇ 179 

 

СЕКЦІЯ «ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЇ» 

 

181 

 

Holinko O.V. IMPROVEMENT OF TECHNOLOGICAL SAFETY SYSTEMS AT 

MINING FACILITIES 182 

Gorev V., Shedlovska Y. COMPARISON OF DIFFERENT CHEBYSHEV 

POLYNOMIAL SYSTEMS FOR MFSD HEAVY-TAIL PROCESS PREDICTION 184 

Ілечко Р.І., Боровий О.О. ДОСЛІДЖЕННЯ СИНТЕТИЧНИХ ДЖЕРЕЛ ДАНИХ У 

СИСТЕМАХ КОМП'ЮТЕРНОГО ЗОРУ БЕЗПІЛОТНИХ ЛІТАЛЬНИХ АПАРАТІВ 185 

Казимиренко О.В. ОГЛЯД НЕЙРОМЕРЕЖЕВИХ МЕТОДІВ ВИЯВЛЕННЯ 

ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ  187 

Козуб Д. С. АНАЛІЗ ВПЛИВУ ФАКТОРІВ ОСОБЛИВОСТІ КРАЇНИ НА РІВЕНЬ 

ЗАХВОРЮВАНОСТІ ПІД ЧАС ПАНДЕМІЇ 189 

Коротенко С.А. ПІДХОДИ ДО МОНІТОРИНГУ І ВИЯВЛЕННЯ АНОМАЛІЙ В 

БІЗНЕС-ПРОЦЕСАХ ЗА ДОПОМОГОЮ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 191 

Кремньов В.В. АЛГОРИТМІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП’ЮТЕРИЗОВАНОГО 

МЕТОДУ ПРЕДИКАТИВНОГО КОНТРОЛЮ ВОЛОГОСТІ ҐРУНТУ 194 

Семенов С.Ю., Дяченко Г.Г., Євстратьєв М.А. РЕЗУЛЬТАТИ КРИТИЧНОГО 

АНАЛІЗУ ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЇ ПРОГРАМНО-АЛГОРИТМІЧНИХ РІШЕНЬ 

ІНФОРМАЦІЙНО-ОРІЄНТОВАНОГО ПРОГНОЗУВАННЯ ВРОЖАЙНОСТІ 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 196 

Мацелюх Ю.Р. МЕТОДИКА ВИБОРУ МЕТОДУ КЛАСТЕРИЗАЦІЇ НА ОСНОВІ 

МЕТРИК ЯКОСТІ ДЛЯ ОПТИМІЗАЦІЇ ПАСАЖИРСЬКИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ У 

РОЗУМНОМУ МІСТІ 198 

Овчаренко М.А., Іванько А.М. ДОСЛІДЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ КЛАСТЕРИЗАЦІЇ 

ДЛЯ АНАЛІЗУ ПОВЕДІНКИ КЛІЄНТІВ У КОНТАКТ-ЦЕНТРАХ 200 

Olishevskyi I.H. DEVELOPMENT OF A COMPUTER MODEL FOR CONTROLLING 

HEATING AND HOT WATER SUPPLY SYSTEMS BASED ON A GEOTHERMAL 

HEAT PUMP 202 

Пономаренко І.В. РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ДОДАТКУ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 

ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ЧИСЕЛЬНИХ МЕТОДІВ ПРИ КЕРУВАННІ 

СИЛОВИМ АГРЕГАТОМ 204 

Радіонов Є.Д. СТВОРЕННЯ ТА ОБРОБКА НАБОРІВ ДАНИХ ВІЙСЬКОВОЇ 

ТЕХНІКИ ДЛЯ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ 206 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

525 

 

Сулейманов Є.С. ЦИФРОВІ ОЗНАКИ МУЗИЧНИХ КОМПОЗИЦІЙ ДЛЯ 

НАВЧАННЯ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ 208 

Titov M.G. APPLICATION OF FUZZY LOGIC ALGORITHMS FOR ENERGY 

CONSUMPTION FORECASTING 210 

Хабарлак К.С. ШВИДКЕ ВИЯВЛЕННЯ ШКІДНИКІВ РОСЛИН ІЗ 

ВИКОРИСТАННЯМ МОБІЛЬНОЇ НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ 212 

Хохольков О.М. ФОРМУВАННЯ НАБОРУ ПОЗНАЧЕНИХ ДАНИХ ЧАСОВИХ 

РЯДІВ ЗОБРАЖЕНЬ SENTINEL 2 ДЛЯ КЛАСИФІКАЦІЇ 

СІЛЬСКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 214 

Корж О. Д. WETWARE AI: МАЙБУТНЄ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО ІНТЕЛЕКТУ 216 

 

СЕКЦІЯ «ЕКОНОМІКА І УПРАВЛІННЯ» 

 

219 

 

Савінков Н.Д. ВПЛИВ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ НА ЕКОНОМІЧНИЙ 

РОЗВИТОК ДЕРЖАВ 220 

Агафонов О.Д. ЕКОНОМІЧНА ПРИВАБЛИВІСТЬ ЯК КАТЕГОРІЯ 

ПРОСТОРОВОЇ ПОЛІТИКИ 222 

Архипенко Т. А. СТАЛИЙ РОЗВИТОК МЕТАЛУРГІЙНИХ ПІДПРИЄМСТВ В 

УМОВАХ ПЕРМАКРИЗИ 224 

Богданов О.О. СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНІ НАСЛІДКИ ЦИФРОВІЗАЦІЇ 

БІЗНЕСУ В УМОВАХ ГЛОБАЛІЗАЦІЇ 226 

Губенко В. В. ТРАНСФОРМАЦІЯ МЕХАНІЗМІВ ФУНКЦІОНУВАННЯ РИНКУ 

НЕРУХОМОСТІ УКРАЇНИ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 228 

Діхтяренко Н.В. ЕКОЛОГІЗАЦІЯ ЯК ДРАЙВЕР ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ 

АГРАРНОГО СЕКТОРУ: ВИКЛИКИ ТА МОЖЛИВОСТІ 230 

Замковий М.Ю., Бардась А.В. УЧАСТЬ РОБОТОДАВЦІВ У ВНУТРІШНЬОМУ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННІ ЯКОСТІ ВИЩОЇ ОСВІТИ: ВИКЛИКИ Й МОЖЛИВОСТІ 232 

Іванова М.І., Варяниченко О.В., Абражан К.І. НЕОБХІДНІСТЬ ВПРОВАДЖЕННЯ 

ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ МАЛОГО 

ПІДПРИЄМСТВА 234 

Kotenko А., Hrosheleva O. IMPLEMENTATION OF THE ADKAR MODEL FOR THE 

DEVELOPMENT OF BIOENERGY TECHNOLOGIES IN THE CONTEXT OF 

INCREASING DEMAND FOR DECARBONIZATION OF THE ECONOMY 237 

Козаревич С.В. ОЦІНКА ІМІДЖУ ТА ГУДВІЛУ ПРОМИСЛОВОГО 

ПІДПРИЄМСТВА 239 

Краліч Є.Р. ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В ІННОВАЦІЙНОМУ МЕНЕДЖМЕНТІ: 

ПЕРЕВАГИ ТА ВИКЛИКИ 241 

Луценко В.В. ПЕРСПЕКТИВИ ВПРОВАДЖЕННЯ OPEN BANKING В УКРАЇНІ: 

МОЖЛИВОСТІ ТА ВИКЛИКИ ДЛЯ БІЗНЕСУ 243 

Максимов С.П. ОБРОБКА ОБЛІКОВИХ ДАНИХ НА ПРОМИСЛОВОМУ 

ПІДПРИЄМСТВІ 245 

Мальський В. І. СУСПІЛЬНО-ПОЛІТИЧНИЙ ВИМІР САНКЦІЙНОЇ ПОЛІТИКИ 247 

Марціпака В.В. СИНЕРГЕТИЧНИЙ ЕФЕКТ ІННОВАЦІЙНО-ТРАНСПОРТНОГО 

КЛАСТЕРУ ПРИ ВЗАЄМОДІЇ БІЗНЕСУ, ДЕРЖАВИ ТА НАУКИ 249 

Міро І.М. ДИЗАЙН-МИСЛЕННЯ ЯК ІНСТРУМЕНТ КРЕАТИВНОГО РОЗВИТКУ 

ПЕРСОНАЛУ В УМОВАХ ВІЙНИ 251 

Ойстрик С.В. НЕОБХІДНІСТЬ ПІДТРИМКИ СУБʼЄКТІВ ГОСПОДАРЮВАННЯ 

З МЕТОЮ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНОСТІ УКРАЇНИ В УМОВАХ 

СЬОГОДЕННЯ 254 

Palchevska Y.V. CRYPTOCURRENCY: CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR 

ECONOMIC MANAGEMENT 256 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

526 

 

Парфентьєва О.Г. ВПЛИВ ГЛОБАЛІЗАЦІЇ НА РОЗВИТОК ЕКОНОМІЧНИХ 

ВІДНОСИН МІЖ УКРАЇНОЮ ТА ЄС 258 

Польова Н.М., Андрушкевич Н.В., Польова А.В. ОСНОВНІ КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ 

ЯКОСТІ НА ПІДПРИЄМСТВАХ СФЕРИ ПОСЛУГ 260 

Прохоренко Є.П. КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНІСТЬ ПІДПРИЄМСТВА ЯК 

ЗАПОРУКА ДОСЯГНЕННЯ ЦІЛЕЙ СТАЛОГО РОЗВИТКУ  262 

Смолій В.О. ЧИННИКИ ВПЛИВУ НА ХАРАКТЕР І НАПРЯМКИ ЕКСПОРТНОЇ 

СПЕЦІАЛІЗАЦІЇ АГРОПРОДОВОЛЬЧОГО СЕКТОРУ УКРАЇНИ 264 

Тихоплав В.І. ЦИРКУЛЯРНА ЕКОНОМІКА ТА ДІДЖИТАЛІЗАЦІЯ: СИНЕРГІЯ 

ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ 266 

Чміль А.Д., Фімяр С.В. ПОДАТКОВЕ СТИМУЛЮВАННЯ МАЛОГО 

ПІДПРИЄМНИЦТВА В ЗАРУБІЖНИХ КРАЇНАХ 268 

Фролов А.Ю. ДИВЕРГЕНЦІЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ЦІЛЕЙ В ПАРАДИГМІ 

ЗЕЛЕНОГО ФІНАНСУВАННЯ 270 

Ходзицька В.В. СТАНДАРТИ ЗВІТНОСТІ ПРО СТАЛИЙ РОЗВИТОК: ВИМОГИ 

ДО РОЗКРИТТЯ ІНФОРМАЦІЇ 272 

Шевченко І.О. ЦИФРОВЕ МАЙБУТНЄ УКРАЇНИ: СТРАТЕГІЯ РОЗВИТКУ ТА 

МОДЕРНІЗАЦІЇ 274 

 

СЕКЦІЯ «ГУМАНІТАРНІ НАУКИ» 

 

277 

 

Гнатюк В. В. ДОВІРА ДО ДЕРЖАВИ ТА СОЦІУМУ У КОНТЕКСТІ ЗМІНИ 

КРАЇНИ ПЕРЕБУВАННЯ: РОЛЬ ТРАВМАТИЧНОГО ДОСВІДУ НА ПРИКЛАДІ 

ВОЄННИХ МІГРАНТІВ З УКРАЇНИ 278 

Міненко Є. С. ТРАНСФОРМАЦІЯ КУЛЬТУРНОЇ ІДЕНТИЧНІСТІ 

УКРАЇНСЬКОГО СУСПІЛЬСТВА В УМОВАХ РОСІЙСЬКО-УКРАЇНСЬКОЇ 

ВІЙНИ  280 

Кравченко В.Д. СПОСОБИ ТВОРЕННЯ ПОХІДНИХ ІМЕННИКІВ В 

АНГЛІЙСЬКІЙ ТА НІМЕЦЬКІЙ МОВАХ 282 

Ляшко С.В. ГІПОТЕЗА ГОЛІЧНОЇ ПРИРОДИ СВІДОМОСТИ У СУЧАСНІЙ 

ПЕРСПЕКТИВІ 285 

Ляшко С.В. ІНТЕРПРЕТАЦІЯ Й ОБМЕЖЕНІСТЬ ГІЛЬЙОТИНИ Г’ЮМА З 

ТОЧКИ ЗОРУ СУЧАСНИКА 287 

Ляшко С.В. НА ДОКАЗ ІСТОРИЧНОСТИ ПОСТАТИ ІСУСА: ІМ’Я МЕСІЇ 289 

Ляшко С.В. СУПЕРЕЧНІСТЬ МІЖ ІНСТИНКТОМ І МОРАЛЛЮ ЯК 

ЕВОЛЮЦІЙНА ДІАЛЕКТИКА 291 

Рожнев О.В. БІОХАКІНГ. ТРАНГУМАНІСТИЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ В 

МЕТАМОДЕРНОВОМУ СВІТІ: ПРОБЛЕМНИЙ АСПЕКТ 293 

Shmyhov M. LEGAL REGULATION OF FINANCIAL BOTS: ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE AS A PARTICIPANT IN THE PAYMENT PROCESS 295 

Нагорна В.А. ПРИВ’ЯЗАНІСТЬ ЯК ПСИХОЛОГІЧНИЙ ФЕНОМЕН 297 

 

СЕКЦІЯ «ІНЖИНІРИНГ І ДИЗАЙН В МАШИНОБУДУВАННІ» 

 

 

299 

 

Захаров О.С. ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ КОМПОЗИТНИХ МАТЕРІАЛІВ 

ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ МІЦНОСТІ ТА ДОВГОВІЧНОСТІ КОНСТРУКЦІЙ 300 

Захарова Д.Р. ВИКОРИСТАННЯ БІОНІЧНОГО ДИЗАЙНУ В 

МАШИНОБУДУВАННІ 302 

Кобець М.В. ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ СУЧАСНИХ МЕТОДІВ 

ОХОЛОДЖЕННЯ В МАШИНОБУДУВАННІ 303 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

527 

 

Лебеденко С.О. АВТОМАТИЗАЦІЯ МАШИНОБУДІВНИХ ПРОЦЕСІВ ЯК 

СТРАТЕГІЧНИЙ НАПРЯМ РОЗВИТКУ ПРОМИСЛОВОСТІ 305 

Остроухова О.С. ПОРІВНЯННЯ АДИТИВНИХ ТА СУБТРАКТИВНИХ 

ТЕХНОЛОГІЙ ВИГОТОВЛЕННЯ МЕТАЛЕВИХ ДЕТАЛЕЙ 307 

Таран Д. М. ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МІЦНОСТІ ЗВАРНОГО ТА БОЛТОВОГО 

З’ЄДНАННЯ У SOLIDWORKS SIMULATION 308 

Циганок С.О. ВПРОВАДЖЕННЯ АДИТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У 

ВИРОБНИЦТВО МАШИНОБУДІВНИХ ДЕТАЛЕЙ 310 

Акулінін Д.Р. РОЗРОБКА VR-СЕРЕДОВИЩА ДЛЯ СИМУЛЯЦІЇ КЕРУВАННЯ 

ДРОНАМИ 311 

 

СЕКЦІЯ «ГІРНИЧА ПРОМИСЛОВІСТЬ ТА ГЕОІНЖЕНЕРІЯ» 

 

313 

 

Кравченко О.Г. РІДКІСНОЗЕМЕЛЬНІ МЕТАЛИ В ВУГІЛЬНИХ РОДОВИЩАХ: 

ПЕРСПЕКТИВИ ВИДОБУТКУ ТА ЕКОНОМІЧНА ДОЦІЛЬНІСТЬ 314 

Малашкевич Д.С. ЗАСТОСУВАННЯ АЛГОРИТМІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

ДЛЯ ПРОГНОЗУВАННЯ ПОТУЖНОСТІ ВУГІЛЬНИХ ПЛАСТІВ НА ШАХТАХ 

ЗАХІДНОГО ДОНБАСУ 315 

Шека І.В. КОМПОЗИТНІ МАТЕРІАЛИ ДЛЯ КРІПЛЕННЯ ГІРНИЧИХ ВИРОБОК: 

СУЧАСНИЙ СТАН ТА ПЕРСПЕКТИВИ 317 

Філіппов І.В. РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧА СИСТЕМА КРІПЛЕННЯ ПІДГОТОВЧИХ 

ВИРОБОК 319 

Піскун І.А., Ігнатюк Р.М., Луценко Д.О. СТАН ТА СТРАТЕГІЧНІ ПЕРСПЕКТИВИ 

ЕКСПОРТУ ПРИРОДНОГО КАМЕНЮ ЖИТОМИРСЬКОЇ ОБЛАСТІ 321 

Снігур М.В. ОБҐРУНТУВАННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ КРІПЛЕННЯ 

АНКЕРАМИ ГЛИБОКОГО ЗАКЛАДЕННЯ ДЛЯ ПІДГОТОВЧИХ ВИРОБОК, ЩО 

ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ПОВТОРНО 323 

Янкін Д.В. ПАРАМЕТРИЗАЦІЯ КЕРОВАНОГО ТРУБОПРОВОДУ ПРИ 

ПІДЗЕМНІЙ ГАЗИФІКАЦІЇ ВУГІЛЛЯ 325 

Дмитрук О.В., Саїк П.Б., Лисий Н.Р. ВУГЛЕЦЕВМІСНІ ВІДХОДИ: ЇХ РОЛЬ У 

ВИРІШЕННІ ПАЛИВНО-ЕНЕРГЕТИЧНИХ ПРОБЛЕМ 328 

 

СЕКЦІЯ «ПУБЛІЧНЕ УПРАВЛІННЯ ТА АДМІНІСТРУВАННЯ» 

 

331 

 

Bahrim O.A. THE IMAGE OF PUBLIC SERVANTS IN TIMES OF WAR 332 

Баштанник О.В. РЕСПОНСИВНІСТЬ ЯК БАЗОВИЙ ПРИНЦИП РЕАЛІЗАЦІЇ 

ДЕРЖАВНОЇ ВЛАДИ В СУЧАСНОМУ ДЕРЖАВНОМУ УПРАВЛІННІ 334 

Березнюк Д.В. ДЕРЖАВНО-ПРИВАТНЕ ПАРТНЕРСТВО В СИСТЕМІ 

ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я: ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ 336 

Kovtun Y.O. ADDRESSING SECURITY AND PRIVACY CONCERNS IN 

BLOCKCHAIN-BASED ELECTIONS 338 

Коцюбинський О.В. МЕТОДОЛОГІЯ ОЦІНКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ПУБЛІЧНОГО 

УПРАВЛІННЯ ЕНЕРГЕТИЧНИМ СЕКТОРОМ В ЕПОХУ ЦИФРОВІЗАЦІЇ 340 

Красюк Н.С. МІЖНАРОДНИЙ ТРАНСПОРТНИЙ ФОРУМ: ПІДТРИМКА 

СТІЙКОСТІ Й СТАЛОГО РОЗВИТКУ ТРАНСПОРТНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ 

УКРАЇНИ 342 

Максудов Р.В. КАДРОВА ПОЛІТИКА ЯК ІНСТРУМЕНТ СТРАТЕГІЧНОГО 

РОЗВИТКУ МЕДИЧНИХ ЗАКЛАДІВ У СФЕРІ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я 344 

Моцун О.І. ЦИФРОВА ТРАНСФОРМАЦІЯ В ГАЛУЗІ ЗЕМЕЛЬНИХ ВІДНОСИН 

В УКРАЇНІ 346 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

528 

 

Нікітенко Р.П. ФРЕЙМВОРК ЯК ІННОВАЦІЙНИЙ ПІДХІД ДО ПРИЙНЯТТЯ 

УПРАВЛІНСЬКИХ РІШЕНЬ У СФЕРІ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я  349 

Осадчий М.Л. ВПЛИВ ДЕРЖАВНОЇ ПОЛІТИКИ НА РОЗВИТОК 

ІНФРАСТРУКТУРИ: РОЛЬ ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ В УКРАЇНІ 352 

Папуша Л.В. ДЕРЖАВНА ПОЛІТИКА РОЗВИТКУ БІБЛІОТЕК ЗАКЛАДІВ 

ВИЩОЇ ОСВІТИ В УКРАЇНІ: ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 354 

Паска Ю.В. УПРАВЛІНСЬКА КОМПЕТЕНТНІСТЬ ЯК КЛЮЧОВИЙ ФАКТОР 

ЕФЕКТИВНОГО УПРАВЛІННЯ 356 

Половян Н.С., Кравець А.І. ФОРМУВАННЯ І РОЗВИТОК ЦИФРОВИХ 

НАВИЧОК ТА ЦИФРОВИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ В СУСПІЛЬСТВІ 

(У МЕДИЧНИХ ПРАЦІВНИКІВ)  358 

П’ятничук І.Д. МЕТОДОЛОГІЯ ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ МЕХАНІЗМІВ 

ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ ВИЩОЮ ОСВІТОЮ У НАУКОМЕТРИЧНІЙ БАЗІ 

ДАНИХ SCOPUS 360 

Рокунець-Сорочан О.М. РОЛЬ ПАРТНЕРСТВА ДЕРЖАВИ ТА 

ГРОМАДСЬКОСТІ У СФЕРІ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я: ВИКЛИКИ ТА 

ПЕРСПЕКТИВИ 362 

Руснак А.А. ЕВОЛЮЦІЙНІ АСПЕКТИ ФОРМУВАННЯ ПОНЯТТЯ  

УПРАВЛІННЯ ЛЮДСЬКИМИ РЕСУРСАМИ У СУЧАСНИХ УМОВАХ 365 

Скляр І.В. ГРАНТОВЕ ФІНАНСУВАННЯ РОЗВИТКУ ЦИФРОВОГО 

ВРЯДУВАННЯ: ПОТОЧНИЙ СТАН, ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

РОЗВИТКУ 368 

Філатов В.В. ТЕОРЕТИЧНІ ПІДХОДИ ДО ЦИФРОВІЗАЦІЇ ПУБЛІЧНОГО 

УПРАВЛІННЯ В УКРАЇНІ 370 

Черевченко О.Б. РИЗИКИ ТА ЗАГРОЗИ ФОРМУВАННЯ ІМІДЖУ ПУБЛІЧНОГО 

СЛУЖБОВЦЯ В ЦИФРОВОМУ СЕРЕДОВИЩІ: ФЕЙКИ, ХЕЙТИ, 

МАНІПУЛЯЦІЇ 372 

 

СЕКЦІЯ «ПРАВО» 

 

374 

 

Конопля Ю.М. ЕФЕКТИВНІСТЬ АДМІНІСТРАТИВНО-ПРАВОВИХ 

МЕХАНІЗМІВ ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ У СФЕРІ ПУБЛІЧНИХ ЗАКУПІВЕЛЬ 

В УКРАЇНІ 375 

Петренко С.В. РОЛЬ ОРГАНІВ ПРОКУРАТУРИ В СИСТЕМІ СУБ’ЄКТІВ 

СПЕЦІАЛЬНО-КРИМІНОЛОГІЧНИХ ЗАХОДІВ ЗАПОБІГАННЯ ЗЛОЧИННОСТІ 

В БЮДЖЕТНІЙ СФЕРІ 377 

Слюсаренко В.А. ІТ-ІНДУСТРІЯ УКРАЇНИ ПІД ЧАС ВІЙНИ: ТЕНДЕНЦІЇ 

ПРАВОВИХ СПОРІВ ТА АДАПТАЦІЯ 381 

Таран О.В. ЩОДО ПРОБЛЕМИ ЮРИДИЧНОГО ВИЗНАЧЕННЯ ВІДХОДІВ ВІД 

РУЙНУВАНЬ 383 

Makhova L.O. CHALLENGES OF THE UKRAINIAN FOSTER CARE SYSTEM 

DURING MARTIAL LAW 385 

Смірний О.С. ДОТРИМАННЯ ПРИНЦИПУ ДОБРОСОВІСНОСТІ ЯК КРИТЕРІЙ 

НАЛЕЖНОСТІ ЗДІЙСНЕННЯ ДИСКРЕЦІЙНИХ ПОВНОВАЖЕНЬ 387 

Верба В.М. ЗНАЧЕННЯ АДМІНІСТРАТИВНО-ПРАВОВОГО РЕГУЛЮВАННЯ У 

ЗАБЕЗПЕЧЕННІ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРАВ ОСОБИ 389 

Пушкіна О.В., Піддубна Г.В. ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РЕАЛІЗАЦІЇ ВИБОРЧИХ ПРАВ 

ОСІБ З ОБМЕЖЕНИМИ МОЖЛИВОСТЯМИ 391 

Гаджієва А. ОКРЕМІ АСПЕКТИ РОЗВИТКУ НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО 

РЕГУЛЮВАННЯ ВІДПОВІДАЛЬНОСТІ ЗА ВЧИНЕННЯ ПРАВОПОРУШЕНЬ У 

ПОДАТКОВІЙ ТА ФІНАНСОВІЙ СФЕРАХ 394 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

529 

 

Ковирєв А.В. ЗНАЧЕННЯ ТА ЗМІСТ ЗАХОДІВ, ЩО ЗАБЕЗПЕЧУЮТЬ 

ВИКОНАННЯ СУДОВОГО РІШЕННЯ 396 

Кумейко А.В. СПЕЦИФІКА НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО РЕГУЛЮВАННЯ 

ВІДПОВІДАЛЬНОСТІ ЗА ВЧИНЕННЯ ПРАВОПОРУШЕНЬ, ЩО ПОСЯГАЮТЬ 

НА ДЕРЖАВНУ БЕЗПЕКУ, В УМОВАХ ОГОЛОШЕНОГО В УКРАЇНІ 

ВОЄННОГО СТАНУ 

 

 

 

399 

Лейченко О.В. РОЗВИТОК ОРГАНІВ ПРОКУРАТУРИ В УМОВАХ ВОЄННОГО 

СТАНУ 401 

Лобода Г.Є. ПРАВОВЕ РЕГУЛЮВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОГО ВПЛИВУ ПІД ЧАС 

ВІЙСЬКОВОГО СТАНУ: ВИКЛИКИ ТА МОЖЛИВОСТІ ДЛЯ ПОКРАЩЕННЯ 403 

Бойко В.А. СТРУКТУРА ЦИВІЛЬНОГО КОДЕКСУ УКРАЇНИ: АНАЛІЗ ТА 

ПОРІВНЯННЯ З ЗАРУБІЖНИМИ АНАЛОГАМИ 406 

Лукаш А.В. ФІНАНСОВИЙ МОНІТОРИНГ ТА БОРОТЬБА З ВІДМИВАННЯМ 

КОШТІВ: СУЧАСНІ ПІДХОДИ ТА ПРОБЛЕМИ 409 

Николюк Д.І. ЗАКОНОДАВЧЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЦИФРОВОГО БАНКІНГУ: 

ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 411 

Лопатін М.В. ПОНЯТТЯ ТА СУТНІСТЬ АДМІНІСТРАТИВНИХ ПОСЛУГ: 

ПУБЛІЧНО-СЕРВІСНИЙ КОНЦЕПТ 414 

Блінова Г.О., Піддубна Г.В. ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА РОЗУМНІ 

ПРИСТОСУВАННЯ ЯК ІНСТРУМЕНТИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РЕАЛІЗАЦІЇ 

ВИБОРЧИХ ПРАВ ОСІБ З ОБМЕЖЕНИМИ МОЖЛИВОСТЯМИ 416 

 

СЕКЦІЯ «МАТЕРІАЛОЗНАВСТВО ТА ТЕХНІЧНА ЕСТЕТИКА» 

 

420 

 

Колосов Д.Л., Онищенко С.В. ВПЛИВ ДЕФЕКТІВ СКЛЕЮВАННЯ ШАРІВ 

КОМПОЗИТНОЇ ВАНТИ НА ЇЇ НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН 421 

Гаркавенко Д.В. ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНОГО ПЗ З МЕТОЮ ОТРИМАННЯ 

МАТЕРІАЛІВ З ПІДВИЩЕНИМ РІВНЕМ ОПОРУ РУЙНУВАННЯ 424 

Пілюгін Є.Д. ПЕРСПЕКТИВИ ЗАСТОСУВАННЯ КОМПОЗИТНОЇ 

НЕМЕТАЛЕВОЇ АРМАТУРИ НА ОСНОВІ СКЛОРОВІНГУ В БУДІВЕЛЬНІЙ 

ГАЛУЗІ  427 

Вишневецький В.В. ВИЗНАЧЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК КОМПОЗИТНОГО 

МАТЕРІАЛУ ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ СИЛОВИХ ЕЛЕМЕНТІВ ДАХУ 

ТРАМВАЇВ  429 

Слупська Ю.С. ОСОБЛИВОСТІ МОРФОЛОГІЇ ЗВАРНОГО З'ЄДНАННЯ СТАЛІ 

10ХСНД ПІСЛЯ АВТОМАТИЧНОГО ЗВАРЮВАННЯ ПІД ШАРОМ ФЛЮСУ 431 

Slupska Yu.S. FEATURES OF MICROSCOPIC ANALYSIS OF NON-CARIES 

LESIONS OF TOOTH HARD TISSUES 434 

Slupska Yu.S. CHEMICAL AND PHYSICAL FACTORS AS CAUSES OF THE 

DEVELOPMENT OF EROSION AND ATROPHY OF DENTAL TISSUE 436 

 

СЕКЦІЯ «ХІМІЧНІ, БІОХІМІЧНІ ТА МЕДИЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 

 

 

439 

 

Лучинський Н.В. СИНТЕЗ Π-КОМПЛЕКСУ КУПРУМУ(І) МАЛЕЇНАТУ З 

КУПРУМ(ІІ) НІТРАТУ 440 

Бельтюкова Є.А. ТЕХНОЛОГІЯ ОТРИМАННЯ КОАГУЛЯТОРІВ ОЧИЩЕННЯ 

ВОДИ МЕХАНОАКТИВАЦІЄЮ 442 

Різоль С.В. ТЕХНОЛОГІЯ ОТРИМАННЯ КОАГУЛЯТОРІВ ОЧИЩЕННЯ ВОДИ 

МЕХАНОАКТИВАЦІЄЮ 444 

Мокусієнко Є.О. КОРОЗІЙНО-СТІЙКІ ЗАХИСНІ ПОКРИТТЯ СПЛАВОМ ЦИНК-

МАРГАНЕЦЬ  446 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

530 

 

СЕКЦІЯ «ПІДПРИЄМНИЦТВО ТА ТОРГІВЛЯ» 

 

447 

 

Велюс Д.О. ВПЛИВ ЧИННИКІВ ЗОВНІШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА НА 

ІНВЕСТИЦІЙНУ ПРИВАБЛИВІСТЬ ПІДПРИЄМСТВ  448 

Гаржа М.С. ІННОВАЦІЙНИЙ РОЗВИТОК ПІДПРИЄМСТВА ЯК ЗАПОРУКА 

СТРУКТУРНИХ ЗМІН В ЕКОНОМІЦІ 450 

Госалов Ю.С. МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ ВІДТВОРЕННЯ ОСНОВНИХ 

ЗАСОБІВ НА ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВАХ ЗАСОБАМИ СИСТЕМНОЇ 

ДИНАМІКИ 451 

Косинський П.А. УМОВИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ФОРМУВАННЯ БІЗНЕС-

СТРАТЕГІЙ РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМСТВ 452 

Косоногов Д.Д. ВЗАЄМОДІЯ ГРОМАДИ ТА БІЗНЕСУ В КОНТЕКСТІ 

РЕАЛІЗАЦІЇ ПРИНЦИПІВ ЦИРКУЛЯРНОЇ ЕКОНОМІКИ 453 

Кукуюк О.І. КОМЕРЦІАЛІЗАЦІЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДІЯЛЬНОСТІ ЯК ЗАВДАННЯ 

СТРАТЕГІЇ РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМНИЦЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ 456 

Куріс А.Ю. ПІДПРИЄМНИЦТВО ТА ТОРГІВЛЯ В УМОВАХ ВІЙНИ: ВИКЛИКИ, 

АДАПТАЦІЙНІ СТРАТЕГІЇ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 458 

Одарич А.С. ІННОВАЦІЇ В РОЗДРІБНІЙ ТОРГІВЛІ: ВИКЛИКИ, МОЖЛИВОСТІ 

ТА СТРАТЕГІЇ УСПІХУ 460 

Подзега О.П. КЛАСТЕРНИЙ ПІДХІД ДО ФОРМУВАННЯ ПОВОЄННОЇ 

ЕКОНОМІКИ 463 

Сорока І.В. ЧИННИКІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОНКУРЕНТНИХ ПЕРЕВАГ 

СУБ’ЄКТА ГОСПОДАРЮВАННЯ ПРИ СТРАТЕГІЧНИХ ЗМІНАХ 464 

Форостяний Р.О. ЗАСТОСУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ІННОВАЦІЙ В 

ПОВОЄННІЙ МОДЕЛІ НАЦІОНАЛЬНОГО ЕКОНОМІЧНОГО РОЗВИТКУ 466 

 

СЕКЦІЯ «ТУРИЗМ, РЕКРЕАЦІЯ ТА ГОСТИННІСТЬ» 

 

468 

 

Бессонова А.В., Різун А.С. ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ІНСТРУМЕНТІВ 

КРЕАТИВНОЇ ЕКОНОМІКИ В ТУРИСТИЧНОМУ СЕКТОРІ 469 

Мажара М.М. ТРУСКАВЕЦЬ ЯК СВІТОВИЙ ЦЕНТР БАЛЬНЕОЛОГІЧНОГО 

ТУРИЗМУ: ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 471 

Бондаренко Л.А. ІМІДЖ ТУРИСТИЧНОГО ПІДПРИЄМСТВА ЯК ІНСТРУМЕНТ 

ПІДВИЩЕННЯ КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ 473 

Бондаренко Л.А., Карташова А.Ю. РОЗРОБКА ТА ПРОСУВАННЯ 

ГАСТРОНОМІЧНОГО ТУРУ ЯК ІНСТРУМЕНТУ ПІДВИЩЕННЯ 

КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ ТУРИСТИЧНОГО ПІДПРИЄМСТВА 475 

Горпинич А.О. ЧИННИКИ ВПЛИВУ НА ФОРМУВАННЯ ІННОВАЦІЙНОЇ 

СИСТЕМИ МОТИВАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ ЗАКЛАДІВ СФЕРИ HORECA 477 

Крутілко Є.В. ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ ВОДНОГО ТУРИЗМУ В МІСТІ 

САМАР 479 

Орлова Д.І. ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ SPA ТА WELLNESS ТУРИЗМУ 481 

Язіна В.А. HR-МЕНЕДЖМЕНТ У ГОТЕЛЬНО-РЕСТОРАННОМУ БІЗНЕСІ: 

СУЧАСНІ ВИКЛИКИ ТА ЕФЕКТИВНІ СТРАТЕГІЇ УПРАВЛІННЯ 

ПЕРСОНАЛОМ 483 

Олійник Д.О. РОЗВИТОК ІНКЛЮЗИВНОГО ТУРИЗМУ ДЛЯ ОСІБ З 

ІНВАЛІДНІСТЮ 485 

Суслова К.В., Морозов Г.Е. ЕКСТРЕМАЛЬНІ ТА РЕТРИТ-ТУРИ В КОНТЕКСТІ 

АЛЬТЕРНАТИВНОГО ТУРИЗМУ 487 

 

 

 

 



ЗМІСТ 

Матеріали XV Міжнародної науково-технічної конференції аспірантів та молодих вчених «Наукова весна» 2025 

531 

 

СЕКЦІЯ «МАРКЕТИНГОВІ ТЕХНОЛОГІЇ. СУСПІЛЬНІ КОМУНІКАЦІЇ. 

МЕДІА СТУДІЇ» 

 

489 

 

Жук І.В., Васюта К.О. ВПЛИВ СОЦІАЛЬНИХ МЕРЕЖ НА ФОРМУВАННЯ 

ГРОМАДСЬКОЇ ДУМКИ В ЕПОХУ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 490 

Куваєва Т.В., Захарченко Ю.С. РОЗРОБЛЕННЯ МАРКЕТИНГОВОЇ СТРАТЕГІЇ 

ПІДПРИЄМСТВА НА ЗАСАДАХ КЛІЄНТООРІЄНОВАНОСТІ 492 

Кучер П.В., Бердо Р.С. ОПТИМІЗАЦІЯ МАРКЕТИНГОВОГО БЮДЖЕТУ ЗА 

ДОПОМОГОЮ MEDIA MIX MODELING 493 

Куваєва Т.В., Чурсіна Я.В., Юркова П.Р. ФОРМУВАННЯ МАРКЕТИНГОВОГО 

АЛГОРИТМУ ПІДВИЩЕННЯ ПОЗИЦІЙ ЗАКЛАДУ ВИЩОЇ ОСВІТИ У 

МІЖНАРОДНИХ РЕЙТИНГАХ 494 

Pererva K.A. INNOVATIVE STRATEGY AS AN ELEMENT OF COMPETITIVENESS 

IN THE MARKET 496 

Савінков Н.Д. ЦИФРОВА ЕКОНОМІКА: ОСНОВНІ ВИКЛИКИ ТА 

ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 498 

 

СЕКЦІЯ «ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ КРИТИЧНОЇ МІНЕРАЛЬНОЇ 

СИРОВИНИ В УКРАЇНІ ТА ЄВРОПЕЙСЬКОМУ СОЮЗІ» 

 

500 

 

Pinchuk S.A. ANALYSIS OF REY BEHAVIOR IN THE COAL COMBUSTION 

PROCESS 501 

Кравченко П.Є. СУЧАСНИЙ СТАН ОСВОЄННЯ РОДОВИЩ ЛІТІЮ В УКРАЇНІ 

У РОЗРІЗІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СИРОВИНОЮ ЄВРОПЕЙСЬКОГО СОЮЗУ 503 

Давіденко Н.Д. ОЦІНКА ВПЛИВУ ЗАСТОСУВАННЯ ГУСЕНИЧНИХ 

САМОСКИДІВ НА ПАРАМЕТРИ КАР’ЄРУ 505 

Літвінова К.С. ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ НІКЕЛЮ В УКРАЇНІ 506 

Сидоренко І.К., Євницький М.К. ВИКОРИСТАННЯ ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ  

СИСТЕМИ MICROMINE В УМОВАХ ГІРНИЧИХ ПІДПРИЄМСТВ 508 

Адамова В.О. ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ МАРГАНЦЕВИХ РУД ЯК 

КРИТИЧНОЇ МІНЕРАЛЬНОЇ СИРОВИНИ В УКРАЇНІ 510 

Малоок О.В. ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ РОДОВИЩ ПРИРОДНОГО ГРАФІТУ  

В УКРАЇНІ 512 

Batrak O.S. ANALYSIS OF THE GEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF 

ALUMINUM DEPOSITS IN UKRAINE 514 

Ломазов П.К. КОМПЛЕКСНА ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ 

ГІРНИЧОПРОМИСЛОВИХ РЕГІОНІВ 516 

Дибрін С.В. ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ВІДХОДІВ ГІРНИЧОГО 

ВИРОБНИЦТВА ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ 518 

 


